
   
  

             
      

  

 

 

    

    

 
 

  

  

 
   

    
  

 

 

                                    

                     
     

                   
     
                     

           
                    

    
                   
      

          
                

                     
  

 

           

Introduction 
• 

Résultats 
Gènes de résistances aux antimicrobiens (ARGs) et intégrons 

Impact du nettoyage et de la désinfection ponctuels des conduites d’eau sur la 
qualité de l’eau et les biofilms dans six élevages porcins des Etats-Unis 
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Les porcs peuvent tolérer une large gamme de qualités d’eaux avec 
un impact minimal sur les performances de croissances 1-8. 

• L’impact sur la santé des animaux de la qualité microbiologique de 
l'eau, comme les conséquences des biofilms ou de leur 
décollement dans les systèmes de distribution d’eau restent 
inconnus. 

Objectif: Évaluer l'écologie des conduites d'eau avant et après 
l'application de l'acide peracétique (PAA) à un taux de 1:128 (0,78 %) 
pendant 24 heures 

Matériels et Méthodes 
• Etude observationnelle longitudinale évaluant les impacts d'un événement 

unique de nettoyage et de désinfection des conduites d'eau sur la qualité de 
l'eau, la dynamique de reformation des biofilms, la présence de gènes et 
l'expression phénotypique de la résistance aux antimicrobiens sur six sites du 
sevrage à la finition en Iowa, aux États-Unis. 

• Des échantillons d'eau et de biofilms ont été collectés de manière aseptique à 
10 reprises durant une période de 78 jours: avant le traitement (0) avec CID 
2000 (CID LINES, An Ecolab Company), 24 heures après le traitement (1) puis 3, 
5, 7, 14, 21, 42, 56, et 77 jours après le traitement. 

Multiples échantillons de biofilms récupérés 
3 échantillons d’eau par dans les tuyauteries à chaque prélèvement 

prélèvement (n=180) 
• Comptage aérobie et anaérobie standard 

• Minéraux sur plaques ( quantification du biofilm, 
• Nitrates, Solides totaux dissous n=240) 

(TDS) et sulfates • Séquençage des gênes de résistances aux 
• Coliformes, Escherichia coli (E. antimicrobiens (ARGs, n=119) 

coli), pH • Cultures en boites de pétri sur milieux 
• Température antibiotiques (chlorotétracycline (CTC), 

lincomycine) (n=240) 

Résultats 
Reformation du Biofilm 

Réduction par 3 des quantités de Biofilms après l’application 
d’une solution à 0,78% de PAA (p<0.00). 

Les biofilms se reforment dans les 72h suivant le traitement. 

Les quantités de Biofilms atteignent un pic, 7 jours après le 
traitement, ce pic étant supérieur aux quantités avant 
traitement. 

Qualité de l’eau 
• Les échantillons collectés dans les salles d’élevage présentaient 

un nombre de coliformes significativement supérieur à ceux 
collectés à la sortie du forage (p<0.05). 

= < 
Coliformes  eau du forage  eau des salles 

• Les paramètres de qualité d’eau ne présentaient pas de 
changements significatifs après le traitement à base d’une 
solution à 0,78% de PAA. 

• 96% des échantillons présentaient des ARGs ou des Intégrons 
(mécanismes de dissémination de caractères de résistances 
multiples aux antimicrobiens). 

• 3,904 ARGs et 151 intégrons retrouvés dans les échantillons 
• 184 ARGs uniques retrouvés et 3 classes d’intégrons. 
• Gènes associés à des résistances à 14 classes d’antibiotiques 

• Aminoglycosides 
• Beta-lactams 
• Tétracyclines 
• Phenicols 
• Macrolides, lincosamides, streptogramines 
• Fosfomycine and colistine 
• autres 

• ARGs significativement plus bas après traitement pour 10 d’entre 
eux malgré une croissance post traitement avec un pic au 14ème 

jour. 

Résistance phénotypique à la CTC et à la Lincomycine 
• Résultats de cultures des organismes issus des biofilms à des 

concentrations typiques de CTC et de Lincomycine utilisées dans les 
conduits d’eau aux USA. 

• Pathogènes porcins 
• F18 E. coli (PAA + East1) + Staph. hyicus 

• Pathogènes opportunistes (n=7) 
• Flore normale ou à pathogénicité inconnue (n=70) 

76% des bactéries identifiées présentaient une résistance 
phénotypique à la CTC et /ou à la lincomycine. 

L’application d’une solution à 0.78% de PAA augmente la 
probabilité d’élimination des isolats résistants 
immédiatement après traitement (1). 

Le nombre d’isolats résistants augmente 5, 14, et 21 jours 
après le traitement. 

Discussion et Conclusions 
• Les biofilms des canalisations dégradent la qualité d’eau dans les 

salles d’élevage, présentent un risque de biosécurité et sont 
d’intérêts majeurs dans l’amélioration de la gestion des 
résistances aux antibiotiques. 

• Un nettoyage unique des lignes d’abreuvement avec une solution 
à 0.78% de PAA pendant 24 heures Réduit significativement les 
biofilms ainsi que la présence d’ARGs et de résistances 
phénotypiques dans la flore des canalisations. 

• Les échantillons d’eau doivent être impérativement collectés en 
de multiples points (source d’eau et salles d’élevage) si l’on 
souhaite avoir une vision complète de la qualité d’eau. 

• Le suivi sur le long terme et le traitement d’eau en continu 
peuvent être nécessaires dans la mesure où les biofilms 
repoussent rapidement. 
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