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Cinétique in vitro de solubilisation du zinc à partir de sources 

classiques et innovantes: vers une meilleure biodisponibilité
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Matériels & Méthodes

L'évaluation de la biodisponibilité des nutriments et des minéraux essentiels est cruciale pour améliorer l'alimentation des
animaux et renforcer à la fois l'efficacité de l'utilisation des nutriments et la santé des élevages.

Le zinc (Zn) est un oligo-élément primordial, impliqué dans de nombreux processus biologiques chez le porc. Un intérêt

croissant est observé pour identifier de nouvelles sources de Zn qui visent principalement à protéger le zinc durant son

passage à travers la phase acide du tractus digestif.

L'objectif de cette étude est de comparer, dans un modèle in vitro, la solubilisation du zinc provenant de différentes sources,

incluant des sources couramment utilisées en nutrition porcine et une source innovante de Zn protégée par du magnésium.

Conclusion

Résultats

L’acidité gastrique joue un rôle important dans la

solubilisation des différentes formes de zinc.

La source de zinc Zn-Mg a une cinétique de

solubilisation unique, distincte des autres sources

testées dans cette étude.

Ces résultats, actuellement en cours de confirmation

par des essais in vivo, suggèrent une amélioration

potentielle de la biodisponibilité du zinc issu de la

source Zn-Mg, probablement en limitant les

interactions avec d’autres éléments de la ration

alimentaire, grâce à une solubilisation progressive en

phase gastrique.

Scannez moi ! 

Modèle de biodisponibilité porcin:

Modèle de solubilisation in vitro (Coudert et al., 2023):
Reproduction de la digestion gastro-intestinale porcine en trois étapes successives : pré-gastrique,

gastrique et intestinale (Schéma A).

Cinétique de solubilisation en 8 points:

Pré-gastrique (PG): 5 et 30 minutes

Gastrique (G): 1, 5, 30 et 120 minutes

Intestinal (I): 15 et 170 minutes

Utilisation des surnageants pour mesurer l’absorption minérale par les cellules in vitro (n=6 par

modalité).

Concentrations en minéraux mesurées par ICP-OES (dosage en triplicat).

Comparaison de quatre modalités :

ZnO : 150 ppm de Zn apporté par l’oxyde de zinc.

ZnSO4: 150ppm de Zn apporté par le sulfate de zinc.

Zn-Mg: 150ppm de Zn apporté par une source innovante de zinc protégée

par du magnésium.

Glycinate-Zn: 150ppm de Zn apporté par un chélate de zinc

Analyse statistique:

ANOVA à deux facteurs (source de zinc et phase de digestion) à l'aide du

logiciel R (p < 0,05).

Figure 2 : Cinétique de solubilisation du zinc au cours de la digestion in vitro

Huit points de cinétique sont représentés pour chaque source de zinc (n = 43), qui dépendent de la 

phase et du temps, i.e.  PG5 : pré-gastrique 5 minutes ; PG30 : pré-gastrique 30 minutes (fin de phase 

pré-gastrique) ; G1 : gastrique 1 minute ; G5 : gastrique 5 minutes ; G30 : gastrique 30 minutes ; G120 : 

gastrique 120 minutes (fin de phase gastrique) ; I15 : intestinale 15 minutes et I170 : intestinale 170 

minutes (fin de phase intestinale)

ZnSO4 et Glycinate-Zn: cinétiques de solubilisation similaires => solubilisation

maximale du zinc atteinte à la fin de la phase pré-gastrique, qui diminue en

début de phase gastrique et se maintient dans cette phase avant de

diminuer à nouveau en phase intestinale (-50% par rapport au maximum).

ZnO: maximum de solubilisation atteint au début de la phase gastrique et se

maintient pendant cette phase avant une baisse en phase intestinale.

Zn-Mg: solubilisation du zinc progressive en phases pré-gastrique et

gastrique pour atteindre un maximum en fin de phase gastrique. La

solubilisation du zinc diminue ensuite en phase intestinale.

Pour l’ensemble des sources de Zn, la solubilisation baisse en phase

intestinale, ce qui est principalement dû au changement de pH.
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Figure 1: Représentation schématique du modèle in vitro de solubilisation
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Effet de la source de zinc (p<0,01) et de la phase de digestion (p<0,01) et

interaction zinc*phase de digestion (p<0,01).

Différents profils de solubilisation sont observés.
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