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Influence of a combination of phytase and formic acid on the performance of piglets and growing pigs and on phosphorus 
use 
The effectiveness of phytase enzyme depends, among others, on the pH of the gastrointestinal content. Organic acids, such as formic 
acid, can help reduce the pH of the anterior digestive tract, which increases phytic-phosphorus solubility and thus the phytase 
efficiency. A total of 192 piglets (6.5 kg each) were used and fattened up to ± 115 kg (133 days), with weight and feed consumption 
per feed phase recorded. Four feed treatments based on wheat, maize, barley, rye, soya bean meal and rapeseed meal were fed ad 
libitum over five feeding phases. The four treatments were as follows: PC: positive control with standard nitrogen (N) and phosphorus 
(P) contents, NC: negative control with lower N and P contents, NC+P: NC + phytase (1000 FTU/kg), and NC+P+FA: NC + phytase +
buffered formic acid (8 g/kg (piglet) / 4 g/kg (fattening pig)). P excretion was also measured. In piglets, compared to PC and NC,
treatment NC+P+FA significantly increased the daily gain and feed intake and reduced the feed conversion ratio. In the fattening
phase, the performance with treatment NC+P+FA was at the same level as PC without losing the advantage from the rearing phase.
Treatment NC+P had a performance level similar to that of PC over the entire trial phase. Both the NC+P and NC+P+FA treatments
reduced P excretion and improved P digestibility. Addition of formic acid in diets can thus help improve phytase activity and the 
performance of both piglets and growing pigs.

INTRODUCTION 

Les phytases permettent de libérer le phosphore (P) phytique 
présent dans les matières premières végétales, de diminuer 
l’apport de P minéral dans les aliments et de réduire l’excrétion 
de P par les animaux dans l’environnement. Elles améliorent la 
digestibilité des acides aminés et d’autres éléments liés à cette 
molécule (Zouaoui et al., 2018). Les phytases doivent travailler 
en condition acide : un pH trop élevé précipite l’acide phytique 
et empêche son hydrolyse par les enzymes. Cependant, 
certaines matières premières ont un pouvoir tampon et les 
porcelets ne sécrètent pas suffisamment d’acides dans 
l’estomac. L’acide formique influence le pouvoir tampon et le 
pH de l’aliment et réduit le pH gastrointestinal, ce qui améliore 
l’efficacité de la phytase (Kristoffersen et al., 2021). 
Un essai a été mené sur porcs, depuis le sevrage jusqu’à 
l’abattage, pour confirmer que l’acidification de l’aliment par un 
acide organique permet d’améliorer l’activité de la phytase et 
les performances de croissance des porcs. 

1. MATERIEL ET METHODES

Au total, 192 porcelets (♀/ ♂ 1:1 – Topigs x Piétrain ; ± 6,5 kg)
ont été utilisés et menés à un poids de ± 115 kg en 133 jours. 
Les animaux étaient en logettes de 4 porcelets puis de 2 porcs 
en croissance, répartis selon leur poids et leur sexe. L’eau et la 
nourriture étaient disponibles à volonté et l’essai a été divisé en 

cinq phases d’alimentation. Pour chaque phase, un aliment 
Contrôle négatif (Tableau 1), déficient en P disponible et en 
protéines était testé, avec ou sans supplémentation de phytase 
(BASF Natuphos E ; 1000 FTU/kg) et d’acide formique tamponné 
(BASF Amasil NA (8 g/kg en porcelets, 4 g/kg en croissance). Un 
aliment Contrôle positif, équilibré en P disponible (par l’ajout de 
phosphate monocalcique) et en protéines, était aussi testé. Un 
aliment intermédiaire (50 :50) a été confectionné entre la phase 
de croissance et de finition. La consommation et le poids des 
animaux ont été mesurés à la fin de chaque phase. L‘excrétion 
du P a été mesurée sur 6 animaux par traitement à 12-15 kg et 
65-70 kg de poids corporel, dans des cages à métabolisme.

2. RESULTATS ET DISCUSSION

La supplémentation de phytase et d’acide formique a amélioré 
la consommation et les paramètres de croissance (P <0,001) par 
rapport au régime réduit en P disponible et en protéines 
(Tableau 2). L’ajout de phytase seule a aussi amélioré les 
performances, par rapport au Contrôle négatif. L’indice de 
conversion a été amélioré par la phytase chez le porcelet (P 
<0.001) mais pas chez le porc (P = 0,6). L’ajout de phytase a aussi 
réduit l’excrétion de P. La réduction maximale de l’excrétion de 
P par rapport au témoin était de 62% chez le porcelet et de 38% 
chez le porc. L’effet de la phytase s’explique par la libération du 
P phytique mais aussi par une meilleure digestibilité de la 
protéine (Zouaoui et al., 2018) qui aurait compensé la teneur 
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