Réponse des porcelets a la leucine
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Un déséquilibre en acides aminés (AA) essentiels dans les aliments porcelet peut étre a l'origine d’interactions entre AA responsables d’une dégradation
des performances de croissance. C'est notamment le cas du groupe des AA ramifiés (AAR) avec la valine (Val), 'isoleucine (lle) et la leucine (Leu) qui
partagent les mémes voies cataboliques (Wiltafsky et al., 2010). L'objectif de ce travail est d’affiner le besoin en Leu, AA peu étudié (Gloaguen et al., 2013)
et d’illustrer les mécanismes d’interaction de |la Leu avec la Val et I'lle chez le porcelet.

Matériel et méthodes

Deux essais ont été menés avec 60 (essai 1, cases individuelles) et 120 (essai
2, 2 porcelets par case) porcelets males et femelles [(German Landrace x
Large White) x Pietrain] élevés entre 10 et 25 kg de poids vif. Les animaux
ont été sevrés a 28 jours d’age et ont recu les aliments expérimentaux ad
libitum une semaine apres le sevrage pendant 35 jours. Les aliments étaient
iso-protéiques (15%) et apportaient 0,93% de lysine (Lys) digestible iléale
standardisée (DIS). La consommation moyenne journaliere (CMJ), le gain
moyen quotidien (GMQ) et l'efficacité alimentaire (EA) ont été calculés
chague semaine. Dans l'essai 1, 5 niveaux de Leu ont été testés (de 83 a
125% Leu:Lys DIS) par addition de L-Leu. La réponse a l'apport de Leu a été
modélisée avec les modeles quadratique, linéaire-plateau et curvilinéaire-
plateau permettant d’estimer les besoins en Leu. Lessai 2 étudiait 'apport

Essai 2 : effet d’un apport de Leu en exces

Les porcelets ayant été nourris avec le niveau le plus élevé de Leu (400%
Leu:Lys DIS) ont montré un poids final et un GMQ, significativement réduits
par rapport aux autres groupes. La CMJ a été deéetériorée significativement
avec chaque ajout de Leu. Seule I'EA n’a pas été affectée (Tableau 2). Les
concentrations plasmatiques de Val, d’lle et de leurs a-keto-acides
correspondants (a-ketoisovalerate (KIV) et a-keto-B-methylvalerate (KMV))
ont été significativement réduites avec la supplémentation en L-Leu. Les
concentrations de Leu, de I'a-ketoisocaproate (KIC) et l'activité hépatique de
la BCKDH ont été augmentées avec l'ajout de L-Leu (Figure 1).

Tableau 2 — Effet de la teneur en leucine (Leu) sur les performances des
porcelets et sur les concentrations plasmatiques des acides aminés

ramifiés et de leur a-keto-acide correspondant?

Leu:Lys DIS (%
ys DIS (%) ETR
100 | 200 | 300

de Leu en exces (100, 200 et 400% Leu:Lys DIS). Des échantillons de sang et
de foie ont été collectés. Le profil plasmatique en AA a été mesuré par HPLC
et l'activité de la Branched-Chain a-Keto-acid DeHydrogenase (BCKDH) dans

le foie par spectrophotometrie. Les performances de croissance et les  pj (kg) 10+1 10+1 10+1

parametres physiologiques ont eteé analyses par analyse de variance et  pg (kg) 24 8b 23 7b 21 03 0,3 <0,05

compareés par le test de Tukey. cMJ (g/i) 638 5g3b 4903 19 <0,05

Résultats GMQ (g/j) 411° 379P 3222 3 <0,05

Essai 1 : dose-réponse a la Leu EA (g/g) 0,64 0,64 0,64 0,14 0,99

Le poids final et le GMQ des porcelets ayant regu le niveau le plus faible de  Concentrations plasmatiques (umol/L)

Leu (83% Leu:Lys DIS) ont été significativement réduits (Tableau 1). On | eycine 173,32 326,17 605,5P 47,3 <0,05

observe une réponse positive jusqu'a 104% Leu:Lys DIS puis un léger declin y/ jine 385 9b 211,67 152 83 221 <0,05

des performances. De ce fait, des trois modeles testés, le modele <oleucine 1352t 70,12 46,42 8 8 <0,05

quadratique semble le plus approprié et indique un besoin de 108% Leu:Lys

DIS. Néanmoins, une réduction de 10% du niveau de Leu n’affecte KIC 30,6° 92,° 118,8° 48 <0,05

négativement les performances que de 1 a 3% selon ce modele. Ces KIV 15,7° 4,4 2,17 1,3 <0,05
KMV 53,0° 15,32 3,52 4,2 <0,05

résultats confirment le besoin de 101% Leu:Lys DIS avancé par Gloaguen et
al. (2013).

Tableau 1 — Effet du niveau de leucine (Leu) sur les performances des
porcelets et estimation des besoins selon différents modeles

Leu:lys DIS (%) -
53 [ 04 | 108 | 115 | 125 [ auad

1 Les données sont des moyennes ajustées ; sur une ligne, les valeurs affectées de lettres différentes sont
significativement différentes (P<0,05)

Leu:Lys = leucine to lysine ratio, DIS = digestibilité iléale standardisée, ETR = écart-type résiduel, Pl = poids initial,
PF = poids final, CMJ = consommation moyenne journaliere, GMQ = gain moyen quotidien, EA = efficacité

alimentaire, KIC = a-ketoisocaproate, KIV = a-ketoisovalerate, KMV = a-keto-B-methylvalerate

— 30 -
PI(kg)  10#1 10#1 101 10#1 10+l £ N ¥
PF (kg) 253 27,3 28,4° 28,3° 26,8® 09 <005 97,1 1038 1077  £20 3 |
CMJ(g/j) 615 654 707 68 651 34 0,19 101,8 1058 107,6 = 215
GMQ (g/j) 365° 411° 438> 434> 400® 20 <005 97,1 103,8 1077 =10
EA(g/g) 059 0,62 062 0,62 061 001 0,13 946 975 1083 g °
1 Les données sont des moyennes ajustées ; sur une ligne, les valeurs affectées de lettres différentes sont '-g:: ° L00% 500% 200%

significativement différentes (P<0,05)

Leu:Lys = leucine to lysine ratio, DIS = digestibilité iléale standardisée, ETR = écart-type résiduel, LP = linéaire-
plateau, CLP = curvilinéaire-plateau, Quad = quadratique, Pl = poids initial, PF = poids final, CMJ = consommation
moyenne journaliere, GMQ = gain moyen quotidien, EA = efficacité alimentaire

Discussion-Conclusion

Leu:Lys DIS

Figure 1 — Activité de la BCKDH dans le foie en réponse a |la teneur en Leu
Les valeurs affectées de lettres différentes sont significativement différentes (P<0.05)

D’apres le modele quadratique, les performances de porcelets entre 10 et 25 kg sont maximisées a un niveau de 108% Leu:Lys DIS mais une réduction de
10% de Leu n’est responsable que d’une perte marginale de performance. Les résultats de |'essai 2 confirment ceux de Wiltasky et al. (2010) qui montraient
qu’un exces de Leu augmente le catabolisme des AAR. La disponibilité de la Val et de I'lle pour la synthese protéique est donc réduite a cause de l'activation
de la BCKDH par l'action de |'a-keto-acide de la Leu (KIC). Les niveaux de Leu testés dans |'essai 2 ne sont pas représentatifs des aliments formulés en

pratigue mais les résultats indiquent que le métabolisme des porcelets varie en fonction de I'apport de Leu dans l'alimentation. Ceci peut en

nartie

expliquer la baisse de la CMJ et du GMQ dans l'essai 1 causée par des niveaux de Leu au-dela du besoin. Ces effets sur I'ingereé et |la mise en évidence de la
capacité des porcelets a détecter des désequilibres en AA sont en accord avec les conclusions de Gloaguen et al. (2012).
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