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Comparative efficiency of two xylanase products in piglets: effect on performance and nutrient digestibility

The use of enzymes in pig feed has increased considerably especially the use of phytase but also non-starch polysaccharides (NSP)
hydrolyzing enzymes because both are not present in the intestinal tract of monogastric animals. This study aimed to compare the
efficiency of two different xylanase products (xylanase 1: B-1,4 endo-xylanase with B-glucanase activity vs. xylanase 2: 3-1,4 endo-
xylanase) in weaned piglets in terms of nutrient digestibility and performance. Piglets (n = 338) were distributed into 1 of 4
experimental groups. All animals received the same basal diet based on wheat (43%), soybean meal (25%), barley (10%) and
triticale (10%). From 35 to 84 days of life, diets were supplemented with either: 0 (T1), 24000 BXU/kg of xylanase 1 (T2), 12000 or
24000 BXU/kg of xylanase 2 (T3 and T4). Enzyme addition had no significant effect on apparent fecal digestibility of dry matter and
nitrogen free extracts. However, pigs fed treatment T4 had improved (P < 0.05) crude protein (+2.5%), ether extract (+9.6%) and
crude fibre (+11.7%) digestibility, compared with the control T1 diet. In addition, T4 exhibited increased average body weight for
piglets at 70 and 84 days of age (P < 0.05) without any impact on feed efficiency. As xylanase 1 had some B-glucanase activity
(contrary to xylanase 2), it can be concluded that the expectation that enzymes with more than one activity should always be
superior to single activity enzymes in typical wheat-based rations is not well founded.

INTRODUCTION suivant : T1 : aliment sans supplémentation enzymatique
(n = 8 portées) ; T2 : traitement 1 + 24 000 BXU/kg xylanase 1

Les enzymes utilisées en alimentation animale représentent un (+ activité béta-glucanase, n=9); T3: traitement 1 + 12 000

des leviers d’action permettant d’optimiser |'utilisation de BXU/kg xylanase 2 (n=9); T4 : traitement 1 + 24 000 BXU/kg

I'aliment par I'animal. Les matiéres premiéres riches en fibres xylanase 2 (n = 8).

sont fréquemment introduites dans les aliments pour porcs A 35 jours, tous les porcelets ont été sevrés et chaque portée a

représentant des avantages tant économique, été gardée dans des cases séparées jusqu’a 84 jours (= 24,6 kg

environnemental et éthique (Le Gall et al., 2009). Un taux de poids vif).

élevé de polysaccharides non-amylacés (PNA) dans les régimes

. N o cme La digestibilité des nutriments a été estimée via l'incorporation
des monogastriques entrainent généralement une diminution eme

) ) . de Cr,03 en qualité de marqueur indigestible entre les 56 et
des performances de croissance puisque ces derniers sont 70®™ jours d’age. Une période initiale d’adaptation de 10 jours
incapables de les hydrolyser Cette diminution est a mettre en a été appliquée suivie d’une période de collecte des feces
rglafuon' avec une rec!u.cfcu,)n de la consommation, une durant 5 jours. La composition chimique des aliments et des
diminution de la digestibilité et de I'absorption de certains feces a été analysée via des méthodes classiques (AOAC
nutrlrr)ents. _Pour, minimiser ces effets indésirables, la 1990). Les différentes fractions fibreuses des aliments (ADF,
supplémentation d’enzymes hydrolysant les PNA est devenue NDF, ADL) ont été estimées par la méthode de Goering et Van
pratique courante (Bedford et Cowieson, 2012). Soest (1970). Les concentrations de Cr,0; dans les aliments et

L'objectif de cet essai était de comparer, chez le porcelet, féces ont été analysées par la méthode de spectrophotométrie
I'efficacité de deux xylanases sur la digestibilité des nutriments d’absorption atomique (AOAC, 1990).

et les performances de croissance d’animaux recevant des

aliments a base de blé. 1.2. Composition des traitements alimentaires

Les régimes a base de blé (43%), tourteau de soja (25%),
d’orge (10%) et de triticale (10%) étaient distribués sous forme
de granulés, ad libitum. Les aliments ont été formulés afin de
couvrir 'ensemble des besoins des animaux.

1. MATERIEL ET METHODES

1.1. Animaux et mesures expérimentales

'étude a été menée avec 34 portées (338 porcelets) La composition chimique des aliments a été analysée (Tableau 1).
provenant d’un croisement entre des truies Landrace x Large Les données ont été analysées par une analyse de variance
White et des males Duroc x Piétrain. (procédure ANOVA) et les différences significatives entre les
Apreés la mise bas, les porcelets de huit portées ont été traitements ont été évaluées par un test de Duncan (Statistica,
attribués a chacun des quatre groupes expérimentaux. Ces 1995). L'unité expérimentale était la case pour les performances
quatre groupes ont regu un des régimes alimentaires de croissance et le porc pour les mesures de digestibilité.
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Tableau 1 — Caractéristiques nutritionnelles moyennes
des aliments expérimentaux.

Energie métabolisable (EM), MJ/kg1 12,3
Matiere seche, % 88,4
Protéines brutes (PB), % 20,6
Matieres grasses brutes (MG), % 2,55
Fibres brutes (FB), % 3,19
ADF, % 4,54
NDF, % 9,63
ADL, % 1,77
Cendres brutes, % 5,21
Extraits non-azotés, % 56,9
Ca, g 9,20
P, g 6,70

TEM = 22,3 x PB + 34,1 x MGB + 17 x amidon + 16,8 x sucres + 7,4 x résidus
organiques — 10,9 FB) / 10°

2. RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats d’analyse enzymatique étaient en accord avec
ceux attendus. Les criteres de performances de croissance
montrent que la supplémentation en xylanase tend a avoir un
effet positif (Tableau 2). Cependant, seule une amélioration
significative du poids des animaux a 70 et 84 jours a été mise
en évidence (P < 0,05) : les porcelets nourris avec le régime
supplémenté avec la xylanase 2 (T4) ont un poids supérieur de
1,2 kg et 1,7 kg respectivement a 70 et 84 jours par rapport au
régime contréle (T1). La xylanase 2 a une concentration de
24000 BXU/kg est plus efficace qu’a une concentration plus
faible (12000 BXU/kg) et que la xylanase 1 (24000 BXU/kg).

Tableau 2 — Performances de croissance

Aucune différence en termes de consommation ou d’efficacité
alimentaire n’a été mise en évidence quelle que soit la période
de croissance et le traitement expérimental considéré.
L’amélioration du poids des porcelets n’est pas a mettre en
relation avec une augmentation de la consommation. L'effet
des xylanases reportés dans la littérature en termes de
performances de croissance restent controversés. Barrera et
al. (2004) et Kiarie et al. (2007) ont montré des effets positifs
d’une supplémentation en carbohydrases notamment dans
des aliments riches en céréales hautement visqueuses alors
que d’autres n’ont pas mis en évidence de tels effets
(Woyengo et al., 2008). Ces différentes réponses peuvent étre
attribuées a la variété et a la quantité de céréales, 'age de
I'animal ou la déficience en certains nutriments (Adeola et
Cowieson, 2011). L'amélioration observée du poids des
animaux est probablement a mettre en lien avec I'amélioration
significative de la digestibilité (Tableau 3) de la matiére azotée
totale, des matieres grasses et des fibres brutes. Il est
cependant important de noter que I'amélioration de la
digestibilité des nutriments ne peut expliquer tous les effets de
la supplémentation en carbohydrases sur les performances de
croissance (Adeola et Cowieson, 2011). D’autres effets
indirects sont liés a l'utilisation des xylanases tels que la
stimulation de la production d’hormones influengant le
fonctionnement gastrique ou des effets bénéfiques sur la
microflore intestinale (Bedford et Cowieson, 2012).

Tableau 3 — Coefficient de digestibilité (%).

Traitement T1 T2 T3 T4

Xylanase - 1 2 2

Dose, BXU/kg - 24000 12000 24000 | ETR'
Matiére séche 83,7 84,2 83,8 85,0 0,3
Protéines brutes 749°  762® 752° 77,4° | 04
b""a:ié'es grasses 40,3 463 455° 499" | 1,5

rutes
Fibres brutes 30,4 347° 331* 421° | 1,8

Extraits non-azotés 87,7 88,0 87,5 88,1 0,3

Traitement T1 T2 T3 T4

Xylanase - 1 2 2

Dose, BXU/kg - 24000 12000 24000 | ETR
Nb porcs 79 88 92 79

Poids vif moyen, kg

35 jours 7,70 8,09 7,67 7,92 | 0,08
56 jours 109 11,4 10,8 11,2 0,11
70 jours 15,9° 16,8  164® 17,1° 0,16
84 jours 23,77 249%™  243®  254° 0,25
GMQ, kg/j 0,327° 0,342® 0,340  0,356" | 0,004
ey, ke/i? 0636 0636 0651 0,625 | 0,008
IC, kg/kg® 1,95 1,86 1,95 1,78 | 0,04

T ETR = écart type résiduel. Les moyennes d’une méme ligne portant des
lettres différentes sont significativement différentes (P < 0,05). ° Entre 35 et
64 jours d'dge, CMJ : consommation moyenne journaliere.

* Voir Tableau 2.

CONCLUSION

L'utilisation de xylanase dans les aliments pour les porcelets
permet d’améliorer la digestibilité et les performances de
croissance. Cependant, I'efficacité dépend du type d’enzyme
et de son taux d’incorporation. Dans notre étude la xylanase 2
semble étre plus efficace que la xylanase 1 qui contenait une
activité B-glucanase. Il semble donc que les enzymes simples,
si elles sont bien ciblées, peuvent étre plus efficaces que des
produits contenant plus d’une activité enzymatique.
Cependant, d’autres études sur les mécanismes d’action
directe et indirecte des xylanases restent nécessaires.
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