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L'objectif de |la présente étude visait a déterminer comment l'acide folique du régime influence 'environnement utérin et
le développement embryonnaire au début de la gestation chez la truie. Trente-deux truies de troisieme parité ont regu un
régime expérimental supplémenté ou non de 15 mg/kg d’acide folique & partir de deux semaines précédant la saillie jusqu’a
l'abattage a 12 ou 15 jours de gestation. L’une des deux cornes utérines a été utilisée pour la récoite des embryons et du
liquide utérin en vue des dosages hormonaux et métaboliques alors que les embryons de I'autre corne ont été soumis &
une dispersion enzymatique et placés en cultures de cellules avec ou sans précurseur de la stéroidogenése. La baisse de
la concentration de folates sériques avait tendance a étre moins marquée (P = 0,06) chez les truies recevant le supplément
d’acide folique. Le volume du liquide utérin récolté de méme que son contenu en protéine étaient plus élevés (P = 0,02 et
0,06, respectivement) a 15 jours qu'a 12 jours de gestation. L'addition d’acide folique au régime des truies augmente de
300 % (P = 0,04) la quantité de PGE2 o utérine; bien qu’important (200 %) 'effet sur les PGF2¢. était moins marqué
(P =0,16). Les homogénats de blastocystes contenaient plus de folates (P = 0,02) et I’ADN (P = 0,0001) au jour 15 gu’au
jour 12 de gestation. Le contenu en protéines avait tendance a étre plus élevé au jour 12 chez les truies recevant le
supplément d’acide folique. La diminution de la synthése d’oestradiol-17B entre 12 et 15 jours de gestation (un indice de
la maturité embryonnaire) avait tendance (P = 0,07) a &tre plus prononcée dans les cultures de cellules embryonnaires sans
précurseur chez les truies traitées. Donc, il semble que le contrdle de la mortalité embryonnaire associé au supplément
alimentaire d’acide folique puisse étre li¢, d’une part a une sécrétion accrue de prostaglandines utérines et d'autre part,
a un développement embryonnaire plus avanceé.

The effect of dietary addition of folic acid to sow’s diets on some aspects of the uterine secretory function and
embryo development.

The present study was designed to determine how dietary folic acid affects uterine environment and embryonic growth in
early gestation in the pig. Thirty-two crossbred sows received during their third parity an experimental diet supplemented
or not with 15 mg/kg of folic acid, starting two weeks before expected oestrus until slaughter on either day 12 or 15 after
mating. One uterine horn was used to coflect embryos and uterine «flushings» for hormonal and metabolites determinations
while the embryos of the other horn was enzymatically dispersed and placed in cells cultures with and without a steroids
precursor. The decrease in serum folates in early gestation tend to be attenuated (P = 0.06) in sows receiving additional
dietary folic acid. The volume of uterine flushings recovered on day 15 was larger (P = 0.02) than on day 12, as well as its
content in protein (P = 0.06). The dietary supplement of folic acid increased by 300 % (P = 0.04) the amount of PGE2 in
the uterine secretions; although important (200 %) the effect was less marked on PGF2a (P = 0.16). Blastocysts
homogenates contains more folic acid (P = 0.02) and DNA (P = 0.0001) on day 15 than on day 12. The total protein content
tended to be higher on day 12 in sows receiving supplements of folic acid. The decreased synthesis of cestradiol-178
between 12 and 15 days of gestation (an index of embryo maturity) tended (P = 0.07) to be more marked in embryo cells
cultures without the steroids precursor in supplemented sows. Therefore, the improvement of embryo survival associated
with dietary supplements of folic acid might be linked to a increased secretion of uterine prostaglandins and to an
acceleration of the early embryo development.




INTRODUCTION

Il est maintenant reconnu qu’un supplément d’acide folique
offert aux truies en gestation accroit la prolificité d’au moins
10 % (MATTE et al., 1984; KOVCIN et al., 1988; LINDEMANN
et KORNEGAY, 1989; THALER et al., 1989; FRIENDSHIP et
WILSON, 1991; MATTE et al., 1992) et a un impact tout aussi
important sur la croissance postnatale du porcelet (MATTE et
al., 1992). Leffet de cette vitamine sur la prolificité serait d( &
une diminution de la mortalité embryonnaire durant le premier
mois de la gestation (TREMBLAY et al., 1989). ll est probable
que cette réduction de la mortalité embryonnaire soit liée & un
effet direct de la vitamine sur le développement du blastocyste
et/ou a un effet indirect sur les sécrétions utérines et la compo-
sition du milieu intra-utérin.

La période critique du développement embryonnaire, chez le
porc s'étend des jours 10-11 aux jours 16-17. Cette période se
caractérise par une activité de sécrétion trés intense d’oestro-
génes (PERRY etal., 19786), de prostaglandines (LEWIS, 1989)
et de protéines (GODKIN et al., 1982) par le blastocyste, et
Pendométre (ROBERTS et BAZER, 1988). Ces diverses sécré-
tions jouent un rble dans le «dialogue» embryo-maternel, qui
permet I'établissement d’une gestation réussie, mais elles
pourraient aussi influencer la croissance de 'embryon et des
enveloppes embryonnaires.

Les sécrétions utérines en début de gestation sont sous le
double contrble des hautes concentrations de progestérone
endogéne et d'oestrogénes d’origine embryonnaire (KNIGHT
etal., 1974). Outre la sécrétion intense de protéines pendant
cette période, la présence du blastocyste stimule également la
sécrétion de fructose, d’acide ascorbique (BAZER et RO-
BERTS, 1983), de riboflavine (MURRAY et al., 1980) de
rétinol (ADAMS et al., 1981), de fer (ROBERTS et BAZER,
1988) et des ions calcium, sodium et potassium (HART et al.,
1984). Plusieurs de ces produits de sécrétion semblent donc
avoir un réle nutritionnel quoique certaines protéines de
utérus jouent un rble de transporteur de minéraux
{(e.g. utéroferrine : ROBERTS et BAZER, 1988) ou de vitami-
nes (ex. «retinol-binding-protein»: ADAMS et al., 1981).
Sachant-que 'acide folique traverse la barriére placentaire
(MATTE et al., 1993) et compte tenu de son rdle dans ia
synthése et le développement de nouveaux tissus, on peut
penser que cette vitamine puisse faire partie des produits de
sécrétion essentiels a la «nutrition» des embryons porcins
ou qui affectent directement la croissance et la physiologie
embryonnaires. Cette étude visait donc a déterminer I'impact
d’'une addition d’acide folique au régime de la truie gravide
sur les folates intra-utérins disponibles et sur quelques
aspects du développement et de la survie des embryons.

1. MATERIEL ET METHODES
1.1. Les animaux

Trente-deux truies de troisieme parité ont été utilisées dans ce
projet. Les truies de cet 4ge ont 'avantage de répondre de
fagon généralement plus marquée a un supplément d’acide
folique (LINDEMANN et KORNEGAY, 1989).

Les truies ont recu un régime commercial pour truie gravide
pendant environ deux mois; un régime expérimental (tableau 1)
leur a été offert (2,8 kg/jour en un seul repas) au moins deux
semaines avant la date prévue de la saillie fécondante.

Tableau 1 - Composition centésimale de l'aliment
expérimental de base offert a partir de deux semaines
avant la saillie fécondante (1).

Ingrédients Y%
Mais 50,0
Orge 20,0
Son de blé 20,0
Tourteau de soja (48 %) 5,0
Chaux 2,5
Phosphate bicalcique 1,4
Sel 0,5
Prémélange minéral (2) 0,1
Prémélange vitaminique (3) 0,5

(1) La concentration totale en folates du régime supplémenté était de
23,6 + 0,5 mg/kg alors que I'aliment de base en contenait 1,6 £ 0,1 mg/
kg.

(2) Apporte par kg d'aliment: Mn, 30 mg; Zn, 100 mg; Fe, 100 mg; Cu,
25 mg; Co, 300 ug; I, 300ug; et Se, 300 ug.

(3) Apporte par kg d’aliment: acide folique 0 ou 15 mg; vitamine A,
10,000 IU; vitamine D3, 2000 1U; vitamine E, 35 IU; ménadione, 2.2 mg;
thiamine, 2 mg; riboflavine, 5 mg; niacine, 25 mg; acide pantothénique,
16 mg; pyridoxine, 3 mg; biotine, 250 ug; vitamine B12, 20 ug et choline,
300 mg.

1.2. Les traitements

Apartirdu moment o elles ont recu le régime expérimental, les
truies ont été assignées a un des deux groupes expérimentaux
suivants: suppléments de 0 ou 15 mg d’acide folique par kg
d’aliment expérimental. Le niveau de base de ce régime
expérimental était de 1,59+ 0,09 (moyenne = SEM) mg d’acide
folique par kg d’aliment. Les truies ont été réparties en blocs
selon leur poids et de leur condition de chair au moment ou
elles étaient assignées aux traitements. Les détections de
chaleurs ont été faites deux fois par jour afin de bien préciser
le moment de I'oestrus. Les truies ont été accouplées une
premiére fois lorsqu’elles ont présenté les premiers signes
comportementaux de 'oestrus et une seconde fois dans les
18 heures suivantes. Le jour du premier accouplement a été
considéré comme le jour 0 (JO). AT'intérieur de chaque groupe,
les truies ont été sacrifiées (fusil assommeur et sectionnement
de la jugulaire et de la carotide) a deux périodes différentes du
début de la gestation: jour 12 (J12, > 288 heures) et jour 15
(J15, > 360 heures). Des échantillons sanguins ont été préle-
vés a jeln avant le début de la période expérimentale, lors de
I'oestrus, etauxjours 4, 8 et 12 suivant'oestrus ainsi qu’au jour
15, le cas échéant, en vue du dosage des folates sériques ainsi
que de l'oestradiol-17 et de la progestérone plasmatique. Les
échantillons des truies présumées gravides ont été retenus
gue si I'utérus contenait des blastocystes normaux. Les ani-
maux ont été pesés et une mesure de I'épaisseur du gras
dorsal a été prise a la chaleur précédant la saillie
(178,0+2,9 kg et 15,9+ 0,8 mm, respectivement). Deux autres
pesées ont été faites soit au moment de la saillie et de
l'abattage (173,6 + 2,6 kg et 175,8 £ 3,1 kg, respectivement).

1.3. Les mesures
Immédiatement aprés I'abattage, 'utérus a été préleve, placé

sur la glace et amené au laboratoire. L'utérus a été pesé,
détaché du mésometre en minimisant les manipulations des




cornes, puis le col, les ovaires et 'oviducte ont aussi été
enlevés. Lutérus a été pesé de nouveau et la longueur de
chague corne utérine, mesurée. Le nombre de corps jaunes
(CL), leur apparence et leur poids combinés ont été notés. Les
cornes ont par la suite été séparées du corps de I'utérus et une
des cornes, choisie au hasard, a été utilisée pour la récolte du
liquide utérin et des embryons tandis que lautre a servi a
prélever les embryons pour la culture de cellules. Pourles deux
stades de gestation étudiés, les embryons ont été prélevés par
lavement («flushing»).

La corne servant & recueillir le liquide utérin et les embryons a
été lavée avec 20 mi de tampon phosphate salin (PBS) introduit
a la jonction utéro-tubaire & l'aide d’une aiguille G-16 ou G-14
émoussée. Le liquide a été recueilli dans un cylindre gradué et
le volume récolté a été noté. Celiquide a été défini comme étant
le liquide utérin. Toutes les mesures de concentration dans le
liquide utérin ont été multipliées par le volume de liquide pour
obtenir des guantités de contenu total. Aprés la récolte, le
liquide a été centrifugé & petite vitesse pour se débarasser des
débris puisfiltré par un systéme millipore (pores de 30 microma-
tres) avant d’étre congelé. Le contenu en progestérone, oes-
tradiol-17B , oestrone, prostaglandine (PG)F2a et PGE2 a été
déterminé ainsi que les protéines totales et les folates. Les
blastocystes provenant de la corne ayant servie a recueillir le
liquide utérin ont été analysés pour leur contenu en folates,
protéines, ADN, oestradiol-17p et oestrone.

En ce qui concerne l'autre corne utérine, elle a été lavée avec
20mlde PBS etleliquide récolté dans un bécher. Les embryons
ont été ensuite mis en culture de cellules selon une méthode
adaptée de celle de SELGRATH et WRIGHT (1988). Brieve-
ment, les embryons ont été rincés trois fois dans du PBS
Dulbecco, ils ont été ensuite dispersés dans 7 mL de 0,25 % de
trypsine en solution saline exempte de calcium et de magne-
sium (Gibco Laboratories). L’activité trypsique a été arrétée par
addition de 20 mL de MEM (Minimum Essential Medium)
additionné de 10 % de FBS (Fetal Bovine Serum) et 1 %
d’antibiotique - antifongique. Les cellules dispersées ont été
ensuite lavées dans du MEM et le surnageant enlevé aprés
centrifugation; cette derniére opération a été répétée a quatre
reprises. Les cellules dispersées ont été par la suite transférées
dans des puits (24 par plaques). LLe nombre de cellules néces-
saires par puits a été déterminé dans une étude préliminaire et
établie & 2 x 10° le temps d’incubation optimum a été
également déterminé et établi a 3heures. Dans 12 des 24 puits
de la plaque, un précurseur de la stéroidogenese, le
déhydroépiandrostérone (DHA) a été incorporé (40 ng/ml) au
milieu de culture (MEM); les autres puits de la plague conte-
naient le MEM sans DHA. A lintérieur de chacun de ses deux
groupes de 12 puits, des incubations ont aussi été faites avec
(6 puits) ou sans (6 puits) ajout de méthyitétrahydrofolate
(CH; THF), la principale forme circulante de l'acide folique. Un
échantillon du milieu de culture a été récolté avant et aprés
Iincubation et analysé pour I'oestrone et I'oestradiol afin de
déterminer 'effet in vivo et in vitro des folates sur la synthése
des stéroides parl’embryon. La concentration basale de folates
a aussi été déterminée dans le milieu de culture.

1.4. Les analyses statistiques

Les données ont été analysées en utilisant la procédure du
modéle général linéaire (GLM) de SAS (1985). Les résultats ont
&té analysés selon un factoriel 2 X 2 en blocs complets avec les
niveaux d’acide folique de la digte (0 vs 15 mg par kg de diéte)
comme premier facteur et les dates d'abattage (J12 vs J15)
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comme second facteur. La présence de DHA avec ou sans
CH, THF dans le milieu de culture a été également employée
comme troisiéme facteur (2 X 2 X 2) pour fa synthése embryon-
naire d'oestrone et d'oestradiol-178. En ce qui a trait aux folates
sériques, a l'oestradiol-17(3 et & la progestérone plasmatique,
I'effet du stade de gestation ainsi que les interactions avec les
traitements ont été décomposés en composantes linéaire,
quadratique etc; les termes d’erreurs utilisés, dans ce cas, ont
été calculés selon ROWELL et WALLTERS (1976). La concen-
tration initiale des folates sériques a été utilisée en covariable
car elle était différente (P < 0,05) selon les groupes au moment
de I'attribution des traitements.

2. RESULTATS.
2.1. Variables sanguines

L'évolution des concentrations de folates sériques avant et
aprés la saillie est illustrée a la Figure 1. La baisse des
concentrations de folates sériques avait tendance a étre plus
accentuée chez les truies ne recevant pas de supplément
d’acide folique (P = 0,08). Aucun effet de traitements n'a été
noté sur I'évolution des concentrations plasmatiques d’oestra-
diol-17p (P =0,17) et de progestérone (P = 0,31). Les valeurs
variaient entre la saillie et le jour 12 ou 15 de gestation
(moyennes + SEM) de 9,8 + 1,7 pg /ml a 5,9 £ 0,7 pg/mi pour
loestradiol-178 et de 0,8+ 0,1 ng/mla 34,4+ 2,4 ng/ml pour la
progestérone.

Figure 1 - Evolution des concentrations de folates sériques

chez des truies multipares selon le niveau de suppléments

d'acide folique dans l'aliment de gestation et selon le stade
de gestation.
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2.2. Variables morphologiques utérines.

Le poids de F'utérus par unité de poids vif avait tendance a étre
plus bas (8,4 + 0,7 vs 7,5 £ 0,5}, a 12 jours de gestation chez
les animaux recevant le supplément d’acide folique. L'effet était
inversé (6,3 = 0,3 vs 5,3 + 0,4) chez les truies abattues a
15 jours de gestation (P = 0,10). Il n'y a pas eu d’effet de
traitements (P > 0,20) sur les autres variables mesurées telles
le poids du contenu utérin, la longueur des cornes utérines ou
le nombre de corps jaunes, les valeurs moyennes globales
(= SEM) étant de 66,9 + 6,5 g/kg de poids vif, 171,0+ 5,7 cm et
16,4 + 0,4, respectivement.




2.3. La composition des blastocystes et du liquide utérin

Le volume de liquide recueilli était plus élevé (P = 0,02) chez
les truies abattues a J 15 comparativement a J 12 (tableau 2).
La quantité totale de folates utérins n'a pas été affectée par
le supplément d’acide folique ou par le jour de gestation. Par
contre, le contenu en protéines a eu tendance a s'accroitre
(P =0,08) avec le stade de la gestation, alors que celui en
oestradiol-17f a diminué (P = 0,02). Les quantités de PGE2
et de PGF2a mesurées dans le liquide utérin étaient plus
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élevées (P = 0,001) a 15 gu’a 12 jours de gestation. Le
contenu en PGE2 des truies recevant le supplément d’acide
folique étaient trois fois plus élevé a J 12 et deux fois plus
élevé a J 15 (P < 0,04) que chez celles qui recevaient la digte
de base sans supplément. Quant aux concentrations de
PGF2a, bien que plus élevées de 60 % chez les truies
recevant le supplément d’acide folique, la différence entre les
traitements n'était pas significative (P = 0,16). Aucun effet de
traitement n'a été observé sur le contenu en oestrone du
liquide uérin.

Tableau 2 - Composition du liquide utérin exprimée en contenu total et recueilli aprés ringage d'une corne utérine
avec 20 ml de PBS chez des truies multipares selon le niveau de supplément d’acide folique dans I'aliment de gestation
et selon le stade de gestation (1).

Stade de gestation (jours) 12 15
Suppiément d’acide folique
de I'aliment (mg/kg) 0 15 0 15
Nombre de truies 9 9 7 7
Volume recueilli (ml) (2) 18,7 + 1,1 19,8 + 0,6 20,9 + 0,6 21,7 + 1,3
Folates (ng) 1038,5 + 323,8 952,2 + 231,2 928,1 + 107,0 15436 + 2549
Protéines totales (ug) (3) 38,2 =+ 6,4 32,7 =+ 4,5 442 + 3,1 514 + 5,2
PGEZ2 (pg) (4) 1240 £ 32,2 396,6 =+ 185,0 5876 + 89,7 10755 + 290,11
PGF20 (pg) (5) 83,0 £+ 16,1 132,0 £ 8355 7379 = 1531 1189,1 £+ 300,6
Oestradiol-178 (pg) (2) 562,0 £ 135,2 478,2 = 102,0 2624 t+ 242 3440 £ 50,1
Oestrone (pg) 6514 + 57,9 625,1 + 77,8 5941 + 67,0 6486 + 74,0

(1) Les valeurs sont les moyennes arithmétiques + SEM (erreur standard de la moyenne).

(2) Effet du stade de gestation (P < 0,02).

(3) Effet du stade de gestation (P < 0,06).

(4) Effet du stade de gestation (P < 0,0002) et interaction stade de gestation x supplément d’acide folique (P < 0,04).

(5) Effet du stade de gestation (P < 0,0001).

Tableau 3 - Composition des blastocystes, exprimée en contenu total dans 4 ml d’homogénat préparé a partir des embryons

recueillis d’'une corne utérine de truies multipares, selon le niveau de supplément d’acide folique
dans l'aliment de gestation et selon le stade de gestation (1).

Stade de gestation (jours) 12 15
Supplément d’acide foligue
de laliment (mg/kg) 0 15 0 15
Nombre de truies 9 9 7 7
Folates (ng) (2) 79,6 £ 29,3 46,0 = 10,7 109,0 + 17,3 127,3 + 38,9
Protéines totales (ug) (3) 09 £+ 02 1,0 + 0,2 97 + 1,2 99 + 3,5
ADN (ug) (2) 66,7 = 20,6 858 * 34,2 7495 + 116,0 762,7 + 2052
Oestradiol-17p 1558,3 + 476,1 889,4 + 3449 891,11 =+ 1646 1023,3 + 3434
Oestrone 874,5 + 2847 574,7 + 2082 992,0 = 335,0 14957 + 660,8

(1) Les valeurs sont les moyennes arithmétiques + SEM (erreur standard de la moyenne).

(2) Effet du stade de gestation (P < 0,02).

(3 )Effet du stade de gestation (P < 0,0001) et interaction stade de gestation x supplément d’acide folique (P < 0,07).

Les homogénats de blastocystes contenaient plus d’acide folique
(P=0,02),de protéinestotales (P=0,0001) et d’ADN (P = 0,0001)

au jour 15 qu’au jour 12 (tableau 3). En général, il n’y avait pas
d’effet du supplément d’acide folique sur ces derniéres varia-




bles. Par contre, le contenu en protéines totales avait tendance
a étre plus élevé (P = 0,07) pour les homogénats de blastocystes
des truies recevant le supplément d'acide folique jusqu’a
12 jours de gestation alors que cet effet n'apparaissait plus chez
les truies abattues 3 jours plus tard. Enfin, aucun effet de
traitement n’a été observé sur le contenu en oestradiol-17p eten
oestrone des blastocystes de la corne utérine utilisée.

2.4. La capacité de synthése oestrogénique.

La capacité de synthése des cellules embryonnaires est illus-
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trée au tableau 4. Le CH,THF ayant été sans effet sur la
capacité de synthése oestrogénique des blastocystes, les
résultats ont été regroupés selon la présence ou non de
précurseur DHA. La diminution de la synthése d’'oestradiol-17p
entre le jour 12 et le jour 15 de gestation a été plus prononcée
(P =0,004) en présence de DHA dans le milieu de culture. Dans
les cultures de cellules embryonnaires provenant des méres
recevant le supplément d’acide folique, il y a eu également
diminution de la synthése d’oestradiol-17f mais cette diminu-
tion a eu tendance & étre plus marquée (P = 0,07) en absence
du DHA qu’en sa présence.

Tableau 4 - Capacité de synthése oestrogénique des blastocystes de porcs & 12 et 15 jours de gestation selon le niveau d'acide
folique incorporé dans I'aliment de gestation des méres et selon la présence ou non de déhydroépiandrostérone (DHA)
dans le milieu de culture cellulaire (1).

Stade de gestation (jours) 12

15

Supplément d’acide folique
de I'aliment (mg/kg)

15 15

Nombre de truies

Oestradiol-17 (pg/ml) (2)
Sans DHA
Avec DHA

Qestrone (pg/mi) (3)
Sans DHA
Avec DHA

24,2
195,8

* 9,4
+ 653

2,2
33,4

1,4

+
+ 114

13,8
138,8

1.8
32,1

3,6
27,0

6,7
45,7

2,6
8,2

3,2
33,2

11,7
104,6

H+ H+

HoH
HoH

0.1
4,1

0,0
6.8

0,0
1,4

1,8
10,6

0,1
19,0

M
Mo

H

(1) Les valeurs sont les moyennes arithmétiques = SEM (erreur standard de la moyenne).
(2) Interaction Acide folique x DHA (P < 0,07) et Stade de gestation x DHA (P < 0,004).

(3) Interaction Stade de gestation x DHA (P <0,004).

3. DISCUSSION.

L’évolution des folates sériques chez la truie en début de
gestation n’avait jamais été étudiée de fagon aussi détaillée.
Chez les animaux ne recevant pas le supplément d’acide
folique dans l'aliment, la baisse de concentration des folates
serigues se produit tot en gestation; elie est en fait de prés de
20 % entre la saillie et le jour 12 de gestation. ll est probable que
cette chute refléte une augmentation marguée des besoins en
acide folique pendant cette période critique pour Pétablisse-
ment de la gestation et les performances ultérieures de repro-
duction de 'animal. Bien que les différences de concentrations
des folates avant I'attribution des traitements aient été particu-
lisrement marquées, on constate que le supplément en acide
folique a été efficace pour atténuer et méme empécher la chute
précoce des folates sériques. Un tel effet du supplément &
15 mg/kg avait été mis en évidence auparavant sur des pério-
des plus longues comme la premiére moitié de la gestation
(MATTE et al., 1993) ou la gestation compléte (MATTE et al.,
1992). En dépit du fait que le statut en folates des truies ait été
maintenu par Paddition d’acide folique au régime de gestation,
aucun effet de traitement n’a été observé sur les contenus en
folates du liquide utérin et des blastocystes. Il est possible que
le statut en folates des méres ne recevant pas le supplément
d’acide folique ait été suffisant pour maximiser le transfert
intrautérin de la vitamine. On sait cependant que plus tard en
gestation, a la 78™ semaine, un supplément de 15 mg/kg

accroit le contenu en folates des foetus (MATTE et al., 1993).
D’autres mécanismes plus indirects sur le développement
embryonnaire sont donc possiblement impligués.

Les résultats ayant trait & la composition du liquide utérin
démontrent en fait que les effets du stade de gestation sur ces
variables peuvent étre influencés par le supplément alimentaire
d’acide folique de 15 mg/kg. Cela est particuliérement évident
dans le cas des prostaglandines pour lesquelles le supplément
en acide folique entraine une augmentation d’environ 300% du
contenu en PGE2 au jour 12 et d’environ 200 % au jour 15. Le
rble des prostaglandines dans le controle de la mortalité em-
bryonnaire n’est pas bien connu. On sait qu’elles sont principa-
lement d'origine endométriale mais aussi d’origine embryon-
naire et qu’elles pourraient étre impliquées dans le processus
d'implantation des embryons grace a leurs réles métaboliques
dans le transport de 'eau et des électrolytes, la vasodilatation
etlaperméabilité des capillaires (BAZER et al., 1991), ainsi que
leur rble possible dans le contrble de la réponse immune
(GOODWIN et WEBB, 1980).

En ce qui a trait au contenu en protéines des blastocystes, la
tendance observée d’'une interaction entre le stade de la ges-
tation et le supplément d’acide folique semble indiquer une
atténuation de I'effet de I'acide folique entre 12 et 15 jours de
gestation. Un effet de 'acide folique sur le contenu en protéines
totales des foetus & 30 jours de gestation avait été observé
précédemment par TREMBLAY et al. (1989).




La capacité de synthése de I'oestradiol-17p par les cellules
embryonnaires, qui normalement diminue avec 'age des em-
bryons entre les jours 11 et 16 de la gestation, avait tendance
4 étre plus basse d’au moins 30 % chez les truies ayantregu le
supplément d’acide folique de 15 mg/kg, et cela aux deux
stades de la gestation étudiés. Cela pourrait indiquer un déve-
loppement embryonnaire accéléré chez les méres recevant le
complément d’acide folique. On sait que les sécrétions uterines
jouent un role dans le «dialogue» embryo-maternel, qui permet
I'établissement d’une gestation réussie et gu’elles pourraient
aussi influencer la croissance de I'embryon et des enveloppes
embryonnaires (BAZER, 1975). Le développement des
blastocystes durant cette période d'activité intense n’est pas
synchrone et certains blastocystes entrent dans la phase tubu-
laire puis filamenteuse plus rapidement que d'autres (POPE et
al., 1986). Il semble que les blastocystes a développement
ralenti aient moins de chances de survivre que les blastocystes
& développement plus rapide (POPE et al., 1990). Ainsi, toute
modification du milieu embryonnaire susceptible d'affecter le
développementembryonnaire en réduisant 'asynchronie, pour-
rait en théorie réduire la mortalité embryonnaire. Le rble de
Pacide folique, particulisrement les résultats sur les prostaglan-
dines utérines et la capacité de synthése oestrogénique, dans
les mécanismes liés a la mortalité embryonnaire chez le porc
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sont d’autant plus crédibles si on les place en perspective de
certaines caractéristiques spécifiques aux races porcines pro-
lifiques comme les truies chinoises. On salt, en effet, que la
prolificité supérieure de ces truies est due a une diminution
marquée de la mortalité embryonnaire (TERQUI et al., 1990).
Ce faible taux de mortalité embryonnaire est lié¢ a une activité
sécrétrice accrue de 'endomeétre avant 'implantation des em-
bryons (TERQUI et al., 1990). Entre autres, il a été démontre
que le contenu en PGE2 et PGF20 dans les sécrétions utérines
est environ 3 fois plus élevé a 12 jours de gestation chez les
truies Meishan comparativement aux truies européennes (Large
White) (BAZER et al.,1991).

Il sembie donc que le controle de la mortalité embryonnaire
associé au supplément alimentaire d’acide folique puisse étre
li¢, dune part & une sécrétion accrue de prostaglandines
utérines etd’autre part, a un développement embryonnaire plus
avanceé.
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