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LA RECONSTITUTION DES RESERVES CORPORELLES
CHEZ LA TRUIE MULTIPARE EN GESTATION

Influence du niveau de mobilisation au cours de la lactation précédente.
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Une expérience portant sur 36 truies multipares de race Large White a été effectuée afin de déterminer l'influence du niveau des
apports d’énergie en gestation sur la reconstitution des réserves corporelles, en relation avec I'importance de la mobilisation pendant
la lactation précédente. Au cours de la factation, la taille de la portée était égalisée a 6 (p6) ou 12 (p12) porcelets de fagon a induire
deux niveaux différents de mobilisation des réserves corporelles. Aprés la salillie, les femelles de chacun des lots de lactation étaient
réparties en 2 lots (B et H) et recevaient respectivement 7,94 et 9,25 Mcal ED/]. l.es apports journaliers de protéines et d’acides aminés
étaientidentiques. Leur poids vif et leur épaisseur de lard dorsal étaient mesurés réguliérement au cours de la gestation. Le bilan azoté
était mesuré a 11, 32, 53, 82 et 102 jours de gestation. Les truies étaient abattues & 110 jours de gestation. Leur carcasse était
découpée et disséquée en 4 compartiments: graisses externes et internes, muscles, peau et 0s. La composition corporelle en début
de gestation était estimée a partir des résultats de dissection de 24 truies comparables.

La perte de poids en lactation a été significativement plus élevée de 22,7 kg pour les truies du lot p12 que celles du lot p6. Au cours
de la gestation, le gain de poids net augmente avec I'apport énergétique, mais de fagon similaire pour les deux traitements de lactation.
La rétention azotée augmente significativement avec le niveau des apports énergétiques de gestation, mais n'est pas affectée par
le traitement de lactation. Sur 'ensemble de la période lactation-gestation, la variation du poids vif et de 'épaisseur de lard dorsal
est influencée a la fois par le traitement de lactation et celui de gestation, mais sans intéraction. En fin de gestation, le poids et
I'épaisseur de lard dorsal sont similaires dans les lots p6B et p12H, montrant qu’il est possible de corriger en gestation les écarts induits
au cours de la lactation précédente. Ceci confirme I'intérét de la démarche factorielle pour déterminer les besoins énergétiques des
truies en gestation et en lactation. La capacité de la truie a reconstituer ses réserves de protéines n'étant pas liée au degré de
mobilisation, il est particulidrement important d'apporter en lactation des protéines et des acides aminés en quantité suffisante.

Reconstitution of body reserves in multiparous sows during pregnancy. Effect of energy intake during
pregnancy and mobilization during the previous lactation.

An experiment involving 36 multiparous Large White sows was undertaken to determine the effects of energy intake during pregnancy
on the reconstitution of body reserves, according to the level of mobilisation during the previous lactation. During lactation, litter size
was standardized to 6 (p6) or 12 (p12) piglets in order to induce two levels of mobilization of body reserves. At mating the sows of
each lactation treatment were allocated to 2 groups (mean parity 4.1) that were fed the same daily amounts of protein, amino acids,
minerals and vitamins, but different energy levels: 7.94 and 9.25 Mcal DE in groups B and H, respectively. Sows body weight and
backfat depth were regularly measured. Nitrogen retention was measured at 11, 33, 53, 82 and 102 days of gestation. The sows were
slaughtered at 110 days of preghancy and the different organs were weighed. Their carcass were dissected in four parts : external
plus internal fat, muscle, bones and skin. Twenty four additional similar sows, used as controls, were slaughtered at mating and
dissected in order o predict the initial body composition of the experimental ones.

Loss of body weight during lactation was significantly higher (+ 22,7 kg) in p12 than in p6 sows. During gestation, net weight gain and
average nitrogen retention increased with energy supply but were not affected by lactation treatment. Changes in body weight and
backfat depth from farrowing to slaughter were significantly affected by lactation and gestation treatments, without any interaction.
Body weight and backfat depth were comparable in animals from treatment p6B and p12H, showing that it is possible to compensate
during gestation for differences in mobilisation of body reserves during the former lactation. These results emphasize the interest of
the factorial approach in the determination of the energy requirement for gestation and lactation. The ability to rebuild body protein
during gestation was not improved in the sows with the greater mobilization during lactation. It can thus be recommanded to avoid
as much as possible body protein losses in lactation by giving adequate protein and amino-acids supplies during that period.




INTRODUCTION

Pendant e cycle de reproduction, le poids de la truie fluctue au
rythme des phases de gestation et de lactation. En raison de
inadéquation entre les besoins nutritionnels liés a la produc-
tion laitiere (NOBLET et ETIENNE, 1987a) et 'appétit limité des
truies (O’GRADY et LYNCH, 1978; DOURMAD, 1988; 1989},
leurs réserves corporelles sont généralement mises a contribu-
tion aprés la parturition. La gestation apparait des lors comme
la période privilégiée pour leur reconstitution. De nombreux
travaux récents rapportés par DOURMAD et al (1993) montrent
gu’une déplétion excessive des réserves corporelles de lipides
ou/et de protéines est préjudiciable & la reproduction, en parti-
culier au retour en oestrus et au taux de gestation. Aussi, de
facon & pouvoir maitriser les modifications tissulaires, il est
indispensable de les caractériser de facon précise en relation
avec les apports nutritionnels au cours des différentes phases
de reproduction. Les travaux présentés par ETIENNE et al
(1991) et ETIENNE (1991) ont montré que 'apport énergétique
de gestation est généralement le principal facteur limitant la
reconstitution des réserves corporelles, aussi bien pour I'éner-
gie que pour les protéines. Cependant, on peut se demander si
lintensité de la mobilisation pendant la lactation n’influence pas
la reconstitution des réserves au cours de la lactation suivante.
Ceci constitue donc l'objectif de la présente étude.

1. MATERIEL ET METHODES
1.1. Dispositif expérimental

L’expérience a été réalisée en quatre répsétitions successives
sur des truies muitipares Large White. A la mise bas, les truies
étaient réparties en deux lots en tenant compte du numéro de
portée, du poids vif et de 'épaisseur de lard dorsal. La taille de
la portée était ensuite égalisée a 6 (p6) ou 12 (p12) porcelets,
de fagon a induire deux niveaux différents de mobilisation des
réserves corporeiles. Les truies recevaient un régime de lacta-
tion de composition classique a raison de 2,5 kg le premier jour,
3,5kg le second jour puis 5,0 kg jusqu’au sevrage qui avait lieu
a27 +2jours.

L’étude proprement dite se déroulait pendant la gestation
suivante. Les truies étaientinséminées au 1er retour en oestrus
et seules celles ayant un intervalle sevrage saillie fécondante
de moins de 10 jours étaient conservées. La durée moyenne de
lintervalle sevrage-saillie était de 6,4 + 2,3 jours. Trente six
truies gravides ont été effectivement utilisées au cours des
quatres répétitions. Le poids vif moyen et le numéro de portée
a la salllie étaient respectivement de 212 + 17 kg et 4,1 + 1,2.
Aprés la saillie, les femelles de chacun des lots de lactation
étaient réparties en 2 lots et recevaient 2,3 (B) et 2,7 (H) kg
d’aliment par jour : dispositif factoriel 2 x 2 (p6B, p6H, p12B,
p12H). Le régime H était calculé de sorte que l'apportjournalier
soit équivalent a 2,3 kg de I'aliment B plus 400 g d’amidon de
mais. La composition des régimes H et B est rapportée dans le
tableau 1. D'autre part, afin de tenir compte des différences de
poids vifen début de gestation, uncomplémentaire énergétique
(amidon de mais) était apporté de fagon a couvrir laugmenta-
tion des besoins d’entretien des animaux les plus lourds. Le
niveau d’apport de ce complémentaire était déterminé a la
saillie en fonction du poids de la {ruie et conservé jusqu’a la
mise-bas. La correction correspondait a 60 g d’amidon ou
encore a 200 kcal d’'ED par tranche de 10 kg de poids vif au
dessus de 190 kg. Ainsi, pour chacun des lots de gestation,
I'apport énergétique au dessus de I'entretien était constant et
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indépendant du lot de lactation. Les niveaux quotidiens d’inges-
tion de protéines, d’acides aminés, de minéraux et de vitamines
étaient les mémes pour tous les animaux.

Tableau 1 - Composition des régimes et résultats d'analyse

Lot de gestation Bas Haut
Niveau alimentaire (kg) 2,3 2,7
Composition (%)

Blé 19,35 16,48
Orge 25,00 21,30
Mais 30,07 25,61
Amidon de mais - 14,81
Son de blé 10,00 8,52
Tourteau de soja 11,20 9,54
Carbonate de calcium 2,40 2,05
Phosphate bicalcique 0,99 0,84
Chlorure de sodium 0,50 0,43
Oligo éléments et vitamines 0,50 0,43
Résultats d’analyse

Matiére seéche (%) 88,0 87,7
Matiere organique (%) 82,0 82,6
Matiéres azotées (Nx8,25, %) 14,7 12,6
Energie Brute (kcal/g) 3773 3729

Les truies étaient abattues a 110 (+ 2) jours de gestation afin de
déterminer leur composition corporelles. Un lot témoin de
24 truies multipares a également été constitué afin d’estimer la
composition corporelle initiale des truies expérimentales. Ces
truies ont été abattues environ une semaine aprés le sevrage
et se trouvaient dans la méme gamme d’age, de poids vif et de
numéro de portée que les truies expérimentales.

1.2. Mesures effectuées
1.2.1. Bilans digestif et métaboligue

Des bilans nutritionnels étaient effectués pendant des périodes
de 7 jours sur toutes les truies expérimentales & 5 stades de
gestation, en moyenne a 11, 32, 53, 82 et 104 jours post-
coitum. Pour chacune des périodes, les urines étaient collec-
tées, les feces n'étant récoltées qu'a trois stades (en principe
aux ler, 3me et 5me stades). L.'urine était recueillie sur acide au
moyen de sondes vésicales maintenues en place pendant les
7 jours de mesure. Sur des échantillons d’aliments représenta-
tifs de la consommation des truies et de féces, on déterminait
les taux de matiere séche et de matiére organique, les teneurs
en azote par la méthode de Kjeldah! et en énergie dans un
calorimétre adiabatique. Sur les urines, on mesurait également
la teneur en azote. De plus, afin de connaitre I'énergie
métabolisable des aliments, lateneur en énergie de 'urine était
mesurée sur des échantillons lyophilisés représentatifs des
périodes pendant lesquelles les féces étaient collectées.

1.2.2. Mesures sur animaux
Les truies étaient pesées aprés la mise-bas et au sevrage, a la

saillie, puis avant et aprés chague période de collecte et a
abattage. L'épaisseur de lard dorsal était mesurée aux ultra-




sons au niveau de la derniére cdte (2 65 mm de part et d'autre
de la ligne médiane) a la mise-bas, au sevrage, & la saillie, puis
toutes les 2 semaines pendant la gestation et & I'abattage. Un
échantillon de lard dorsal sous-cutané était prélevé al'aide d’'un
pistolet & biopsie au début et au milieu de la gestation, et a
Pabattage. Aprés dilacération du tissu adipeux, les adipocytes
étalent fixés au tétroxyde d’osmium et séparés a l'urée selon la
méthode de HIRSCH et GALIAN (1968), modifiée par
ETHERTON et al. (1977). Pour chague échantillon, on établis-
saitles histogrammes de répartition du diameétre des adipocytes
estimé par microscopie optique couplée & un logiciel d’analyse
d'image mis au point par J.C. FOLMER (INRA du Magneraud).
L.es mémes mesures et prélévements que ceux réalisés surles
truies expérimentales étaient effectués pendant la lactation et
a l'abattage des truies témoins.

1.2.3. Mesures a l'abattage

La composition corporelle des truies témoins et expérimentales
était mesurée aprés découpe parisienne normalisée et dissec-
tion partielle de la demi carcasse droite en quatre comparti-
ments : peau, graisses externes etinternes, muscles (y compris
le gras intermusculaire) et 0s. De plus, le sang et les différents
organes (mamelle, utérus, tube digestif plein, foie, reins et
abats rouges) étaient récupérés et pesés au moment de I'abat-
tage. Le tube digestif était ensuite vidé et pesé. L'utérus était
disséqué et les porcelets et les annexes pesés, de facon a
déterminer le gain de poids net de la truie.

1.2.4, Calculs statistiques

Les résultats obtenus étaient testés par analyse de variance &
l'aide du modéle linéaire généralisé (GLM, SAS, 1988). Pourles
performances de lactation, le fot de lactation (LotL) était le seul
facteur pris en compte, alors que pour la gestation, on recher-
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chait les effets du iot de lactation, du niveau énergétique en
gestation (LotG) et de l'interaction entre ces deux facteurs.
Pour chague truie, la quantité d’azote absorbé pendant les
périodes ol les féces n'étaient pas collectées était calculée en
supposantque la digestibilité de 'azote était égale alamoyenne
des valeurs mesurées au cours des autres périodes. Les
résultais des bilans azotés étaient analysés suivant un schéma
en split-plot. Le modeéle incluait les effets du lot de lactation, du
niveau d’'alimentation en gestation, du stade de gestation et
éventuellement des différentes interactions.

La composition corporelle des truies en début de gestation etle
poids de leurs organes étaient estimés a partir des mesures
effectuées chez les truies témoins. On a donc recherché par
régression linéaire multiple (SAS, 1988) a relier le poids des
différents tissus et organes au poids vif, a 'épaisseur de lard
dorsal et au diameéire moyen des adipocytes. Les variations
d’épaisseur de lard dorsal et de poids vif en lactation et en
gestation ont été analysées en prenant comme covariable les
valeurs correspondantes aprées la mise-bas.

2. RESULTATS
2.1. Variation de poids et performance des truies

Au cours de la lactation, la taille et la croissance de la portée
ont été respectivernent de 6,3 et 10,9 porcelets et 1485 et
2300 g/j pour les lots p6 et p12. La perte de poids en lactation
était significativement plus élevée de 22,7 kg pour les truies du
lot p12 (tableau 2) que celles du lot p6. Entre le sevrage et la
saillie, les truies continuaient a perdre du poids, mais de fagon
plus marquée dans le lot p6. Néanmoins, sur 'ensemble de la
période mise-bas/saillie, les animaux allaitant les portées nom-
breuses on perdu 18,5 kg de plus que les autres.

Tableau 2 - Evolution du poids vif (kg) des truies au cours de la lactation et de la gestation

Lactation p6 pi2

Lotl x
Gestation bas haut bas haut Ecr (1) | Lotl (2) | LotG (2)| LotG
Lactation précédente
poids aprés mise-bas 237,5 248,8 21,3 ns - -
variation en lactation -12,6 -35,3 11,7 e - -
variation sevrage-saillie -9.6 -5,2 3,9 o - -
variation misebas-saillie -22,0 -40,5 11,6 o - -
Gain total de gestation 45,6 58,7 47 .4 58,0 10,3 ns xE ns
Gain net de gestation 28,2 42,8 26,1 38,3 7,9 ns o ns
Variation entre mise-bas 4,0 21,8 -15,2 -1,3 13,9 o orx ns

(1) Ecr : Ecart-type résiduel.

(2) Signification statistique. Influence du traitement de lactation (LotL) du traitement de gestation (LotG) et de Finteraction (Lotl. x LotG) :

*** P<0,001, ** P<0,01, * P<0,05, ns P > 0,10.

Au cours de la gestation, seul effet du niveau alimentaire de
gestation est significatif. Le gain total comme le gain net
augmentent avec apport énergétique (tableau 2). La variation
pondérale sur 'ensemble de la période lactation-gestation est
influencée a la fois par le traitement de lactation et celui de
gestation, mais aucune interaction n’est observée. La variation

pondérale est voisine de zéro dans les lots p6B et p12H,
positive dans le lot p6H et négative dans le lot p12B.

Les performances de reproduction mesurées & I'abattage sont
similaires pour les différents traitements. Le taux d’ovulation et
la mortalité embryonnaire sont respectivement de 20 et43%. La




taille de la portée (11 porcelets en moyenne) tend a étre plus
élevée (P<0,09) dans le lot B, alors que le poids moyen des
porcelets est significativement plus élevé dans le ot H (1322 vs
1177 g). Cet écart n'est plus que de 76 g lorsque 'on introduit
la taille de la portée comme covariable dans le modéle.

2.2. Digestibilité des nutriments et bilans azoiés (tableau 3)

La digestibilité de la matiére séche, de la matiére organique et
de I'énergie est significativement plus élevée avec le régime H.
Il en va de méme pour le rapport EM/ED, qui passe de 95,2 a
96,2%. Par contre, la digestibilité apparente de 'azote n’est pas
différente dans les deux lots de gestation. Aucun effetrémanent
du traitement de lactation n’est observé sur ces parametres.

Lesinteractions avecle stade de gestation et entre le traitement
de gestation et de lactation n’étant pas significatives pour les
paramétres du bilan azoté, les résultats sont présentés en
fonction des effets principaux (tableau 4). La quantité d’azote
absorbé est identique pour les différents traitements expéri-
mentaux. La quantité d’azote fixé, le coefficient de rétention
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tent significativement avec le niveau des apports énergétiques
mais ne sont pas affectés par le traitement de lactation. La
rétention azotée est minimale au premier stade, elle augmente
ensuite a 32 jours et retrouve des valeurs plus faibles en milieu
de gestation. Elle s’accroit ensuite de fagon réguliére au cours
de la seconde moitié de la gestation pour atteindre un maximum
alapproche de la parturition. La variation de la rétention azotée
en fonction du stade de gestation est similaire pour les deux
niveaux énergeétiques (figure 1), avec cependant une réduction
des écarts lorsque la gestation s’'avance. Au cours de la
premiere période de bilan, la rétention est significativement
plus élevée pour les truies du lot p12 (figure 2) alors que
'inverse est observé au cours de la quatrieme période. En
moyenne sur 'ensemble de la gestation, la rétention azotée est
similaire pour les deux traitements de lactation.

Figure 1 - Evolution de la rétention azotée des truies au
cours de la gestation en fonction du traitement de gestation

. . - . 20
azotée et le coefficient d'utilisation pratique de I'azote augmen- -
-
Tableau 3 - Niveau d’ingestion et digestibilité des B’ 15_—
nutriments S ]
5
Lot de gestation Bas Haut | Ecr(1)[L-otG(2) < 10_. /' ~"~~..J___.-—“" !
Niveau d’ingestion | I"'
Matiére seche, o/ 2147 2467 5"(I) 1IO 2IO SIO 4I 5'0 6|O 7IO 8IO 9IO 1(|)O 1%0
Matiere Organique, g/j 2009 2326
Matiéres minérales, g/j | 139 140 Stade de gestation
Energie brute, kcal/] 9178 [10476
Azote, g/j 54,0 54,7 Figure 2 - Evolution de la rétention azotée des truies au
cours de fa gestation en fonction du traitement de lactation
Digestibilité apparente, %
Matiere séche 84,9 87,2 1,6 Hoex 20
Matiére organique 88,4 90,2 1,3 o 1 ====p6  —=—=pi2
Matieres minérales 34,9 37,8 7,1 t
Energie 86,3 882 14| = 2 45
Azote 842| 840| 19| ns Z
c
Q
ED, kcall] 7935 | 9247 |161 | 2 10]
EM, kcal/j 7560 8897 |183 o ]
EM/ED, % 95,2 96,2 0,9 * 1
5
(1) et (2) voir tableau 2 (I) 1IO ZlO 3'0 4'0 5'0 Gl 7IO 8l 9IO 1(I)O 1‘Il
Stade de gestation
Tableau 4 - Bilans azotés
Lactation Gestation Stade de Gestation () Signification Statistique
p6 pi2 B H 11 32 53 82 104 |Rsd(1)|LotlL(2)[LotG(2)[St(3)
Azote Ingéré, g/ 54,3 544 | 54,0 54,7 | 53,9a 539a 54,1a 54,8b 551b ] 1,0 ns * o
Azote absorbé, g/j| 45,7 45,7 | 455 46,0 | 454a 453a 455a 46,0b 46,3b | 0,8 ns ns e
Azote fixé, g/j 11,1 11,7 | 10,2 12,5 | 7,82 11,6bc 98¢ 11,dbc 17,0d | 4,1 ns o .
CRN, % 241 255 | 225 27,1 | 16,1a 255b 21,6b 24,1b 36,8¢c| 9,1 ns s o
CUPN, % 202 215 | 189 22,8 | 136a 21,4b 18,1b 202b 309c | 7,6 ns - b

(1) et( 2) voir tableau 2
(3) Std : effet stade de gestation




2.3. Composition corporelle

Les variations d’épaisseur de lard dorsal sont rapportées dans
letableau 5. Aucours de la lactation, elle diminue dans les deux
lots, avec cependant une mobilisation significativement plus
importante chez les truies du lot p12 (-4,1 contre -2,1 mm).
Pendant la gestation, I'épaisseur de lard dorsal s’accroit dans
tous les lots, mais la variation est plus faible dans le lot B
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chez les truies du lot B I’épairsseur n‘augmente plus guére
pendant fa deuxiéme moitié de la gestation.

Figure 3 - Evolution de I'épaisseur de lard dorsal des truies
pendant la gestation en fonction du traitement de gestation

22

£
(+2,4 mm) que dans le lot H (+4,3 mm). Par contre, aucun effet £ 214
dutraitement de lactation n’est observé surla variation d’épais- %’ 504
seur de lard dorsal en gestation. Sur 'ensemble de la période ® ]
- lactation-gestation, la variation d'épaisseur de lard dorsal est 2 194
influencée a la fois par le traitement de lactation et celui de 8
gestation, mais aucune interaction n’est observée. La variation 2 18+
est voisine dans les lots p6B et p12H (-1,5 mm), positive dans & 17
le fot p6H (+1,5 mm) et négative dans le lot p12B (-3,1 mm). La 3
figure 3, qui présente I'évolution de I'épaisseur de lard dorsal, 1O e —
illustre bien les écarts entre les deux lots. On note ainsi que 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Stade de gestation
Tableau 5 - Evolution de I'épaisseur de lard dorsal (mm)
Lactation p6 pi2
Lotl x
Gestation bas haut bas haut Rsd(1) | LotL(2) LotG(2) | LotG
Mise-bas 21,2 21,2 4.5 ns - -
Sevrage 18,9 17,0 3,2 > - -
Variation en lactation -2,3 -41 1,8 * - -
Saillie 17,4 18,0 15,7 15,4 1,8 b ns ns
Fin de gestation 19,7 22,4 18,1 19,6 1,8 *x b ns
Variation en gestation 2.4 4.5 2,4 4,2 1,3 ns bl ns
Variation entre mises-bas| -1,5 1,5 -3,1 -1,5 1,7 b ex ns
(1) et (2) voir tableau 2
Tableau 6 - Evolution de la composition corporelle pendant la gestation (kg)
Variation en gestation
Poids a la LotL. x
saillie p6 pi2 bas haut Rsd(1) | LotL(2) | LotG(2)| LotG
Carcasse 173,4 20,9 19,7 13,9 26,6 ns e ns
Muscles 103,8 9,3 9,5 6,6 12,2 6,7 ns b ns
Graisse 28,5 11,3 10,3 8,1 13,5 9,7 ns b ns
Peau 8,5 -0,3 -0,6 -0,7 -0,2 1,2 ns ns ns
Os 16,1 0,6 0,6 0,3 0,8 1,2 ns ns ns
Foie 2,30 0,52 0,37 0,39 0,50 0,4 ns ns ns
Abats rouges 4,01 0,09 0,07 0,09 0,07 0,5 ns ns ns
Tube digestif vide 8,50 1,84 1,72 1,41 2,15 1,0 ns * ns
Tractus Génital 1,66 4,25 5,19 4,92 4,53 1,8 ns ns ns
Contenus utérins - 16,7 20,5 19,3 17,9 4,9 * ns ns
Mamelle 4,24 5,49 5,38 5,52 5,34 2,9 ns ns ns

(1) et (2) voir tableau 2

Des équations de prédiction du poids & la saillie des différents
organes ou tissus ont été établies a partir des dissections

effectuées surles 24 femelles témoins. Les variables prises en
compte sont le poids vif, I'épaisseur de lard dorsal et le




diamétre moyen des adipocytes. Celles obtenues pour les
tissus musculaires et adipeux sont les suivantes (en kg):

Muscle = -9,2 + 0,61 (+ 0,052) X - 0,86 (+ 0,290) Y  R2=0,89
Gras =-21,3 + 1,51 (£ 0,297) Y + 0,29 (+ 0,084) Z  R2=0,92

ol X représente le poids vif (kg), Y I'épaisseur de lard dorsal
(mm) et Z le diamétre moyen des adipocytes du gras dorsal (en
microns). A partir de ces équations et des mesures effectuées
a abattage, on a déterminé les modifications de composition
corporelle au cours de la gestation (tableau 6). D’'une fagon
générale, il n’y a pas d’effet des traitements expérimentaux sur
la variation de poids des organes au cours de la gestation,
excepté pour le tube digestif vide dont le poids augmente plus
dans le lot H. L'appareil génital (vide) et la mamelle sont les
organes qui subissent 'évolution la pfus importante au cours de
la gestation (respectivement+4,7 et +5,4 kg en moyenne), alors
que le poids des autres organes varie peu. De méme, les poids
d’'os et de peau varient peu et ces variations ne sont pas
affectées par les traitements expérimentaux. Le poids des
tissus adipeux et musculaires s’accroit d’autant plus que I'ap-
port énergétique de gestation est élevé. Aucun effet du traite-
ment de lactation n'est observé sur les variations de composi-
tion corporelle au cours de la gestation suivante.

3. DISCUSSION

Conformément & la bibliographie, les performances de repro-
duction en fin de gestation sont peu influencées par les traite-
ments expérimentaux. Cependant, compte tenu du faible effec-
tif, il est difficile de conclure sur ce type de paramétres, en
raison de leur trés forte variabilité.

L’augmentation de I'apport énergétique en gestation s’accom-
pagne d’une prise de poids plus importante de la truie. Ainsi, on
peut évaluer 'augmentation de gain net a environ 10 kg/Mcal
ED supplémentaire. Cette valeur est proche de celle obtenue
par ETIENNE et al (1991) chez des truies multipares (+11,5 kg
/ Mcal ED) mais légérement supérieure a celle déterminée par
HENRY et ETIENNE (1978), a partir d’'une synthése de la
bibliographie (+7,8 kg / Mcal ED).

Le niveau de production et limportance de la mobilisation des
réserves en lactation n’influencent pas le gain net de gestation.
I semble donc que, contrairement a ce que 'on pouvait suppo-
ser, la capacité de I'animal a reconstituer des réserves en
gestation soit indépendante du niveau de mobilisation au cours
de la lactation précédente. Ceci est confirmé par les résultats
moyens de bilans azotés qui sont comparables pour les deux
traitements de gestation. Néanmoins, au cours de la premiére
période de mesure (& 11j de gestation) les truies du lot p12 ont
une rétention azotée plus élevée suggérant une reconstitution
plus rapide des réserves protéiques chez ces animaux.

Tout comme le gain de poids, la rétention azotée s’accroitavec
le niveau des apports énergétiques. Ceci a également été
observé sur truies nullipares (ETIENNE et HENRY, 1973;
KEMM, 1974; WILLIS et MAXWELL, 1984; ETIENNE, 1991;
KING etal, 1994) ou multipares (ETIENNE et al, 1991). On peut
calculer dans notre étude que la rétention azotée augmente en
moyenne de 1,75 g/jour par Mcal ED supplémentaire. Chez des
truies multipares, ETIENNE et al (1991) obtiennent une valeur
trés proche (+1,6 g/ Mcal ED) alors que des valeurs supérieu-
res sont mesurées par KING et al (1994) et ETIENNE (1991) au
cours de la premiere gestation (respectivement +2,1 et
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+2,8 g / Mcal ED). A méme apport d’énergie, les niveaux de
rétention sont moins élevés sur truies multipares que nullipa-
res. Ainsi, chez ces derniéres, WILLIS et MAXWELL (1984)
notent une fixation moyenne d’azote de 18 g/jour pour
7,44 Mcal EDJj, ETIENNE (1991) montre qu’elle passe de
15,8 & 21,7 g/jour entre 6,5 et 10,1 Mcal ED/j et KING et al
(1993) mesurent des rétentions de plus de 22 g/j lorsque
apport énergétique est de 11 Mcal ED/jour.

La rétention azotée et le CRN s’élevent régulierement aprés
53 jours de gestation. Ce phénomeéne a bien été décrit chez la
truie multipare par SALMON-LEGAGNEUR (1965). ROMBAUTS
(1962) observe un excédent de rétention azotée chez destruies
agées gravides par rapport a des femelles vides qui va en
augmentant avec I'avancement de la gestation. Chez les truies
nullipares, ELSLEY etal (1986), NOBLET et ETIENNE (1987b)
et KING et al (1993) parviennent a la méme conclusion, contrai-
rement a CLOSE et al (1985) et ETIENNE (1991). Il se pourrait
que chez les jeunes femelles, la croissance qui se poursuit
contribue a masquer un tel effet. Quoi qu’il en soit, il est a
présent établi chez la truie nullipare que, lorsqu’elle existe,
I'amélioration de la rétention azotée en fin de gestation bénéfi-
cie uniguement aux foetus et a leurs annexes (HOVELL et al.,
1977; DEWILDE, 1980; CLLOSE etal., 1985; WALACH-JANIAK
et al. 1986; NOBLET et ETIENNE, 1987h).

De méme qU'ETIENNE et al (1991), on constate une améliora-
tion significative transitoire de la rétention azotée au cours de
la seconde période de mesure (a 32 jours de gestation). [l est
possible que ceci refléte une capacité particuliére de la femelle
multipare a reconstituer les réserves de protéines mobilisées
pendant la lactation précédente. Cependant, cette capacité ne
semble pas directement liée a l'importance de la mobilisation
dans la mesure ou le pic de rétention observé a 32 jours est
indépendant du traitement appliqué au cours de la lactation
précédente, ce dernier ayant plutbt un effet sur la rétention
azotée a 11 jours. A notre connaissance, seuls ROMBAUTS
(1962) et SALMON-LEGAGNEUR (1965) ont décrit I'évolution
de la rétention azotée au cours de la gestation chez la truie
multipare, mais ils n"ont pas observé un tel effet. Cependant, le
type génétique et les performances de reproduction, en particu-
lier la production laitiere en lactation, ont considérablement
évolué depuis I'époque ou leurs travaux étaient réalisés.

Parmi les organes, seuls ceux qui sont impliqués dans la
fonction de reproduction ont un poids quiaugmente au cours de
la gestation. SALMON-LEGAGNEUR (1965) ne signalait pas
non plus de modification claire pour tous les autres organes des
truies multipares. Par contre, pour tous les traitements, le poids
des muscles et des tissus adipeux disséquables s’accroit avec
apport énergétique. Ceci est en accord avec les constatations
faites pour le bilan azoté et les variations d’épaisseur de lard
dorsal.

Sur 'ensemble des périodes de lactation et de gestation, la
variation de poids vif et d’épaisseur de lard dorsal est similaire
pour les truies des lots p6B et p12H. Ceci suggeére que 'apport
supplémentaire d’énergie en gestation (+1340 kcal EM/j) est
suffisant pour compenser 'augmentation des depenses de
lactation des truies du traitement p12. D’aprés les résultats de
NOBLET et al (1990), on peut calculer que I'écart de 820 g/j de
vitesse de croissance de la portée entre les lots p12 et p6
correspond a 100 Mcal d’énergie dans le lait, sur 'ensemble de
la lactation. Compte tenu d'un rendement de 88% d’utilisation
de I'énergie des réserves pour la synthése du lait, ceci équivaut
a une mobilisation de 114 Mcal. En retenant un rendement




d’utilisation de 'EM pour les dépbts maternels d’environ 77%
(NOBLET et al, 1990), la reconstitution de ces réserves néces-
sitera 148 Mcal d’EM, soit 1300 Kcal I’EM par jour de gestation.
On obtient donc parle calcul factoriel un besoin supplémentaire
d’énergie trés voisin de I'écart pratiqué dans la présente expé-
rience et qui a effectivement permis de compenser les différen-
ces induites en lactation. L’évolution du poids vif et de la
composition corporelle des animaux des lots p6H et p12B
confirme le risque d’appauvrissement ou a l'inverse d’accrois-
sement excessif des réserves lorsque I'apport de gestation
n’est pas adapté aux performances de lactation, pouvant in-
duire a plus ou moins long terme des problémes de reproduc-
tion (DOURMAD et al., 1993). En supposant que les relations
entre la composition corporelle d’une part, et le poids vif et
I'épaisseur de lard dorsal d’autre part, sontles mémes enfin de
gestation et & la mise-bas précédente, on peut estimer les
variations de poids de muscle et de gras sur l'ensemble du
cycle. On constate alors que les truies des lots p12B, p12H et
p6B perdent, au cours du cycle, respectivement 18%, 5% et 4%
deleursréserves adipeuses, alors gu’elles augmentent de prés
de 15% dans le lot p6H. Dans le cas du tissu musculaire, les
variations correspondantes sont de -4%, +3%, +6% et +10%,
respectivement pour les lots p12B, p12H, p6B et p6H. Ces
résultats confirment I'intérét de I'approche factorielle pour la
détermination des besoins énergétiques de la truie.
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CONCLUSION

Ce travail montre que la capacité de la truie a reconstituer ses
réserves de protéines en gestation ne semble pas lige a
importance de la mobilisation au cours de la lactation précé-
dente. Une bonne maitrise des pertes de protéines corporel-
les en lactation semble donc un élément important pour leur
maintien a long terme. Ceci est d’autant plus important que
I'état des réserves protéiques au sevrage et/ou le degré de
mobilisation en lactation semblent pouvoir influencer la rapi-
dité de retour en oestrus (KING et DUNKIN, 1986}, a I'image
de ce quel'onsait pourles réserves lipidiques (WHITTEMORE
et MORGAN, 1990). Ceci confirme l'intérét pour la truie, de
régimes spécifiques pour la période de lactation permettant
d'assurer des apports journaliers d’acides aminés suffisants
(ETIENNE et al, 1989; DOURMAD et al, 1991). Les résultats
de cette étude montrent par ailleurs que, toutcomme chez les
femelles nullipares, I'énergie de I'aliment constitue le princi-
pal facteur limitant du dép6t azoté chez les truies multipares.
Concernantle bilan d’énergie, les résultats montrent bien qu'il
est possible de corriger en gestation les écarts induits au
cours de la lactation précédente. Ceci conforte le choix de la
démarche factorielle (NOBLET et al, 1990) pour déterminer
les besoins énergétiques des truies en gestation et en lacta-
tion.
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