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Avec la collaboration de M. BOUFFAUD, J. BOULARD, D. BRAULT, Marie-Hélene LE TIRAN et H. NAJI

Cent quatre vingt porcs femelles, méles entiers ou castrats des races Large White (LW), Landrace Francais (LF) ou Piétrain
(Pi) ont été comparés sur divers critéres technologiques (pertes d’exsudat, couleur, rendement a la cuisson «Napole») et
biochimigues (pH, potentiel glycolytique, teneurs en eau, lipides, protéines) du muscle.

Aucune différence de pH ultime n’a été constatée entre les trois races, du fait des bonnes conditions précédant I'anesthésie.
Les rendements «Napole» des trois races étaient également voisins. Par contre, le Piétrain montre une trés nette infériorité
pour le pH1, les pertes d’exsudat et la couleur.

Les valeurs moyennes de potentiel glycolytique mesuré dans le muscle long dorsal 45 mn post mortem (Pi : 146 ;LW : 161 ;
LF : 163 umoles/g) indiquent que la fréquence du géne RN- dans ces trois races est trés proche de zéro.

L'effet du type sexuel se résume en :

- un rendement «Napole» plus faible chez les méles entiers qui ont aussi un potentiel glycolytique Iégérement plus élevé,
- un taux de lipides intramusculaires plus élevé chez les castrats,

- une teneur en protéines légerement inférieure chez les méales entiers.

Six p. cent des porcs LW ou LF et 70 p. cent des porcs Piétrain ont présenté une chute de pH rapide (pH1 < 6 dans le muscle
long dorsal), donc un caractére PSE marqué de la viande, mais une faible dégradation (-1 a-2 points) du rendement «Napole».
Les Piétrain a chute de pH «normale» (pH1 > 6) ont une viande a nette tendance PSE, et leur teneur en lactate 45 mn post
mortem est aussi élevée que celle des porcs a chute rapide de pH.

Comparison of three French pig breeds (L.arge White, French Landrace and Piétrain) on the biochemical
and technological characteristics of lean and fat tissues. Characteristics of the lean tissue.

One hundred and eighty female, entire male or castrated male pigs from the Large White (LW), French Landrace (LF) or
Piétrain (Pi) breeds were compared on various lean tissue characteristics, i.e. either technological (drip loss, colour, cooking
yield using the «Napole» technique) or biochemical traits (pH, glycolytic potential, water, lipid or protein content).

The three breeds showed no difference in ultimate pH, due to good pre-slaughter conditions ; differences in «Napole» yield
also were small. Inversely, Piétrain pigs were markedly inferior in pH1, drip loss and colour.

Breed means for glycolytic potential, measured in the Longissimus dorsi muscle 45 mn post mortem (Pi: 146 ; LW : 161 ;
LF : 163 umole/g), showed that the frequency of the RN gene is very close to zero, in these three breeds.

«Sex» differences consisted of :

- a lower «Napole» yield in entire males, which also had a slightly higher glycolytic potential,
- a higher intramuscular lipid content in castrates,

- a slightly lower protein content of muscle in entire males.

Six p. cent of the LW or LF and 70 p. cent of the Pi pigs showed a rapid fall in pH (pH1 < 6 in the Longissimus dorsi muscle),
thus leading to PSE meat condition, but decrease in «Napole» yield was moderate (-1 to -2 pts). Piétrain pigs with «<normal»
fall in pH (pH1 > 6) gave a meat tending to PSE, and their lactate content 45 mn post mortem was similar to that of pigs with
rapid fall in pH.




INTRODUCTION

La qualité de la viande de porc a été longtemps abordée, en
France, essentiellement sous I'angle de la prédiction du rende-
ment technologique de la fabrication du jambon cuit, et de la
comparaison de différents types génétiques sur ce critere.
L'importance de la production de jambon cuit dans notre pays
justifiait sans doute cette option. Cependant, lors
d’expérimentations récentes, la notion de qualité de la viande a
pris en compte de nouveaux criteres visant a apprécier la qualité
de laviande fraiche. Par ailleurs, nous ne disposons que de peu
de données récentes, pour les principales races utilisées en
France, quant a la composition chimique du muscle (teneurs en
eau, lipides et protéines) et au potentiel glycolytique. L’objet de
cette étude est de faire une comparaison aussi compléte que
possible, sur tous ces criteres, des trois principales races
francaises : le Large White et le Landrace Francais, qui sont de
loin les principales lignées femelles, et le Piétrain qui est utilisé
danslaproduction d'une grande partie de nos verrats terminaux.
Cette comparaison raciale sera étendue aux caractéristiques du
tissu gras dans un deuxiéme article (GUEBLEZ et al., 1993).

1. MATERIEL ET METHODES
1.1. Dispositif expérimental

Cent quatre vingt dix porcelets provenant de 37 élevages de
sélection ont été transférés immédiatement aprés le sevrage a
la station de contrdle de performances du Rheu (lile-et-Vilaine).
L'échantillon était constitué de groupes de 3 animaux de méme
portée comprenant une femelle, un male entier et un méle
castré ; 21 ou 22 portées de peres différents ont ainsi fourni des
animaux dans chacune des trois races concernées. L’entrée en
station des porcelets Piétrain a été avancée d’environ trois
semaines afin que les animaux des trois races atteignent le
poids d’abattage sur la méme période.

Les animaux ont été élevés a la station de contréle de perfor-
mances du Rheu par case de 2, avec alimentation a volonté.
L'abattage a eu lieu & 102 kg en moyenne pour les femelles et
les castrats, et & 107 kg en moyenne pour les méles entiers car
ces animaux ont également servi a une expérimentation ayant
trait au probleme des odeurs sexuelles (LE DENMAT, 1992).

Tous les animaux ont été soumis a un jelne de 15 a 17 heures
avant chargement dans le camion. L'abattage a eu lieu aux
établissements Cooperl Industries a Montfort (llle-et-Vilaine).
La durée de transport était d’environ 20 minutes ; les animaux
ont eu untemps d’attente a I'abattoir compris entre 1 h 30 et 3 h.
L’'abattage s'est effectué par électronarcose et saignée hori-
zontale immédiatement apres I'anesthésie. Le lendemain, les
carcasses ont été soumises & la nouvelle découpe normalisée
utilisée dans les stations de contrdle de performances (ANO-
NYME, 1990). ll y a eu 7 séries d’abattages, avec 7 & 52 ani-
maux par série.

1.2. Mesures et prélévements
1.2.1. Mesures en station

« Gain Moyen Quotidien (GMQ) en engraissement, ajusté a
104 kg de poids vif.

1.2.2. Mesures etprélevements al'abattoir, le jour de 'abattage

« prise du pH1 des muscles demi-membraneux et long dorsal

{auniveaudeladerniere cote), 45 450 minutes post mortem ;

- 45 & 55 minutes post mortem, prélévement, a I'aide d'un
emporte-piéce, d’'un fragment (1 gramme) de long dorsal
entre les deux dernieres cbtes, suivi d'une congélation
immédiate dans l'azote liquide en vue de déterminer le
potentiel glycolytique ;

50 a 60 minutes post mortem, prélevement d’'une tranche de
100 a 150 g dans le muscle demi-membraneux, en vue
d’estimer le rendement Napole.

1.2.3. Mesures et prélevements a 'abattoir, le lendemain de
l'abattage

* enregistrement, aprés découpe, du poids des morceaux afin
de calculer le taux de muscle de la carcasse (ANONYME,
1990). Ce taux de muscle a été ajusté a 104 kg de poids vif ;

* prise du pH ultime (pH24) des muscles demi-membraneux et
long dorsal ;

» mesure de la réflectance des muscles fessier superficiel et
fessier profond afin de calculer un indice bicolore : indice bico-
lore = réflectance fessier superficiel - réflectance fessier profond

L'appareil utilisé est le réflectométre Rétrolux de Valin-
David, étalonné de 0 (sombre) a 1 000 (clair).

» mesure, a l'aide d'un fragment de papier buvard, du temps
d’imbibition du muscle fessier superficiel, exprimé en dizaines
de secondes ;

» prélevement de deux cotelettes au niveau des deux derniéres
cotes :

- apres désossage, mesure de la réflectance de la noix de la
premiére cotelette qui a été ensuite mise en barquette pour
mesure des pertes d’exsudat ;

- aprés désossage et parage, congélation de la noix de la
deuxieme cotelette en vue d’une analyse de composition
chimique.

1.2.4. Mesures et prélevements en laboratoire

» 3 la station de Recherches Porcines, détermination de la
teneur en lactate présent dans le muscle 45 minutes post
mortem, et du potentiel glycolytique selon la méthode citée
par MONIN et SELLIER (1985). Rappelons que le potentiel
glycolytique représente fa somme des composants suscep-
tibles de produire de I'acide lactique post mortem ;

& I'Institut Technique du Porc :

- mesure du rendement Napole (NAVEAU et al., 1985) qui
reproduit le processus de fabrication du jambon cuit
(saumurage et cuisson) en l'appliquant a un échantillon de
muscle demi-membraneux. Cette technique comporte une
phase préalable de ressuage de I'échantillon pendant24 ha
5-6°C : 'exsudat ainsi produit a été mesuré ;

- mesure de 'exsudat produit au bout de 2 jours, puis 5 jours
par la méme cotelette désossée, conservée en barquette
filmée & 5-6°C. Les deux pertes d’exsudat ont été exprimées
en pourcentage du poids initial ;




- 4 I'Institut de Recherche et Transfert sur les Lipides de
Rennes, détermination des teneurs en eau, lipides et protéi-
nes du long dorsal :

- la teneur en eau et matiéres volatiles a été obtenue par
étuvage a 105°C pendant 24 h de 20 g de broyat de muscle ;

- lateneur enlipides a été obtenue a partir de ce broyat étuvé, par
extraction a I'éther de pétrole 40-60, au Soxhlet pendant4 h ;

- lateneur en azote a été déterminée par minéralisation, dans
de l'acide sulfurique a 99 % et en présence d’un catalyseur,
de 2 g de broyat, puis addition de soude et distillation.
L’'ammoniaque recueillie a été titrée & I'aide d’une solution
d’acide sulfurique. La teneur en azote a été multipliée par

6,25 pour fournir la teneur en protéines.

2. RESULTATS
2.1. Analyse de variance

L’analyse de variance de I'ensemble des variables a été
effectuée selon un modele comprenant les effets date
d’abattage, race, type sexuel et 'interaction race x type sexuel.
Les résuiltats sont donnés au tableau 1. Il est a souligner que
linteraction race x type sexuel n’est significative pour aucune
des variables étudiées. Pour faciliter 'exposé, nous désigne-
rons par le vocable de «critéres technologiques» les mesures
suivantes :rendementNapole, mesures d’exsudatetde couleur.

Tableau 1 - Analyse de variance des critéres physicochimiques et technologiques du tissu maigre

Critére (1) Date Race | Type Interaction Ecart-type Moyenne Effectifs
d’abattage sexuel |[' race x type sexuel résiduel génerale
pH1 DM - * NS 0,28 6,36 173
pH1 LD NS e NS NS 0,27 6,22 173
pH24 DM NS NS NS NS 0,19 5,66 176
pH24 LD NS NS NS NS 0,16 5,56 176
Teneur en lactate, LD (umole/g)(2) NS b NS NS 6,7 38,5 170
Potentiel glycolytique, LD (umole/g)(2) NS e e NS 20 157 170
Rendement Napole, DM (%) o * e NS 3,9 89,4 151
Temps d'imbibition, FS (x10 secondes) e b NS NS 4.9 5,68 176
Exsudat en 24 h, DM (%) b NS NS 0,87 1,52 169
Indice bicolore (FS, FP) o b NS NS 84 144 176
Exsudat en 48 h, LD (%) b NS NS 2,62 6,09 176
Exsudat en 5 jours, LD (%) ¥ NS NS 2,91 9,37 176
Réflectance, LD * e NS NS 98 641 176
Teneur en eau, L.D (%) (3) * ** NS NS 0,82 73,92 171
Teneur en lipides, LD (%) (3) * NS * NS 0,53 1,28 171
Teneur en protéines, LD (%) (3) * NS * NS 0,76 23,51 171

(1) le muscle sur.lequel porte la mesure est indiqué :DM = Demi Membraneux ; LD = Long Dorsal ; FS = Fessier Superficiel ; FP = Fessier Profond

(2) mesure 45 mn post mortem
(3) le poids vif final a été ajouté en covariable dans le modéle
P <0,001;*:P<0,01;*P <0,05; NS : non significatif

Les effets de la date d’abattage et de la race sont importants
pour'ensembie des criteres technologiques. Par contre, 'effet
du type sexuel n'est pas significatif, sauf pour le rendement
Napole. Les variables de pH1 et de pH24 se caractérisent par
des effets non significatifs, en général, de la date d’abattage ou
du type sexuel ; l'effet race est trés hautement significatif pour
le pH1, mais non significatif pour le pH24. La teneur en lactate
et le potentiel glycolytique sont influencés par la race, et I'on
note un effet du type sexuel sur le potentiel glycolytique. Enfin,
la race influence la teneur en eau, alors que le type sexuel
influence les teneurs en lipides et en protéines ; ces trois
teneurs sont affectées par 'effet date d’abattage, observation
déja faite par FERNANDEZ et al. (1991) et pour laquelle nous
n'avons pas d’explication.

2.2. Estimées des moindres carrés

On observe de tres fortes différences en termes de pH1 et de
critéres technologiques - rendement Napole excepté - entre le
Piétrain d’une part, le Large White et le Landrace Frangais
d’autre part : le Piétrain se caractérise par une chute rapide du

pH, une viande beaucoup plus exsudative et péle ou bicolore,
tant sur le jambon que sur la longe. Ces résultats sont classi-
ques : voir par exemple MONIN et al.(1984) et PELLOIS et
RUNAVOT (1991).

Par contre, les trois races ne présentent aucune différence
significative pour le pH ultime, et les écarts en rendement
Napole sont faibles, avec cependant un avantage du Landrace
Francais atteignant par exemple prés de 2 % par rapport au
Large White. Le relativement bon comportement du Piétrain
qui fait jeu égal avec le Large White pour le pH24, et n’accuse
qu'un retard de 0,4 % en rendement Napole, attire I'attention :
la littérature indique fréquemment des écarts plus importants,
de 'ordre de 0,05 & 0,15 point pour le pH ultime des muscles
long dorsal ou demi-membraneux, etde 144 % en rendement
technologique (MONIN et al., 1984 ; SELLIER et al.,, 1988 ;
PELLOIS et RUNAVOT, 1991).

e Landrace Francgais devance légérement le Large White
pour certains criteres technologiques (rendement Napole,
pertes d’exsudat), conformément a ce qui est observé dansles




stations de contréle de performances depuis plusieurs années,
a la fois pour le temps d'imbibition et la réflectance (ANO-
NYME, 1992).

Par ailleurs, le Piétrain se caractérise par une teneur en lactate
tres supérieure, des 45 minutes post mortem, a celle des
autres races. Par contre, son potentiel glycolytique est plus
faible, conformément a MONIN et al. (1987), mais en désac-

cord avec MONIN et SELLIER (1985) ; au vu de ces différen-
tes études, on peut considérer que le Piétrain, le Large White
et le Landrace Frangais se situent a des niveaux de potentiel
glycolytique assez proches, trés inférieurs a celui des popula-
tions présentant une fréquence élevée du gene RN : le po-
tentiel glycolytique moyen de ces populations se situe a
environ 230-250 pmole/g (MONIN et al., 1987 ; FERNANDEZ
et al., 1990).

Tableau 2 - Moyennes (+ erreur standard) des critéres physico-chimiques et technologiques du tissu maigre,
du GMQ et du taux de muscle, par race et par type sexuel

Critere(1) Large White Landrace Piétrain femelles males castrats
Frangais
pH1 DM 8,53 £ 0,04 a 6,57 + 0,04 a 6,13 + 0,04b 636 + 004aj 649 + 004b]| 637 + 004a
pH1LD 6,39 + 0,04 a 641 £ 0,04 a 586 = 0,04b 620 £ 004a| 624+ 004a| 622 £ 004a
pH24 DM 565 £ 0,03 a 566 + 0,03 a 565 + 0,03a 566 + 0,03a| 561 + 003a 569 + 0,03 a
pH24 LD 555 + 0,02 a 553 + 0,02 a 558 + 0,02a 557 + 002a| 5583 + 002a| 555+ 002a
Teneur en lactate, LD (umole/g) 343 £ 09 a| 338 £ 10 a| 456 + 10 b ¢ 379 + 10 a| 381 + 09 a| 378 +10 a
Potentiel glycolytique, LD (umole/g) 161 +3 a|163 £ al|146 = b fi155 + 3 a|164 + 3 Db }151 +3 a
Rendement Napole, DM (%) 891 + 06 a{ 910 + 06 b| 837 + 06 af 915 + 06 a| 879 + 05 b| 893 +06 b
Temps d'imbibition, FS (x10 secondes) 82 + 07 a 82 + 08 a 30 £ 07 b 60 £ 07 aj 74 £ 07 a|l 60 +£07 a
Exsudat en 24 h, DM (%) 1,03 £ 0,12 a 067 £0,14 b 263 + 0,13¢ 165 + 0,13a 1,34 + 0,12a 1,34 + 0,13 a
Indice bicolore (FS, FP) M1 +12 a | 94 +13 a 206 13 b f130 +£12 a|134 +12 a|147 12 a
Exsudat en 48 h, LD (%) 494 + 0,36 a 455 + 041 a 854 + 040b 560 + 037a| 632+ 037a{ 6,02+ 037a
Exsudat en 5 jours, LD (%) 821 + 040 a 809 + 045a | 11,88 £ 044b 914 + 041a} 1008 = 041a 896 + 041a
Réflectance, LD 594 +14 a |626 15 a|696 £15 b §626 +14 a|651 +14 a|638 14 a
Teneur en eau, LD (%) 7375 £ 012a | 7392+ 0,13 a | 7430 + 0,18b § 7392 £ 0,12a| 7420 =+ 0,12a| 7389 + 0,124
Teneur en lipides, LD (%) 1,34 + 0,07 a 1,23 + 0,08 a 1,14 = 0,08 a 1,12 + 0,07 a 1,19 + 0,08a 1,40 + 0,08 b
Teneur en protéines, LD (%) 2361 £ 011 a j 2353 £ 042 a | 2324 + 0,12a § 2365 + O11af 2325 + 0,1b | 2347 + 0,11 ab
GMQ engraissement (¢/j)(2) 896 10 a |86 10 b |74 11 ¢ 79 10 a|847 10 b|83 +11 a
Taux de muscle (%)(2) 514 + 04 a| 501 * 04 b | 597 + 04 ¢ §j 545 + 04 a| 558 + 04 b 509 + 04 ¢

(1) voir tableau 1

(2) ajusté a 104 kg de poids vif ; le modéle d’analyse de variance ne comprend pas I'effet de la date d’abattage pour ces variables.
Comparaison entre races ou entre types sexuels : 2 valeurs portant une méme lettre en indice ne différent pas significativement (P<0,05)

La composition chimique du muscle long dorsal montre peu de
différences entre le Large White et le Landrace Frangais, comme
indiqué par BOUT et al. (1989) ; par contre, le Piétrain présente
significativement moins de protéines et plus d’eau. La teneur en
eauplus élevée du Piétrain est en contradiction avecles résultats
de MONIN et al. (1986) et BOUT et al. (1989). Il convient ici de
préciser notre mode opératoire : la congélation de nos échan-
tillons de muscle a été effectuée peu de temps aprés leur
obtention, ce qui a limité les phénomenes de ressuage, et
exsudat éventuellement présent aprés décongélation a été
inclus dans le broyat soumis a étuvage. Pour ce qui est de la
teneur en lipides, nos résultats s'opposent [a encore a ceux de
BOUT et al. (1989), qui attribuent a la race Piétrain une teneur
en gras intramusculaire nettement supérieure aux races Large
White et Landrace Francgais (1,44 % contre respectivement
1,08 % et1,07 %) ;cependant, lalittérature citée dansla mise au
point de SELLIER (1988) tend a confirmer nos résultats.

La comparaison des trois types sexuels sur les caractéristiques
du tissu maigre attribue un potentiel glycolytique un peu plus
élevé aux verrassons ; par contre ces mémes males entiers
présentent un rendement Napole nettement plus faible que celui
des femelles, alors qu'il N’y a pas de différence notable entre les

trois types sexuels pour I'ensemble des autres critéres techno-
logiques ou de pHmétrie. L’écart de rendement Napole des
males entiers par rapport aux femelles (-3,6 %) est de méme
signe, mais beaucoup plus important que les chiffres obtenus
par NAVEAU (1986) et LE ROY etal. (1990), qui se situententre
-1 %et-1,4 %, apH ultime identique dans les deux sexes. Enfin,
pour ce qui est des teneurs en eau, lipides et protéines, un
résultat se détache : le taux de lipides intramusculaires plus
élevé des castrats, conformément a la bibliographie citée par
BOUT et GIRARD (1988) ; les males entiers ont également
moins de protéines quelesfemelles ;I'ensemble des différences
entre les trois types sexuels pour les teneurs en eau, lipides et
protéines est exactement conforme aux chiffres obtenus par
BARTON-GADE (1987) sur le muscle demi-membraneux
d’animaux abattus a un poids moyen inférieur d’environ 20 kg
a celui de notre échantillon.

Le tableau 2 présente également les performances de crois-
sance et de taux de muscle : les différences entre races sont
trés proches de celles obtenues en 1991 dans les stations de
contréle de performances (ANONYME, 1992), ce qui laisse a
penser gue notre échantillon était représentatif de ces trois
types génétiques.




2.3. Etude de I'effet d’'une chute rapide de pH chez le Large
White et le Landrace Frangais d’une part, le Piétrain
d’autre part

Les animaux ont été classés selon le pH1 du muscle long
dorsal, en deux catégories :

« carcasses a chute de pH «rapide» (pH1 < 6)

« carcasses a chute de pH «normale» (pH1 > 6).

Cette distinction a été opérée, d’une part parmi les animaux
Large White et Landrace Frangais, d'autre part parmi les
animaux Piétrain : 4 «catégories» d'animaux ont été ainsi
définies. Les moyennes des moindres carrés, obtenues selon
un modéle comportant les effets date d’abattage, «catégorie»
etsexe, sontprésentées au tableau 3 pour chaque «catégorie».

Tableau 3 - Comparaison des carcasses a chute de pH rapide et normale, pour la race Piétrain
et les races Large White ou Landrace Frangais
(moyennes des moindres carrés * erreur standard)

Chute rapide de pH (pH1 LD < 6) Chute normale de pH (pH1 LD > 6)
Critére(1)
Piétrain LWou LF Piétrain LWou LF

Effectifs 37 7 16 113

pH1 DM 6,02 £ 0,05a 6,12 £ 0,10 ab 6,33 + 0,08b 6,56 + 0,03¢
pH1 LD 565 + 0,03a 592 = 0,07b 6,31 £ 0,05b 6,41 + 0,05¢
pH24 DM 566 + 0,03 a 563 £ 0,07a 564 £ 0,05a 5,66 + 0,02 a
pH24 1D 557 + 0,03 ab 546 + 0,06a 560 £ 0,04b 5,54 + 0,02 ab
Teneur en lactate, LD (umole/g) 46,9 £ 1,1 a 450 + 24 a 438 + 1,7 a 335 +07 b
Potentiel glycolytique, LD (umole/g) 145 + 4 a 164 + 8b 151 + 6 ab 161 +2 b
Rendement Napole, DM (%) 883 + 0,7 a 878 + 16 ab 894 + 13 ab 90,1 04 b
Temps d'imbibition, FS (x10 secondes) 2,36 + 0,83a 331 £ 1,65a 3,78 + 125a 8,57 £ 0,52b
Exsudat en 24 h, DM (%) 3,10 + 0,14 a 197 + 033b 1,75 + 021 b 0,85 + 0,09¢c
Indice bicolore (FS, FP) 230 +14 a 181 +28 ab 164 + 21 b 99 +9 ¢
Exsudat en 48 h, LD (%) 9,3t + 043a 7,84 + 0,86 ab 7,18 + 0,65b 457 + 027 ¢
Exsudat en 5 jours, LD (%) 12,67 + 0,49 a 10,85 + 0,97 ab 10,36 + 0,73 b 8,00 £ 0,30 ¢
Réflectance, LD 725 +17 a 667 +33 ab 623 +25 b 606 +10 b
Teneur en eau, LD (%) 74,18 + 0,15 ac 73,76 + 0,29 ab 7455 + 022¢ 73,82 + 0,09b
Teneur en lipides, LD (%) 1,12 £ 0,09 a 1,28 + 0,19a 1,21 £ 0,14 a 1,29 + 0,06 a
Teneur en protéines, LD (%) 23,33 + 0,13 ab 2365 + 0,26ab 23,08 £+ 0,21 a 23,57 + 0,08 Db
GMQ engraissement (g/}) 745 + 9 a 892 +19 b 767 +14 a 866 +6 b
Taux de muscle (%) 597 + 06 a 505 + 11 b 58,9 + 0,9 a 51,0 +04 b

(1) voir tableau 1

Modgle d'analyse de variance : effets date d’abattage, race et sexe pour toutes les variables sauf GMQ et taux de muscle pour lesquels l'eftet

date d’abattage n’est pas pris en compte.

Deux valeurs portant une méme lettre en indice ne différent pas significativement (P < 0,05)

Trente sept porcs Piétrain sur 53, et 7 porcs Large White ou
Landrace Francais sur 120 ont fourni des carcasses a chute
de pH rapide ;par construction, leur pH1 estfaible, cependant
al'intérieur des deux types de chute de pH, les porcs Piétrain
tendent & présenter des pH1 inférieurs a ceux des deux
autres races. Par contre, les 4 «catégories» d’animaux pré-
sentent le méme pH ultime.

Pour ce qui est du potentiel glycolytique et de la composition
chimique du muscle, mais également pour la vitesse crois-
sance et le taux de muscle, les différences observées sont
dues uniquement a l'effet race précédemment étudié. Par
contre, lateneur enlactate des porcs Large White ou Landrace
Francais & chute de pH normale est inférieure a celle des
animaux des trois autres catégories qui se situent a des
niveaux trés voisins, correspondant au niveau estimé pre-
cédemment pour la race Piétrain.

Pour ce qui est des critéres technologiques, les différences
en rendement Napole sont faibles, avec une tendance a des
rendements légérement plus faibles pour les porcs a chute de
pH rapide ; par contre, tous les critéres d’exsudat et de
couleur révélent une nette supériorité des carcasses Large
White et Landrace Francais a chute normale de pH sur celles
des trois autres catégories, en particulier pour les critéres
ayant trait & Pexsudat (voir par exemple le temps d’imbibition
du fessier superficiel et I'exsudat en 48 heures du long
dorsal).

Ces trois catégories correspondent toutes a des viandes a
caractére PSE plus ou moins marqué, mais il existe entre elles
des différences notables : les carcasses Piétrain a chute de pH
rapide présentent le caractére PSE le plus marqué, suivies des
carcasses Large White ou Landrace Frangais a chute de pH
rapide, puis des carcasses Piétrain a chute de pH normale.




3. DISCUSSION

Un premier point & souligner est I'absence d’effet de la date
d’'abattage sur le pH ultime : cet effet ne représente que 5 %
de la variance totale, alors que MONIN (1983) indique qu'il
peut en constituer jusqu’a 50 %. Ceci est d( pour 'essentiel a
la maitrise des conditions de jeline et du temps de repos a
Pabattoir, mais aussi al'emploi d’un matériel - pH métre KNICK
654 avec électrode INGOLD Xerolyt - adapté a la prise du pH
dans la viande : la rapidité du temps de réponse, I'absence de
dérive et la précision de 'étalonnage contribuent a la dispari-
tiondeI'»effet séance» évoqué par NAVEAU (1986). Al'inverse,
notre maitrise de la technique Napole semble moins bonne,
puisqu'elle est fortement affectée par la date d'abattage. On
peut noter aussi que nos valeurs moyennes de rendement
Napole (de I'ordre de 90 %) sontfaibles par rapportaux valeurs
moyennes de 96-97 % rapportées par LE ROY et al. (1990)
pour des porcs non-porteurs du gene RN . Cependant, la
corrélation intra date d’abattage du rendement Napole avec le
pH ultime du demi-membraneux atteint 0,64 dans notre
échantillon, ce qui est conforme aux résultats de NAVEAU et
al. (1985) et de LE ROY et al. (1990).

Le respect d’un je(ne de 15 heures avant transport et d’'un
repos a l'abattoir de 1,5 a 3 heures permet d'aboutir & un bon
niveau de pH ultime, y compris pour des porcs Piétrain, et
comme attendu, le rendement Napole, indicateur du compor-
tement de la viande a la cuisson, se situe a des niveaux trés
voisins pour les porcs Piétrain d'une part, Large White et
Landrace Frangais d’autre part. Ces conditions de je(ine et de
repos a I'abattoir ne doivent pas étre considérées comme
exceptionnelles : elles correspondent a des recommandations
de plus en plus couramment appliquées sur le terrain. De plus,
il faut souligner que dans les trois races étudiées, la fréquence
du géne RN est trés faible, et vraisemblablement nulle : ¢’est
ce qu'indique la distribution du potentiel glycolytique, avec
seulement 5 observations au-dessus de 200 umoles/g (maxi-
mum : 212 umoles/g), et ce sont aussi les conclusions de
WASSMUTH et al. (1991) pour le Large White et le Landrace
allemands. Par ailleurs, les données de composition chimigue
du muscle long dorsal indiquent que les trois races étudiées ici
sont voisines pour le rapport protéines/eau, ce qui s'accorde
bien avec les faibles écarts observés pour le comportement a
la cuisson. Le niveau élevé de ce rapport protéines/eau (0,31-
0,32) conforte également 'hypothése d’absence du géne RN-
sil'onseréfére aux valeurs rapportées par MONIN et al. (1992)
pour des porcs présumés porteurs ou non-porteurs de ce
géne.

Par contre, 70 % des animaux Piétrain, mais aussi 7 animaux
Large White ou Landrace Frangais - sur 120 - présentent une
chute de pH rapide {pH1 du muscle long dorsal inférieur & 6) ;
les carcasses présentent toutes les caractéristiques des vian-
des PSE : exsudat prononcé, couleur pale, caractére bicolore.
Cependant elles illustrent le relativement faible effet du carac-
tére PSE sur le pH ultime ou le rendement & la cuisson : leur
pH24 est identique & celui des carcasses a chute de pH
normale, et leur rendement Napole présente une dégradation
modérée de 1 a 2%, en accord avec les observations de
GUEBLEZ etal. (1990) : -1,8 % de rendement technologique.
En comparaison, I'effet du géne RN sur le rendement Napole
est de -8 % selon LE ROY et al. (1990).

Le statut des porcs de cette étude vis-a-vis du géne de
sensibilité a 'halothane n’est pas connu individuellement. La
situation de chacune des 3 races est trés contrastée : la
fréquence de I'alléle sensible y est soit nulle (Large White) ou

trés faible (au plus égale & 0,05 : Landrace Frangais), soit trés
élevée (supérieure ou égale a 0,8 : Piétrain). Les 16 porcs
Piétrain & chute «normale» de pH ainsi que les 7 porcs Large
White ou Landrace Francgais a chute rapide ont une viande
dontles caractéristiques d’exsudat etde couleur, intermédiaires
entre celles des Large White ou Landrace Frangais «<normaux»
et celles des Piétrain PSE, évoquent celles de porcs demi-
Pietrain hétérozygotes pour le gene de sensibilité a I'halothane
(PELLOIS et RUNAVOT, 1991) ; de plus, les fréquences des
animaux de ces deux «catégories» sont compatibles avec
celles des hétérozygotes dans les 3 races étudiées, estimées
selon la loi de Hardy-Weinberg. En fait, la seule chose certaine
est que les porcs Large White et Landrace Frangais de notre
échantillon sont non-réagissants a I'nalothane.

Ceci étant posé, les résultats du tableau 3 montrent deux
choses :

- ilest posible de produire des carcasses PSE a partir de porcs
non-réagissants a I'halothane, méme avec de bonnes condi-
tions de jedine et de temps d’attente : il s’agit vraisemblable-
ment d’animaux qui ont subi un stress important lors de
lamenée a l'anesthésie, qui constitue sans doute le poste le
plus difficile a optimiser dans I'ensemble des conditions
d’abattage ;

- il est aussi possible de produire des carcasses a chute de pH
convenable & partir de porcs possédant le géne de sensibilité
a I'halothane, lorsque le stress d’'amenée a 'anesthésie a été
faible ; mais ces carcasses manifestent encore une nette
tendance PSE.

On notera qu’a conditions moyennes identiques de jeun, de
repos a 'abattoir et de stress a 'abattage, les 70 % des porcs
Piétrain vont présenter un pH1 inférieur a 6 contre seulement
6 % des porcs Large White ou Landrace Frangais : I'expres-
sion «sensibilité au stress», utilisée fréquemment comme
synonyme de «sensibilité a I'halothane», prend ainsi toute sa
signification et se trouve pleinement justifiée.

Enfin, 'ensemble des porcs Piétrain de cette étude, méme
ceux a chute de pH «normale», présente une forte teneur en
lactate 45 minutes post mortem. La chute de pH et la production
de lactate sont le résultat de deux phénomenes différents,
quoique couplés : d’une part I'hydrolyse de I'ATP, fortement
dépendante du niveau de stress a I'abattage, qui libére les
protons, d'autre part la glycolyse, qui produit du lactate en
utilisant une partie de ces protons (MONIN, 1988). Les porcs
Piétrain semblent manifester une glycolyse importante, méme
lorsque I'hydrolyse de I'ATP n’est pas anormalement forte.
Cependant c'est bien I'hydrolyse de 'ATP qui détermine la
chute du pH (BENDALL, 1973}, et c’est bien la chute rapide du
pH dans les deux heures qui suivent la mort, alors que la
température de la carcasse est encore élevée, qui va provo-
quer un caractére exsudatif et bicolore plus ou moins prononcé
de la viande. Le défaut «viande PSE», souvent caractérisé
pour des raisons pratiques par fa valeur seuil de 6 pour le pHT,
correspond a un niveau aigu des deux caractéres «exsudatif»
et «bicolore», mais ces deux caracteras présentent une variation
continue : tous les niveaux existent entre la viande «normale»
etfaviande PSE. Les quatre catégories d’animaux définies au
tableau 3 se classent pour les critéres d'exsudat et surtout de
couleur selon leur niveau moyen de pH1 ; ceci indique que le
pH1 ne doit pas seulement étre considéré comme un caractére
binaire - chute de pH «rapide» ou «normale» - sous peine de
n’en déctrire que partiellement les conséquences sur la qualité
de la viande fraiche.




CONCLUSION

Cette comparaison raciale doit se prolonger par 'étude des
relations entre 'ensemble des caractéres mesurés, et ce pour
d'une part les porcs Large White et Landrace Frangais, d’autre
part pour les Piétrain. FERNANDEZ et GUEBLEZ (1992) ont
déja présenté des résultats préliminaires, en étudiant les
relations entre pH1 et teneur en lactate, et pH uitime et
potentiel glycolytique, mais seulement de manigre globale sur
I'ensemble des animaux de notre échantillon. Par ailleurs, il
faut regretter que nous n'ayons pu incorporer a cette étude
deuxautre types d’animaux :d'une partdes porcs hétérozygotes
pourle géne de sensibilité a'halothane, qui constituent untype
de porcs charcutiers fréguemment produit, d’autre part des
animaux porteurs du géne RN . Dernier détail, dans toute
étude ultérieure relative & la qualité de viande, la connaissance
du génotype de chaque animal vis-a-vis du géne de sensibilité
A I'halothane devra étre obtenue, puisque des techniques
récentes rendent cetie connaissance possible aujourd’hui.

En résumé de cette étude, pH1 et pH ultime doivent étre
considérés comme deux critéres distincts, aux causes et
conséquences distinctes elles aussi :
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- le pH1, fortement corrélé a la qualité visuelle de la viande
fraiche (exsudat, couleur), dépend du stress d'abattage,
facteur difficile @ maltriser et du géne de sensibilité a
I'halothane ;

- le pH ultime, fortement corrélé aux pertes a la cuisson, peut
atteindre un niveau satisfaisant chez tous les porcs non
porteurs du géne RN, méme chez des porcs sensibles a
I'halothane, en maitrisant les conditions de jeun et de repos
a 'abattoir.
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