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L'objectif de cette étude est d'évaluer effet de la sélection sur la vitesse de croissance musculaire, sur la composition chimique
corporelle et le statut physiologique du porc nouveau-né. Les trois génotypes suivants sont comparés : le Meishan (MS), le
Large White (LW) et une lignée composite (LC) hautement sélectionnée sur la croissance musculaire. A lintérieur de chaque
race, 40 porcelets nouveau-nés issus de 8 portées sont utilisés pour les mesures de composition chimique corporelle et
tissulaire, les prises de sang et le test de tolérance aux lipides a 2h de vie. Les porcelets LC sont pius lourds que les LW et
les MS (P<0,001) mais présentent des teneurs corporelles en protéines, lipides totaux, lipides mobilisables et minéraux pius
faibles que les MS (P<0,05). En dépit de leur potentiel de synthése protéique plus élevé (+31 %, ARN/prot., P<0,05) dans le
muscle Long Dorsal, les porcelets L.C possédent moins de protéines musculaires (P<0,05) que les porcelets MS. De plus, bien
que les teneurs en IGF-1 piasmatiques soient positiverent corrélées avec le poids de naissance intra-race (P<0,001), les
porcelets LC présententlesteneurs en IGF-1 les plus faibles (P<0,05). Relativement au poids vif, le poids du foie est également
plus faible chez ies LC que chez les LW (P<0,05). Par ailleurs, les porcelets LC présentent les plus faibles hématocrites
(P<0,001) et les plus faibles teneurs en albumine (P<0,001), cortisol (P<0,01) et thyroxine (P<0,01). Enfin, les porcelets issus
de la lignée LC ont une plus faible aptitude & métaboliser les lipides circulants (TG) comme lattestent un taux de disparition
plus faible (P<0,07) et des activités lipoprotéine lipase (P<0,07) et cytochrome oxydase (P<0,01) plus faibles dans le muscle
Rhomboide. L’'ensemble de nos résultats suggerent que les porcelets de la lignée composite sont moins matures que les
porcelets Meishan au moment de la naissance ce qui pourrait affecter leur taux de survie. Les Large White présentent des
valeurs intermédiaires.

Effect of selection for lean tissue growth on body éomposition and physiological state of the newborn pig

The effects of selection for lean tissue growth on body composition and physiological state of the piglet at birth have been
determined on newborns originating from 3 breeds which markedly differ with respect to birth-weight and postnatal muscle
growth potential: a primitive Chinese breed (Meishan, MS), an European breed (Large White, LW) and a composite line (LC)
highly selected for high rate of lean tissue gain. Within each breed, 40 piglets from 8 litters were used for whole carcass and
tissue sampling, blood sampling, and for a fat tolerance test at 2h of age. LC piglets were heavier (P<0,001) than LW and MS
piglets at birth but exhibited lower percentages of protein, total fat, mobilizable fat and ash in the carcass than MS piglets
(P<0,05). Despite their 31%-higher protein synthesis potential in longissimus dorsi muscle (higher RNA/prot. ratio, P<0,05),
LC piglets exhibited a lower percentage of muscle protein (P<0,05) than MS piglets. Plasma IGF-1 levels were positively
correlated with birth-weight within breed (P<0,001) but LC piglets presented the lowest IGF-1 values (P<0,05). Relative liver
weight was higher for LW than LC piglets (P<0,05). LC piglets exhibited the lowest haematocrit (P<0,001), aloumin (P<0,001),
cortisol (P<0,01) and thyroxine (P<0,01) levels. Finally, LC piglets presented the lowest ability to clear and metabolize
circulating triglycerides (TG) as illustrated by their lower TG clearance rate (P<0,07), lipoprotein lipase (P<0,07) and
cytochrome oxidase (P<0,01) activities in Rhomboideus muscle. Our resuits described LC piglets has less fully developed and
less mature at birth than MS piglets which could have depressing effects on their survival rate. LW piglets exhibited intermediary
values.




INTRODUCTION

Au cours de ces derniéres années, I'état d’engraissement des
porcs a été considérablement réduit grdce notamment aux
programmes d'amélioration génétique et aux croisements.
C’est ainsi que selon SELLIER (1989), la teneur en gras des
carcasses a diminué de 7 points entre 1977 et 1987. Cepen-
dant, les répercussions de cette amélioration génétique sur la
composition corporelle et le statut physiologique du nouveau-
né ne sont pas encore connues. On sait cependant que les
porcelets chinois de race Meishan, qualifiée de primitive, et
ceux nés de parents génétiquement obeses, sont plus résis-
tants au froid et au jeline, en dépit de leur plus faible poids de
naissance. lls sont également plus viables et ont, dés la
naissance, un taux de lipides corporels plus élevé que les
porcelets derace Large White (KASSERetal, 1981; HOFFMAN
et al, 1983; MERSMANN et al, 1984; STONE et al, 1985;
LE DIVIDICH et al, 1991).

L’objectif de la présente étude est par conséquent d'évaluer
l'effet de la sélection sur le gain de poids journalier et la teneur
en muscle de ce gain, surla composition chimique corporelle et
le statut physiologique du porc nouveau-né. Les trois génotypes
suivants sont comparés : le Meishan (MS), le Large White (LW)
et une lignée composite male (LC) hautement sélectionnée sur
la croissance musculaire. Selon NOBLET et al (1991), le gain
journalier de muscle des porcs MS, LW et LC représente
respectivement 25, 44 et 50 % du gain de poids journalier entre
20 et 95 kg de poids vif, les taux correspondants de muscle dans
la carcasse étant de 35, 50 et 60 %.

1. MATERIEL ET METHODES

A lintérieur de chaque type génétique, 40 porcelets nouveau-
nés issus de 8 poriées sont utilisés. Chague mise-bas est
surveillée et, au sein de chague portée, 5 porcelets sont
sélectionnés en fonction de leur poids. Sur 3 d’entr'eux, classés
lourd, moyen et léger, on effectue une prise de sang par section
du cordon ombilical. Un porcelet est sacrifié-pour la détermina-
tion de la composition chimique corporelle et le prélevement
d’échantillons de tissus, tandis que le dernier est cathétérisé
dans lartére ombilicale en vue de la réalisation d’un test de
tolérance aux lipides (TTL). De plus, sur chacune des truies, on
préleve un échantillon de colostrum dés I'expulsion du premier
porcelet.

1.1. Analyses sanguines

lLe sang collecté sous hépariné est aussitot centrifugé, et le
plasma échantillonné est congelé a -20°C. L’hématocrite est
mesuré sur le sang total. Sur les échantillons de plasma, on
détermine les teneurs en albumine par colorimétrie, eninsuline,
IGF-1, thyroxine et cortisol par RIA.

1.2. Composition chimigue corporelle et composition du
colostrum

Sur le colostrum, le muscle Long Dorsal (LD) et les carcasses
broyées et homogénéisées, on détermine les teneurs en ma-
tiere séche, azote totale, lipides et énergie brute. Les
phospholipides sont estimés a partir de la teneur en phosphore
des lipides (BARTLETT, 1959). De plus, sur les échantillons de
muscle LD, on mesure les teneurs en ADN par fluorimétrie
(LABARCA et PAIGEN, 1980) eten ARN par spectrophotométrie
(MUNRO et FLECK, 1969).

130

1.3. Activités enzymatiques

L’activité de la lipoprotéine lipase (LPL) est mesurée dans le
muscle Rhomboide par une méthode précédemment décrite
(HERPIN et al, 1992b) et dans le colostrum par la méthode de
CHILLIARD et FEHR (1976). Par ailleurs, l'activité de la
cytochrome oxydase (CO), enzyme terminale de la chaine
respiratoire, est déterminée dans le foie et le Rhomboide selon
BARRE etal (1987). Il est généralement admis que I'activité de
la CO est représentative de la capacité oxydative d’un tissu.

1.4. Tolérance aux lipides

Sur un porcelet par portée, un test de tolérance aux lipides est
effectué selon la méthode de CARLSON et ROSSNER (1972).
Enbref, & 'age d’environ 2h une solution stérile d'intralipide est
administrée au porcelet & l'aide du cathéter a raison de
0,5 ml/kg. Aprés ringage du cathéter a I'aide de sérum physio-
logique non hépariné, des prises de sang (0,8 ml) sont effec-
tuées aux temps 2.5, 5, 10, 20, 30, et 40 min suivant l'adminis-
tration d’intralipide. Aprés chaque prélévement, le cathéter est
rincé avec du sérum physiologique non hépariné. Aprés
centrifugation, le sérum est échantilionné et on détermine les
teneurs en triglycérides (TG). Lacourbe reliantles TG au temps
présente une décroissance de type exponentiel. Lalinéarisation
de la courbe par transformation semi-logarithmique permet de
calculer la demi-vie des TG et leur vitesse d’élimination
(ke, Mg %/min) :
K. =Log 2 /t;;

out,;représente le temps (min) au bout duguel la concentra-
tion en TG du sérum a diminué de moitié. A la fin du test, le
cathéter est retiré et le porcelet remis avec la truie.

1.5. Interprétation statistique

Les effets du type génétique et du poids de naissance sont
analysés selon la procédure GLM du logiciel SAS. Les relations
entre le poids de naissance et les paramétres plasmatiques
sont testées en utilisant la régression linéaire.

2. RESULTATS

La durée de gestation (113,6 + 0,3) et le pourcentage de por-
celets nés vivanis (92,3 + 4,7 %) sont similaires dans les 3 ra-
ces. Par contre, la mortalité postnatale est particulierement
affectée par l'origine des animaux : elle représente 10,9, 17,1
et 23,6 % des porcelets nés totaux pour les MS, les LW et les
LC, respectivement. La prolificité des truies MS (total nés/
portée= 17,4 + 1,6) est plus élevée (P<0,001) que dans les
2 autres races (10,9 + 0,7 et 12,1 + 0,8 pour les LW et les LC,
respectivement) etle poids de naissance varie significativement
avec lorigine génétique des animaux (P<0,001). Il est de
814 + 28,1289 + 57 et 1451 + 44 gpour les porcelets MS, LW
et LC, respectivement. En dépit d'une teneur en lipides
légérement supérieure chez les truies MS, le colostrum ne
présente pas de différence significative entre les races
(Tableau 1).

2.1. Composition chimique de la carcasse et du muscle
Long Dorsal a la naissance

L.a composition chimique corporelle a la naissance varie avec
I'origine génétique des animaux, les porcelets MS présentant
d'une part des teneurs en protéines, lipides et minéraux plus
élevées (P<0,05) que les porcelets LC (Tableau 2), et d’autre
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Tableau 1 - Effet de la race sur la composition du colostrum au cours de la mise-bas

Race (1)
Signification
MS LW LC statistique (2)
Matiére séche, % 26,6 + 1,0 254 + 0,72 6,8 <+ 0,9 NS
Protéines (Nx86,38), % 16,7 + 0,8 16,8 + 04 179 + 07 NS
Lipides totaux, % 472 + 0,84 3,88 + 0,56 3,40 + 0,35 NS
Energie brute, Kcal/g 1,36 + 0,03 1,32 + 0,02 1,34 + 0,01 NS
Activité LPL, uEg AG/h.ml 20,7 + 5.2 332 + 93 266 + 44 NS
(1) MS: Meishan ; LW: Large White; LC: Lignée Composite
(2) Moyennes + SEM (n=8)
Les moyennes ne sont pas significativement difiérentes (NS) (P>0,05)
part un pourcentage de phospholipides plus faible que dansles pour la teneur en matiére séche et la composition en acides
deux autres races (P<0,01). Aucune différence n’est observée gras des lipides totaux (données non présentées).

Tableau 2 - Effet de la race sur la composition chimique corporelle (1) et le poids du foie du porcelet 4 la naissance

Race (1)
Signification
MS Lw LC statistique (4)
Composition chimique corporelle
Matiére séche, % 20,3 1+ 04 20,6 + 03 199 =+ 05 NS
Protéines (Nx6,25), % 12,0 + 0,3 @ 11,9 + 02 @ 11,0 + 03 °P *
Lipides totaux, % 1,87 + 0,082 1,68 + 0,022 1,59 + 0,08° *
Phospholipides, % (2) 375 + 1,1 2 449 + 11 b 406 <+ 1,7 @ *
Matiéres minérales, % 4,45 + 0,072 420 + 0,102 3,99 + 0,20° *
Poids du foie, g 236 + 1,7 @ 384 + 26 ° 343 + 38° *
Poids relatif du foie, % (3) 280 + 0,18% 2,98 + 0,122 2,42 + 0,11° *

(1) Moyennes + SEM (n=8) exprimées en pourcentage du poids frais de carcasse.

Les valeurs affectées de lettres identiques ne sont pas significativement différentes (P>0,05), NS.
(2) En pourcentage des lipides totaux.

(3) En pourcentage du poids de naissance.

(4) Signification statistique : * , P<0,05; **, P<0,01; ™, P<0,001.

Tableau 3 - Effet de la race sur la composition chimique du muscle Long Dorsal a la naissance (1)

Race (2)

Signification

MS LW LC statistique (3)
Lipides totaux,% 2,03 + 0,09 1,79 + 0,06 1,87 + 0,10 NS
Protéines, % 6,80 + 2,70 @ 6,75 + 2,492 599 4+ 254 b *
ARN, mg/g 589 + 31 684 + 62 677 + 49 NS
ADN, mg/g 671 + 20 750 + 64 706 + 55 NS
Prot/ARN (x103) 0,118 + 0,0092 0,105 + 0,010% 0,092 + 0,008° *
ARN/Prot 877 + 0,60 @ 10,25 + 1,073 11,52 + 1,14 ° *

(1) En pourcentage de tissu frais.

(2) Moyennes + SEM (n=8)

Les valeurs non affectées de lettres ou bien affectées de lettres identiques ne sont pas significativement différentes (P>0,05), NS.
(3) Signification statistique : *, P<0,05.




Le foie des porcelets MS est significativement (P<0,01) plus
leger que dans les deux autres races mais ceci s’explique en
grande partie par leur poids de naissance plus faible. Cepen-
dant, relativement au poids de naissance, les poids de foie les
plus faibles sont observés chez les porcelets LC (P<0,01). En
d'autres termes, a poids vif égal, les porcelets LC ont un foie de
16 % plus léger que dans les deux autres races. La composition
du muscle Long Dorsal est présentée dans le Tableau 3.
Comme pour la composition chimigue corporelle, les porcelets
LC présentent des pourcentages de protéines et de minéraux
(P<0,05) plusfaibles que les porcelets MS au niveau musculaire,
mais aucune différence n’apparait pour les autres criteres
mesurés. Par contre, le potentiel de synthese protéique, estimé
par le rapport ARN/protéines, est de 31 % plus élevé dans le
muscle LD des porcelets LC que dans celui des porcelets MS,
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des valeurs intermédiaires étant obtenues pour les porcelets LW.

2.2. Hormones et métabolites plasmatiques

l.es poids moyens des porcelets classés légers, moyens et
lourds sont respectivement de 575, 810 et 965 g pour les MS,
985, 1340 et 1542 g pour les LW et 1178, 1457 et 1656 g pour
les LC. Tousles paramétres plasmatiques mesurés (Tableau 4)
sont affectés par l'origine génétique des animaux. Ainsi, les
valeurs de I'hématocrite sont de 38,4 + 0,6, 36,5 + 0,7 et
33,4 + 0,7 % pour les porcelets MS, LW et LC, respectivement
(P<0,001). Les niveaux plasmatiques d’albumine, de thyroxine,
de cortisol et d'IGF-1 sont aussi significativement différents
(P<0,01) entreraces, les valeurs les plus faibies étant obtenues
pour les porcelets LC.

Tableau 4 - Paramétres sanguins de porcelets Meishan (MS), L.arge White (LW)
et de lignées composites (LC) au moment de la naissance

Race (1)
Signification
MS Lw LC statistique (2)
Hématocrite, % 384 + 06 2 365 + 0,7 ° 334 + 0,7 ¢ oew
Albumine, mg/ml 1,65 + 0,40 2 1,30 + 0,23° 1,20 + 0,19° e
Insuline, uUi/mi (3) <3 <3 <3
Thyroxine, ng/ml 805 4+ 50 2 856 4+ 3,1 2 716 + 32 ° >
Cortisol, ng/ml 1506 + 7,4 2 | 1144 + 68 b 1270 + 95 ° b
IGF-1, nmol/t 4,70 + 0,30 @ 537 + 0,28° 445 ¢ 0,22 @ -

(1) Moyennes + SEM (n=21-25)

Les valeurs non affectées de lettres ou bien affectées de lettres identiques ne sont pas significativement différentes (P>0,05) (NS).

(2) Signification statistique: ¥, P<0,05; ™, P<0,01; ***, P<0,001.
Effet de la race; le modéle inclut aussi les effets portée intra-race
(3) En dessous de la sensibilité du dosage (3 uUi/mi).

Les relations pouvant exister, intra-race, enire le poids de
naissance et les paramétres plasmatiques ont été étudiées par
régression linéaire. La teneur en albumine plasmatique est
positivement correlée (P<0,01) au poids vif des porcelets LW et

Figure 1 - Relation entre le poids de naissance et la teneur
en albumine plasmatique chez des porcelets MS, LW et LC.
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Dans le cas des porcelets MS et LW, la teneur en albumine plasmatigue (y,
mg/mi) est positivement corrélée (P<0,01) au poids de naissance (X, kg),
alors quaucune relation n'apparait pour les porcelets LC, n=24.MS,
y=1,10x + 0,79, r=0,58 ; LW, y=0,38x + 0,79, r=0,70 ; LC, non significatif.

MS (Figure 1) mais aucune relation (P>0,10) n’a été observée
chez les porcelets LC. Par contre (Figure 2), les niveaux
plasmatiques d'{GF-1 sont positivement correlés au poids de
naissance dans toutes les races (P<0,01).

Figure 2 - Relation entre le poids de naissance et la teneur en
IGF-1 plasmatique chez des porcelets MS, LW et LC.
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Dans chaque race, la teneur en IGF-1 plasmatique (y, nmol/l) est
positivement corrélée (P<0,01) avec le poids de naissance (x, kg),
n=24.MS, y=3,87x + 1,67, r=0,56 ; LW, y=2,54x + 2.00, r=0,69 ; CL,
y=2,68x + 0,66, r=0,63.




2.3. Métabolisme lipidique
2.3.1. Test de tolérance aux lipides

Les courbes décrivant la vitesse de disparition des TG sont
linéaires (r 0,98) apres transformation semi-logarithmique. La
vitesse d’élimination (k;, mg %/min) et la demi-vie (t, ;) des TG,
ainsi que leur teneur plasmatique initiale sont présentées dans
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le Tableau 5. On peut observer, d’une part que les teneurs en
TG sont plus élevées (P<0,06) chez les MS que chez les LW,
les porcelets LC présentant des valeurs intermédiaires, et
d’autre part que les porcelets LC ont une plus faible capacité
amétaboliserles lipides comme I'attestent une demi-vie plus
élevée (+38 %) et une vitesse d'élimination plus faible
(-30 %) que dans les deux autres races (LC vs MS et LW,
P<0,07).

Tableau 5 - Effet de la race sur la clairance (k) et la demi-vie (t, ;) des triglycérides lors d'un test de tolérance aux lipides
chez des porcelets a 2 heures de vie et & jeun depuis la naissance.

[Le déroulement du test (administration de 0,5 mg d'Intralipide/kg PV) et
les calculs de k; et de t, ; sont décrits dans la partie Matériel et Méthodes.]

Race (1)
Signification
MS LW LC statistique
Triglycérides, mg/l (2) 153,3 + 442 2@ 52,0 =+ 10,7 ° 81,4 1+ 18,1 @ P<0,06
t, 5:Min 558 + 0,89 @ 532 + 0,68° 751 + 097 ° P<0,07
ke, mg % min ! 14,56 + 2,01 @ 14,98 + 2,212 10,33 + 1,32 ° P<0,07

Moyennes +SEM (n=8).

Les valeurs affectées de la méme lettre ne sont pas significativement différentes (P>0,10).
(2) Les niveaux de triglycérides correspondent au niveau basal avant 'administration d’Intralipide.

2.3.2. Activités enzymatiques

Les activités de ia LPL et de la CO musculaires et hépatiques
sont présentées dans le Tableau 6. L'activité LPL la plus faible

est une nouvelle fois retrouvée dans le muscle Rhomboide
des porcelets LC (8,36 + 1,07 uEq d’AG libérés/h/g tissu);
elle est environ 30 % plus faible que dans les 2 autres races
(P<0,07).

Tableau 6 - Effet de la race sur les activités de la Lipoprotéine Lipase (LPL) et de la Cytochrome Oxydase (CO)
dans le muscle Rhomboideus et le foie du porc houveau-né

Race (1)
Signification
MS LW LC statistique
LPL du muscle, pEq AG/h/g 11,79 + 1,09 @ 12,20 + 2,15@ 836 + 1,07 ° P<0,07
CO du muscle, natomes O2/min/mg| 19,056 + 1,70 2 13,40 + 1,31° 11,81 + 0,76 ° P<0,01
CO du foie, natomes O2/min/mg 8,19 + 2,61 6,16 + 0,62 843 1+ 1,35 NS

(1) Moyennes +SEM (n=7-8). Les valeurs non affectées de lettres ou bien affectées de letires identiques ne sont pas significativement (P>0,05)

différentes (NS).

Quelle que soit la race, l'activité de la CO est significativement supérieure dans le muscle Rhomboide que dans le foie (MS, P<0,01; LW, P<0,001;

LC, P<0,05)

L'activité de la CO est aussi significativement affectée par
I'origine génétique des porcelets (P<0,01) puisqu’elle atteintau
niveau musculaire 19,05 + 1,7, 13,40 + 1,31 et 11,81 + 0,76
nAtomes O,/min/mg tissu pour les MS, les LW et les LC,
respectivement. Aucune différence n’est observée au niveau
du foie.

3. DISCUSSION

Nos résultats indiquent clairement un effet de la sélection sur la

vitesse de croissance musculaire, sur la composition corporelle
et tissulaire, les paramétres plasmatiques et le métabolisme
lipidique du porc nouveau-né.

3.1. Composition chimique corporelie et tissulaire

Alors que de nombreux travaux ont mis en évidence la relative
indépendance de la composition chimigue corporelle du foetus
et du nouveau-né vis a vis d'une manipulation nutritionnelle ou
hormonale de la truie au cours de la gestation, les études
réalisées sur les lignées de porcs sélectionnés sur 'obésité




laissent supposer que l'origine génétique des animaux peut
affecter leur composition chimique corporelle et leur statut
métabolique au moment de la naissance. Ainsi, la sélection en
faveur d’une plus grande adiposité est associée a une augmen-
tation du pourcentage de lipides corporels chez le foetus en fin
de gestation (HOFFMAN et al, 1983; STONE et al., 1985). Nos
résultats confortent cette hypothése puisque les porcelets LC
possédent, relativement au poids de naissance, moins de
lipides totaux, moins de lipides mobilisables et moins de matie-
res minérales que les porcelets de la race MS, les porcelets LW
présentant des valeurs intermédiaires. Les différences entre
LC et MS pour le % de lipides (-0,28 %) et de lipides
mobilisables (-3,1 %) sontfaibles mais elles représentent, en
valeur absolue, une diminution de 23 % de la quantité de
lipides mobilisables par kg de poids vif ce qui est considéra-
ble en regard du rble prépondérant des lipides dans le
métabolisme énergétique et la survie postnatale du nou-
veau-né.

En ce qui concerne les protéines, on peut constater qu’en dépit
d’un potentiel de synthese protéique plus élevé (ARN/protéi-
nes), les porcelets LC présentent un pourcentage de protéines
corporelles et musculaires plus faible que dans les deux autres
races. En d'autres termes, les parents sélectionnés sur le
«maigre» produisent des porcelets qui sont déja moins gras a
la naissance mais dont le potentiel de synthese protéique ne
s'est pas encore totalement exprimé. Ces résultats sont corro-
borés par la plus faible teneur en IGF-1 plasmatique, hormone
effectrice principale de la croissance musculaire, chez les
nouveau-nés LC.

La possibilité d’'une confusion entre les effets type génétique et
poids de naissance sur la composition chimique corporelle ne
peut étre écartée d’emblée, puisque les porcelets issus des
3 races possedent aussi des poids vifs significativement diffé-
rents. A cet égard, DE PASSILLE et HARTSOCK (1979) ont
mis en évidence que les effets du poids de naissance sur les
parameétres de la composition corporelle se caractérisaient
essentiellement par des % de matiére seche et de protéines
plus élevés chez les porcelets les plus lourds, les différences
dans le taux de lipides n'étant pas significatives. Dans le cas
présent, on peut donc rejeter 'hypothese d'un effet poids sur la
composition chimique puisque d’une part, aucun effet n'est
observé intra-race sur la composition chimique corporelle et
tissulaire, et d’autre part, les porcelets L.C qui sont pourtant
78 % et 58 % plus lourds que les porcelets MS et LW respec-
tivement, présentent des teneurs plus faibles en plusieurs
composants chimiques. Les différences observées entre les
3 lots d’animaux sont donc attribuables & P'origine génétique
des nouveau-nés.

3.2. Parametres plasmatiques

Globalement, les taux plus faibles de cortisol et de thyroxine et
la valeur réduite de I'hématocrite des porcelets de la lignée
composite au moment de la naissance laissent supposer que
ces porcelets sont moins résistants au froid. En effet, selon
SEERLEY etal. (1977) et MAYFIELD et al. (1987), lavaleur de
I'hématocrite est étroitement liée au taux d’hémoglobine et au
nombre de globules rouges, et toute réduction de la capacité de
transport de I'oxygene peut affecter I'efficacité de la réponse
thermogénique du porcelet lors d’un stress froid. La forte
cortisolémie observée chez les Meishan confirme les données
de MORMEDE et al (1984) et semble étre une spécificité du
génotype. On peut en outre supposer qu’un hyperfonc-
tionnement de 'axe cortico-surrénalien puisse améliorer la
réponse métabolique et physiologique des porcelets lors des
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divers stress qui suivent la naissance. Enfin, dans la mesure
ol les hormones thyroidiennes affectent le métabolisme
oxydatif (DAUNCEY, 1990) et contrélent trés largement le
développement post-natal de la thermorégulation
(SLEBODZINSKI, 1988), le plus faible taux de T4 et la plus
faible activité de la cytochrome oxydase dans le muscle
observés chezles porcelets de la lignée composite indiquent
chez ces porcelets un moindre développementdu métabolisme
oxydatif.

Selon STONE et CHRISTENSON (1982) et HAUSSMAN et al
(1991), la croissance foetale, au sein d’'un génotype donné, est
positivementreliée aux taux d’albumine etd’IGF-1 plasmatiques.
Nos données confirment ces résultats; néanmoins dans la
lignée composite, il n'existe aucune relation significative entre
le poids de naissance et la concentration en albumine. Cette
absence de relation peut étre reliée a un poids relatif de foie plus
faible, puisqu'il est le site essentiel de la synthese de I'albumine.
Toutefois, il est intéressant de mentionner qu’en valeur abso-
lue , les porcelets de la lignée composite présentent les plus
faibles taux d’albumine et d’IGF-1, alors qu’ils sont les plus
lourds a la naissance. Ainsi que nous le rapportons par ailleurs
(HERPIN et al.,, 1992a), ceci suggere qu’il nexiste pas
nécessairement de relation entre le taux d’'IGF-1 et le poids de
naissance, d’une part, et le potentiel de croissance musculaire,
d’autre part. Enfin, la plus faible teneur en albumine plasmatique
des nouveau-nés L.C, marqueur selon STONE (1984) d’'un
retard de maturité physiologique, reflete en accord avec l'en-
semble des parametres plasmatiques mesurés, le statut phy-
siologique particulier des porcelets L.C.

3.3. Effet de la race sur le métabolisme lipidique du
nouveau-né

Le développement rapide du métabolisme lipidique apres la
naissance est un élément prépondérant pour le maintien de
I'homéostasie glucidique et thermique du nouveau-né au cours
du premier jour de vie (HERPIN etal., 1992b). Dans la présente
étude, I'évaluation de I'aptitude du porcelet a métaboliser les
lipides montre encore une fois clairement le handicap que
possédent les porcelets L.C par rapport aux nouveau-nés des
deux autres races.

En effet, si 'on considere que la vitesse d’élimination
(ke Mg %/min) des TG est un bon indicateur de la vitesse
d'utilisation des TG plasmatiques endogénes (CARLSON et
ROSSNER, 1972; SHENNAN et al., 1977), alors les porcelets
LC se caractérisent par une plus faible aptitude a utiliser les
TG circulants que les LW et les MS. Ces résultats sont confir-
més par la mesure, in vitro, des activités enzymatiques du
muscle Rhomboide (muscle rouge interscapulaire). En effet,
I'élimination des chylomicrons du compartiment sanguin et leur
oxydation au niveau mitochondrial dépendent respectivement,
au cours de la période néonatale, de l'activité de la LPL de
I'endothélium capillaire et de la CO mitochondriale des muscles
squelettiques rouges (HERPIN et al., 1992b). La faible aptitude
des porcelets LC a utiliser les TG plasmatiques est par con-
séquent parfaitement cohérente avec leur faible activité
lipoprotéine lipasique et leurs faibles capacités oxydatives
musculaires. Ces différences d’activités enzymatiques sont
en grande partie similaires a celles obtenues lors de la
comparaison de lignées de porcs maigres ou obéses
(Mc NAMARA et MARTIN, 1982; TRUSTY et HAUSMAN,
1990). L’ensemble de cesrésultats obtenusin vivo etin vitro
refletent donc, en accord avec les plus faibles teneurs en
albumine plasmatique, les plus faibles capacités des porcelets
L.C a métaboliser les lipides circulants.




CONCLUSION

La sélection sur le potentiel de croissance musculaire semble
avoir des effets dépressifs sur la composition chimique corpo-
relle et tissulaire, le statut métabolique et hormonal et enfin le
métabolisme lipidique du porc nouveau-né. Par ailleurs, I'en-
semble des paramétres mesurés permet d'apprécier le stade
de développement et la maturité physiologique du porc a la
naissance. Ainsi, sil'on considere que les modifications les plus
prononcées de la composition chimique et des paramétres
plasmatiques pendant les derniers jours de la gestation sont
une augmentation du taux de protéines et de lipides corporels
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(HAKKARAINEN, 1975; HOFFMAN et al., 1983), du poids du
foie (PADALIKOVA et JEZKOVA, 1984), de la valeur de
'hématocrite (MILLER etal., 1961}, et des teneurs plasmatiques
en cortisol (HERBEIN et al., 1977), thyroxine (SVENDSEN et
al., 1991) et albumine (STONE, 1984), alors les différences
observées entre les races suggérent 'existence d’un retard de
maturité chez les porcelets LC parrapport aux porcelets MS, en
accord avec leur plus faible aptitude a métaboliser les lipides
circulants. Les porcelets LW présentent des valeurs
intermédiaires.En d’autres termes, la sélection intensive sur le
«maigre» génere des porcelets plus lourds mais moins matures
alanaissance et peut ainsi affecter le taux de survie post-natal.
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