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Dans cette expérience, nous avons comparé les performances de truies Large White primipares soumises a deux types de
régimes lumineux caractérisés par un allongement (12 a 16 heures/jour, lot LO) ou une diminution (12 & 8 heures/jour, lot CO)
de la durée d’éclairement pendant la gestation. Deux répétitions ont été effectuées avec des mises bas en Janvier (JA) ou en
Juillet (JU). Pendant le dernier mois de gestation, la lactation et la période d'attente de saillie, la température ambiante a varié
de 18 & 25°C et, de 25 a 38°C respectivement pour les répétitions JA et JU. Le sevrage a eu lieu & 3 semaines post-partum.
L'intervalle sevrage-oestrus est plus élevé en Juillet qu’en Janvier aussi bien dans le lot CO (P < 0,01) que dans le lot LO
(P =0,06). L'oestrus est aussi retardé par 'aliongement de la photopériode mais la différence n’est significative qu’en Janvier.
La perte de poids vif en lactation augmente avec la température ambiante mais diminue avec la durée d’éclairement (P <0,05).
Le poids vif des porcelets & la naissance est plus élevé en Juillet qu’en Janvier alors que leur vitesse de croissance entre la
naissance et le sevrage est plus faible en Juillet (P < 0,05). L'impact d’'une température ambiante trés élevée sur les
performances des truies et des porcelets semble plus marqué que celle de la durée d'éclairement.

Effect of light duration and environmental temperature on performance of primiparous sows and their
litters

In the present experiment, we compared performance of primiparous Large White sows exposed to one of two light treatments
characterized by an increase (from 12 to 16 hours/day, group LO) or a decrease (from 12 to 8 hours/day) in photoperiod during
gestation. Two replicates were realized with farrowing in January (JA) or in July (JU). During the last month of gestation, during
lactation and after weaning, environmental temperature varied between 18 and 25°C and, 25 and 38°C for the JA and JU
replicates respectively. Weaning occurred at 3 weeks post partum. The weaning to oestrus interval was higher in July thanin
January for both the CO (P < 0.01) and the LO group (P = 0.06). Oestrus was also delayed when photoperiod increased but
the difference was significant only in January. Loss of live weight in sows during lactation increased with environmental
temperature but decreased with light duration (P < 0.05). Live weight of piglets at birth was higher in July than in January while
growth rate of piglets until weaning was lower in July {P < 0.05). Thus, it seems that high temperature has a deeper influence
on sow and litter performance than long light duration.




INTRODUCTION

Chez le sanglier, espéce sauvage dont dérive le porc domes-
tique, l'activité ovarienne des femelles présente des variations
saisonniéres trés marquées. Les ovulations cessent au cours
du printemps, et ne reprennentqu’al'lautomne sibienqu’en été,
aucune laie ne présente de cycle sexuel (MAUGET, 1985 ;
DELCROIX etal, 1989). Chezlatruie domestique, cette période
d'anoestrus a disparu. Cependant, divers auteurs ont observé
une altération des performances de reproduction en été, no-
tamment, en ce qui concerne l'intervalle sevrage-cestrus, le
pourcentage de saillies fécondantes ou la taille de la portée
(AUMAITRE et al, 1976 ; HURTGEN et LEMAN, 1981 ;
MARTINAT-BOTTE et al, 1984 ; ARMSTRONG et al, 1986).
L'été est caractérisé par des températures élevées et une
durée d’éclairementlongue. L'influence de ladurée d'éclairement
pendant la lactation a largement été étudiée chez la truie mais
les résultats sont contradictoires. Certains auteurs n'ont pas
observé d'effet significatif de la photopériode en lactation surle
retour en oestrus apres le sevrage (GREENBERG et MAHONE,
1982 ; MABRY et al, 1982, 1983 ; CHARUEST et al, 1988)
tandis que d’'autres ont montré une réduction de lintervalle
sevrage-oestrus lorsque la durée d’'éclairement est augmentée
(STEVENSON et al, 1983 ; MC GLONE et al, 1988) et d'autres,
au contraire, lorsqu’elle est réduite (CLAUS et al, 1984). Ce-
pendant, il faut noter que seuls CLAUS et al (1984) ontfait varier
defagon progressive ladurée d'éclairement pendantia gestation
et fa lactation consécutive. De plus, a notre connaissance,
aucun auteur n'a cherché a quantifier les effets relatifs de
l'augmentation de la durée d’éclairement et de la température
ambiante surla baisse des performances des truies primipares
en été.

1. MATERIEL ET METHODES
1.1. Mode d’élevage des animaux

L’expérience est réalisée sur des femelles de race pure Large
White dans I'élevage expérimental de la Station de Recherches
Porcines (I.N.R.A., Saint Gilles). Depuis I'age de 8 mois jusqu’a
la fin de I'expérience, les animaux sont soumis a un éclairage
artificiel dontla durée estcontrdlée grace a des programmateurs.
Des tubes fluorescents (TLD86, Philips, NL) dont le spectre
lumineux est plus proche du soleil que celui des tubes classi-
ques au néon en raison d’un pourcentage plus élevé de rayons
UV, ont été utilisés. Ces tubes sont fixés au plafond et I'intensité
lumineuse au niveau des yeux des femelles est en moyenne de
400 lux. Pendant la lactation, une lampe a infra-rouges, est
placée dans chaque loge pour chauffer les porcelets.

L’expérience se déroule en 2 répétitions de fagon & comparer
des mises bas d'hiver (répétition JA, mises bas en Janvier) et
d’été (répétition JU, mises bas en Juillet). Les femelles sont
saillies & 278 + 10 jours d’age et 179 + 9 kg de poids vif, aux
alentours de I'équinoxe d’automne, en Septembre 1989 et de
celui du printemps, en Mars 1990, (moyenne + écart type).
Jusqu’a 14 jours de gestation, toutes les femelles recoivent
12 heures d’éclairement. Elles sont alors réparties en deux lots
expérimentaux caractérisés par des régimes lumineux différents.
De 14 a 105 jours de gestation, la durée d'éclairement augmente
(lot LO) ou décroit (lot CO) selon un rythme de variation
hebdomadaire mimant les variations naturelles observées
respectivement au printemps et en automne (figure 1). De
105 jours de gestation & la fin de I'expérience, la durée d’éclai-
rementreste constante etégale a 8 eta 16 heuresrespectivement
dans les lots CO et LLO. Dans les cellules de lactation, la tem-
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pérature a varié de 20 & 25°C et de 25 & 35°C respectivement
pour les répétitions JA et JU. Dans les cellules de gestation et
d'attente de saillie, la température a varié de 18 a 20°C et de
25 a 38°C respectivement pour les répétitions JA et JU.

Figure 1
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Avant la saillie, pendant la gestation et aprés le sevrage les
truies regoivent 2,5 kg d'un aliment contenant 13,1 % de
protéines, 3,0 Mcal ED/kg et 0,6 % de lysine. Pendant la
lactation, les femelles recoiventau maximum 5,5 kg d’'un aliment
contenant 17,6 % de protéines, 3,1 Mcal ED/kg et 0,85 % de
lysine. La quantité d’aliment distribuée étant ajustée en fonction
de la consommation spontanée.

Les mises bas ont lieu entre le 11 et le 27 Janvier 1990 pour la
répétition JA et entre le 10 et 30 Juillet 1990 pour la répétition
JU. Dans les 48 heures suivantla mise bas, des adoptions sont
réalisées afin de limiter la variabilité de la taille des portées. Le
sevrage esteffectué enmoyenne 220.6 + 1.1jours postpartum.

1.2, Prélévements et mesures

Les truies sont pesées a la saillie, le lendemain de la mise bas
et le jour du sevrage. L'épaisseur de lard est mesurée grace a
un appareil a ultra-sons, le lendemain de la mise bas et le jour
du sevrage, en 3 sites (dos, épaule et rein) de chaque c6té de
Panimal. Les porcelets sont pesés ala naissance etau sevrage.
Aprésle sevrage, 'oestrus estrecherché par passage quotidien
d’un verrat. Un prélévement de sang est effectué 17 et 30 jours
apres le sevrage sur les truies n'ayant pas été observées en
oestrus afin de détecter d’éventuelles ovulations silencieuses
grace au dosage de la progestérone (TERQUI et THIMONIER,
1974).

1.3. Analyses statistiques

Seules les truies ayant sevré plus de 5 porcelets (soit 67 sur 70)
sont conservees pour 'analyse des résultats (12 a 21 truies par
groupe). Concernant I'épaisseur de lard dorsal, 'analyse est
effectuée sur la moyenne des sites de mesure. Toutes les
analyses statistiques sont réalisées avec le programme SAS
(1988). Les influences de la durée d’éclairement et de la
répétition sur l'intervalle sevrage-oestrus sont testées séparé-
ment en utilisant le test non paramétrique de Wilcoxon. Les
autres variables sont analysées par analyse de variance selon
le modéle linéaire généralisé (GLM). Les effets de la durée
d’éclairement, de la répétition et de l'interaction entre ces deux
facteurs sont systématiqguement testés. Lorsqu'une analyse de
covariance est réalisée, ceci sera précisé lors de la présenta-
tion du résultat.




2. RESULTATS
2.1. Ovulation et oestrus apreés le sevrage

La progestéronémie est faible (< 5 ng/ml) pour tous les prélé-
vements réalisés. Il n’y a donc pas eu d'ovulation silencieuse.
Lintervalle sevrage-oestrus varie entre les différents groupes
de femelles (figure 2). Il est plus éleve dans la répétition JA que
dans la répétition JU, aussi bien dans le lot CO (P < 0,01) que
danslelotLO (P = 0,06). L'oestrus est également retardé chez
les femelles soumises a une durée d’éclairement longue par
rapport a une durée courte. Cependant, la différence n'est
significative que pour la répétition JA (P < 0,01).

2.2. Poids vif et épaisseur de lard des truies

A la mise bas, le poids vif des truies est similaire dans les
différents groupes alors qu’au sevrage, il est significativement
inférieur dans la répétition JU que dans la répétition JA en
raison d’une perte de poids en lactation plus élevée (tableau 1).
La perte de poids est également plus importante chez les truies
soumises a la durée d’éclairement la plus courte (P < 0,05). La
prise en compte du poids vif a la mise bas dans les modéles
d’analyse ne modifie pas ces conclusions.
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L’épaisseur de lard a la mise bas et au sevrage est similaire
dans les 4 groupes de truies (tableau 1). De méme, sa diminu-
tion en lactation, proche de 5 mm, ne differe pas entre les
groupes.

Tableau1 - Poids vif et épaisseur de lard de truies primipares Large White mettant bas en Janvier (répétition JA) ou en Juillet
(répétition JU) et soumises a une photopériode longue (LO) ou courte (CO).

Répétition JA Répétition JU Signification statistique
LO CcO LO CO ETR Photop. | Répét. P*R
Poids vif des truies (kg)
A la mise bas 199 204 199 203 11 NS NS NS
Au sevrage 179 179 172 167 12 NS s NS
Perte en lactation 20 25 27 36 10 > i NS
Epaisseur de lard (mm)
A la mise bas 26,5 25,7 25,1 24,7 4,0 NS NS NS
Au sevrage 23,0 20,4 20,8 20,1 3,5 . NS NS
Perte en lactation 3,5 5,3 4,7 4,6 2.1 NS NS NS
Nombre de truies 15 12 21 19

ETR : écart type résiduel
NS:P>0,1;°:P<0,1;*:P<0,01;"":P<0,001

2.3. Taille de la portée et croissance des porcelets

Les nombres de porcelets nés totaux et nés vivants sont
similaires dans les 4 groupes de truies alors que le nombre de
porcelets sevrés est significativement plus élevé dans la ré-
pétition JU que dans la répétition JA et dans le traitement CO
que dans le traitement LO (tableau 2). Cependant, lorsqu’on
prend en compte, dans l'analyse statistique, le nombre de
porcelets mis a I'allaitement sous chaque truie, il n'y a plus de
différence significative (P > 0,1). Le pourcentage des pertes de
porcelets pendant la lactation est similaire dans les différents
groupes (moyenne = 8 %).

A la naissance, le poids des porcelets est plus élevé dans la
répétition JU que dans la répétition JA (tableau 2) et cet effet
subsiste lorsqu’on tient compte de la taille de la portée a la
naissance. Au sevrage, le poids vif des porcelets ne différe pas
significativement entre les différents groupes. Cependant, le
gain moyen quotidien des porcelets en lactation est supérieur
dans la répétition JA que dans la répétition JU et cet effet
subsiste lorsque le nombre de porcelets sevrés par truie est pris
en compte dans l'analyse. Le gain quotidien de la portée
semble plus élevé dans le groupe CO que dans le groupe LO
mais cet effet disparait lorsqu’on tient compte de la taille de la
portée au sevrage.
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Tableau 2 - Performances de reproduction de truies primipares Large White mettant bas en Janvier (répétition JA)
ou en Juillet (répétition JU) et soumises a une photopériode longue (LO) ou courte (CO)

Répétition JA Répétition JU Signification statistique
LO CO LO CO ETR Photop. | Répét. P*R
Nombre de porcelets
Nés totaux 9,9 11,0 10,6 10,9 2,3 NS NS NS
Nés vivants 9.2 10,7 10,0 10,5 2,3 o NS NS
Sevrés 8,5 9,7 9,9 10,3 1,5 * > NS
Poids vif des porcelets (g)
Ala naissance 1259 1124 1418 1400 187 NS e NS
Au sevrage 5534 5628 5241 5314 638 NS . NS
Gain moyen quotidien en lactation (g/jour)
Porcelets 211 216 187 188 27 NS e NS
Portée 1783 2081 1839 1922 349 * NS NS
Nombre de truies 15 12 21 19

ETR : écart type résiduel.
NS:P>0,1;:P<0,1;":P<0,01;" :P<0,001.

3. DISCUSSION ET CONCLUSION

Cette expérience montre un effet significatif de la répétition et/
ou de la durée d’éclairement sur certaines performances des
truies et des porcelets. Le facteur principal qui différe entre les
deux répétitions est la température en fin de gestation, en
lactation et aprés le sevrage. Celle-ci est modérée, de 18 a
25°C, pour la répétition JA et élevée, de 25 a 38°C pour la
répétition JU. Aussi, dans la suite de la discussion nous
assimilerons 'effet de la répétition a un effet de la température,
tout en sachant que d’autres facteurs tels que 'lhumidité et le
microbisme ambiants peuvent expliquer une partie des diffé-
rences observées.

Notre expérience montre une perte de poids plus importante en
lactation chez les truies mettant bas en Juillet. Cette augmen-
tation de la mobilisation des réserves corporelles est
vraisemblement liée a la diminution de I'appétit des truies, elle
méme due al'augmentation de latempérature ambiante comme
I'ont montré LYNCH (1977) et STANSBURY et al (1987). Les
tissus maigres semblent davantage touchés puisque nous
n’observons pas d'influence significative de la répétition sur la
réduction de I'épaisseur de lard en lactation. l.a perte de poids
en lactation est. plus faible en photopériode longue. Ceci
pourrait étre lié & une augmentation de I'appétitlorsque ladurée
d’éclairement est plus longue comme l'ont suggéré
STEVENSON et al (1983).

Nos observations montrent une influence significative de la
température sur la croissance des porcelets. Pendant la vie
foetale, la température élevée a une influence positive sur la
croissance, puisque le poids a la naissance des porcelets nés
en Juillet est supérieur d’environ 15 % a ceux nés en Janvier.
Cet accroissement du poids a la naissance des porcelets avec
la température est en accord avec de nombreux résultats de la
bibliographie montrant un poids supérieur des porcelets nés en
étéparrapportaceuxnésenhiver( MEYER etal, 1976 ; BOLET

et ETIENNE, 1982). L'origine de ce phénoméne nest pas
connue. On peut supposer qu'avec 'augmentation de latempé-
rature, le besoin d’entretien des truies diminue, laissant une
part plus importante d’énergie disponible pour la croissance
foetale. Cependant, les différences obtenues sont nettement
supérieures a celles gu’on observe en cas d’augmentation de
apport nutritionnel des truies (HENRY et ETIENNE, 1978).

Contrairement a ce qui se passe pendant la vie foetale, notre
expérience montre une diminution de la croissance post natale
des porcelets nés en Juillet. Ceci s’explique au moins en partie
par une diminution de la production laitiére, en accord avec les
résultats de BARB et al (1991) obtenus sur quelques truies.
Cette réduction de la production laitiére pourrait étre due a une
baisse de l'appétit des truies comme 'ont suggéré LYNCH
(1977) et STANSBURY et al (1987). Cependant, on n'observe
généralement pas d’effet de I'apport énergétique en lactation
sur la production laitiére de truies primipares (O’GRADY et al,
1973 ; NOBLET et ETIENNE, 1986). Aussi, on peut supposer
que des températures ambiantes élevées ont un effet néfaste
directement sur la production laitiere des truies. Cet effet
pourrait s’expliquer par une modification de la sécrétion de
certaines hormones quicontrolentl'état métabolique, telles que
les hormones thyroidiennes, les corticostéroides, la GH et la
prolactine (BARB et al, 1991). Conformément a nos résultats,
STEVENSON et al (1983) n'ont pas observé d’influence de la
durée d'éclairement sur la croissance des porcelets chez des
truies en premiere, deuxieme outroisieme lactation. Cependant,
pour un rang de portée plus élevé, ces auteurs montrent que
I'allongement de la photopériode permet d’améliorer la crois-
sance des porcelets. En accord avec ces résultats, MABRY et
al (1982 et 1983) ont monté une augmentation de la production
laitiére en photopériode longue et I'ont associée & un accrois-
sement de la fréquence des tétées.

Notre expérience montre clairement un effet de la température
ambiante et de la durée d'éclairement sur le retour en oestrus
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de la photopériode ne permet pas d’améliorer le retour en
oestrus aprés le sevrage de facon satisfaisante. L’influence
négative d’une photopériode longue a déja été montrée par

des truies apres le sevrage, mais l'effet de la température
ambiante peut étre plus marqué que celui de la durée
d’éclairement. En fait, une température modérée et une

photopériode courte, comme cela est normalement observé en
hiver, constituent le meilleur environnement alors qu'une tem-
pérature élevée et une photopériode longue, comme cela se
produit en été, sont les plus défavorables au retour en oestrus.
[l faut cependant remarquer que I'expérience s’est déroulée au
cours d’un été exceptionnellement chaud. Les problemes de
retour en oestrus de truies primipares observés en été par de
nombreux auteurs (HURTGEN et LEMAN, 1981; BRITT et al,
1983, MARTINAT-BOTTE etal, 1984) peuvent donc s'expliquer
par 'augmentation de la durée d’éclairement et de la tempé-
rature. Lorsque latempérature ambiante est élevée, laréduction

CLAUS et al (1984) alors que celle de la température seule n'a
pas encore été monirée. L'influence de la température et de la
durée d’éclairement ne semblent pas passer par une altération
des réserves corporelles puisque dans les deux groupes ex-
trémes pour le retour en oestrus (JA-CO et JU-LO) la perte de
poids vif et de graisses en lactation ainsi que le poids vif et
I'épaisseur de lard au sevrage sont trés proches. Les méca-
nismes physiologiques impliquées sont mal connus. Il a cepen-
dant été montré que la sécrétion de LH est différente en été et
en hiver AMSTRONG et al, 1986) et varie avec la température
ambiante (BARB et al, 1991).
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