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L’EVALUATION DE LA CONDITION DE CHAIR CHEZ LA TRUIE :

une nouvelle dimension
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La recherche indique qu’il existe une relation entre la fonction de reproduction et la composition corporelle chez les espéces
bovine, ovine, porcine et aussi chez les humains. Chez I'espéce porcine les syndromes de |a truie maigre, et de Ia truie grasse
ont été reliés avec des problémes associés a la régulation et a la dynamique de la composition corporelle. Ainsiily a nécessité
de pouvoir évaluer adéquatement la condition de chair et/ou la composition corporelle des truies au niveau de I'élevage. La
composition corporelle, et donc la condition de chair, peut étre évalué par dissection ou encore par des méthodes non
destructives telle la mesure du gras dorsal et du poids vif, fa dilution du deutérium etc. Cependant ces méthodes sont
difficilement applicables sur une grande échelle au niveau des élevages. Le premier objectif de cette étude fut d'étudier la
relation poids-gras dorsal & 'aide de I'analyse en composante principale comme mesure de la condition de chair. Le second
fut d’établir les relations existant entre les composantes principales et des systémes existants de mesure de la condition de
chair. Finalement mettre au point des équations permettantde prédire a partir de mesures linéaires et de I'évaluation de certains
repéres anatomiques ces composantes principales. |l fut conclu que I'utilisation des composantes principales comme mesure
de la condition de chair est trés avantageuse et qu’elles peuvent étre prédites relativement bien dans les conditions courantes
d’élevage.

The evaluation of sow body condition: a new dimension

Research indicates a relationship between the reproductive function and body composition in the bovine, ovine, porcine and
human species. In the porcine species the thin sow syndrome and the fat sow syndrome, have been related to problems with
the regulation and dynamics of body condition. Thus there is a need to monitor body condition adequately. Body composition
and thus body condition of sows can be evaluated either by dissection or by non destructive methods such as: backfat
measurements, deuterium dilution techniques, etc. However, these methods are difficult to implement under field conditions.
The first objective of this study was to examine the live weight-backfat relationship by principal components as a mesure of
body condition. The second objective was to examine the relationship between the principal components and existing body
condition description systems. Finally the third objective was to devellop equations allowing the prediction of principal
components under field conditions from a combination of a set of linear measurements and of the appraisal of certain anatomical
reference points. It was concluded that body condition is better represented by the use of principal components and that they
can be predicted fairly well under field conditions.




INTRODUCTION

L'état de chair et la composition corporelle sont des aspects
fondamentaux des productions animales tant du point de vue
de la croissance que de celui de la reproduction. Ainsi, la
relation entre la fonction reproductrice et la composition corpo-
relle est bien établie, tant chez les humains(FRISH, 1988) que
chez !’ espéce ovine (GUNN et al,1984), bovine (RASBY et al,
1991) et porcine (KING, 1987). Au niveau d’un troupeau, il
apparait souvent des variations importantes de I'état de chair,
dans un sens comme dans l'autre, qui ont d'importantes consé-
quences sanitaires et sur les performances de reproduction. Le
syndrome de la truie maigre, connu depuis plus de 20 ans
(MACLEAN 1968) et, plus récemment, le syndrome de la truie
grasse ou encore de latruie «accordéon» (MARTINEAU, 1990)
sont autant de situations qu’il faudrait pouvoir éviter et donc
diagnostiquer d’'une maniére trés précoce .

De plus, les recherches sur la relation entre les apports énergé-
tigues et protéiques en lactation et la fonction reproductrice
suggérent que la seule connaissance du gras dorsal est insuf-
fisante pour une bonne compréhension des phénomeénes en
cause (KING, 1987). Il est donc nécessaire de connaitre
également le poids corporel. Ainsi, il y a intérét, dans un cadre
pratique, tant du point de vue du diagnostic que de celui des
recommandations, a pouvoir évaluer la composition corporelle
ou encore disposer d’un indice de la condition de chair.

Chez la truie, la composition corporelle peut étre déterminée
directement par dissection, ce qui est évidemment inutilisable
dans un cadre clinique. Elle peut aussi étre déterminée
indirectement par la technique de dilution du deutérium ou
encore par la mesure conjointe du gras dorsal et du poids
vif(KNUDSON et al, 1985). La mesure de la gravité spécifique
(SHIELDS et al,1983), ou de la bio-impédance (SWANTEK et
al, 1992) sont encore d'auires méthodes qui ont été utilisées
chez le porc a I'engraissement. Ces méthodes indirectes, bien
que précises, sont difficiles a utiliser dans un cadre clinique et
sur une grande échelle. Une méthode alternative, trés utilisée
chezlesespécesovine etbovine (EVANS, 1978, EDMONSTON,
1989) et développée aussi chez 'espéece équine ( CARROL et
HUNTINGTON,1988) consiste & faire une évaluation de la
conditionde chair de la truie au moyen d’un systéme de notation
basée sur la comparaison avec des standards photographi-
ques ou encore par paipation et la description visuelle de
certains repéres anatomiques (MADEC, 1977; WHITTEMORE
etal, 1980; N.A.C., 1982; JOHNSTON et al, 1987; PATIENCE
et THACKER,1989).

Chez l'espéce porcine, la relation entre la notation de la
condition de chair et la composition corporelle est peu fiable et
d’une validité douteuse (KNUDSON et al. 1985). Bien que ces
indices aient été mis en relation avec les performances de
reproduction et de production laitiére chez les bovins, celles-ci
sont encore largement mises en question dans I'espéce por-
cine (DIAL et al, 1992).

L'objectif de I'étude est, premiérement, d’étudier la relation
poids - gras dorsal comme mesure de la condition de chair;
deuxiémement, d'évaluer la relation entre un systeme existant
de notation de la condition de chair et la relation poids - gras
dorsal et troisiémement, de développer un indice synthétique,
permettant a 'aide d’un ensemble de mesures linéaires et de
notes descriptives de certains repéres anatomiques, de situer
une truie dans la relation gras dorsal - poids .

102

1. MATERIEL ET METHODES
1.1. Animaux

Un total de 191 truies hybrides, non lactantes, furent sélection-
nées au hasard dans sept troupeaux commerciaux, COMposés
de truies hybrides Yorkshire - Landrace, de la région de
St Hyacinthe de fagon a obtenir une représentation de 'ensem-
ble des conditions de chair possibles. Pour chacune des iruies
trois groupes de variables furent enregistrées soit celles ayant
trait a I'identification, I'origine et le stade de production des
truies , celles qui permettent une description morphologique
des truies et enfin les variables descriptives de la condition de
chair (Tableau 1).

1.2. Analyse des données

La relation entre le poids et le gras dorsal fut étudiée a I'aide de
'analyse en composante principale sur la matrice de corréla-
tion. La relation entre des systémes existants de description de
la condition de chair etles composantes principales fut explorée
par régression simple. Enfin, pour construire I'indice de condi-
tion de chair, un ensemble de variables furent retenues selon
I'importance de leur corrélation avec les composantes principa-
les etlafacilité pratique a obtenir 'information. Ainsiles variables
suivantes, la largeur maximale au niveau des jambons (LARG,
LARG?, la hauteur des truies au niveau de la région lombo-
sacrée (HAUT, HAUT?, lappréciation de P'attache de la queue
(QUEUE), de Fillium (ILLIUM), des appophyses épineuses des
vertébres lombaires(LONGE) et thoraciques (THORAX) et la
parité (PARITE, PARITE?) furent initialement retenues pour
obtenir par régression des équations de prédiction des compo-
santes principales. Les modeles finaux de régression furent
obtenus par la méthode de sélection «BACKWARDS» en
utilisant un niveau d’inclusion des variables de 0,001. Tous les
calculs statistiques furent réalisés a l'aide du logiciel SAS
(8.A.S. Institute Inc., North Carolina). Les équations de régres-
sions furent obtenues par la méthode des moindres carrés.

2. RESULTATS ET DISCUSSION
2.1. relation poids-gras dorsal

La relation entre le gras dorsal et le poids est représentée a la
figure 1. Il faut souligner la grande variation du gras dorsal pour
un poids vif donné, ce qui se refléte par un coefficient de
corrélation modérée entre ces deux variables (r=0,46). Ainsiun
changement de I'épaisseur du gras dorsal n'est pas unique-
ment associé a un changement du gras corporel mais aussi a
un changement de poids vif. Par conséquent évaluerun gainou
une perte de gras corporel par I'unique considération du gras
dorsal meéne a la confusion entre une modification pondérale et
l'adiposité, d'ou I'intérét de I'utilisation des composantes princi-
pales. Cette technique fournit de nouvelles variables synthéti-
gues qui, contrairement au poids et au gras dorsal, ne sont pas
corrélées entres elles.

Les résuitats de l'analyse en composantes principales de la
relation poids - gras dorsal sont présentées au tableau 2 etala
figure 2. Les composantes principales ayant été calculées sur
des variables standardisées (moyenne=0 et écart type=1) les
valeurs des composantes auront le méme ordre de grandeur.
La valeur O pour chacune des composantes représente le
centre de gravité du nuage de points etla valeur des composan-
tes décrivent dans quel sens et dans quelle mesure une
observation s’écarte du centre de gravité. La premiére compo-
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Tableau 1 - Variables mesurées

- Variables du stade de production :

* [dentification du troupeau,

* |dentification de 1a truie,

* Numéro de la derniére mise-bas (PARITE),
* Intervalle sevrage - saillie fécondante,

* Nombre de jours de gestation (JRSGST)

- Variables morphologiques :

* Cote: Notation de la conformation extérieure selon la grille décrite par Patience et Thacker 1989.
* Appréciation de repéres anatomigues:

+ zone d'attache de la queue (QUEUE)
(1 : cavités évidentes ; 2 : cavités visibles ; 3 : cavités invisibles ; 4 : pli cutané de chaque coté de la queue ;
5 : pli cutané autour de la queue),

+ entre-cuisse et musculature des membres postérieurs
(1: amyotrophie sévére ; 2 : amyotrophie ; 3 : muscles visibles ; 4: muscles invisibles ; 5: plis graisseux
présents ; 6 : plies graisseux abondants),

+ illiums(ILLIUM), ischiums, apophyses épineuses (LONGE) et transverses des vertébreslombaires, apophyses
épineuses des vertébres thoraciques (THORAX), scapula et cotes: Cote visuelle (1: proéminent ; 2: visible;
3:invisible). Cote aprés palpation (1 : palpable ; 2: difficile & palper ; 3:impossible a palper). Lorsqu’ une de
ces structures est déclarée proéminente ou visible, elle est nécessairement palpable. Par conséquent, pour
fin d'analyse, les notes visuelles et de palpation furent regroupées sur une échelle variant de 1 a5 en
effectuant la somme des notes visuelle et palpable et en soustrayant 1 de ce total.

* Mesures linéaires (cm) :
+ Circonférence de la queue mesurée a l'attache de la queue
+ Circonférence de la truie mesurée en arriére de I'épaule
+ Hauteur de la truie mesurée au niveau des illiums (HAUT)
+ Largeur maximale de la truie mesurée au niveau des muscles fessiers (LARG).

- Variables de la condition de chair :

* Epaisseur en millimétres du gras dorsal mesuré au niveau de la derniére cote a 65 mm de la ligne médiane du dos
a l'aide d’'un appareil & ultra-sons SCANMATIC SM-1 (N-DEX Instruments Ltée, Montréal),

* Poids vif en kilos . La truie est placée dans une cage de gestation montée sur des cellules de charge SENSTEK 2000U
et équipée d'un indicateur SENSTEK DF2000 NEMA (SENSTEK, Saskatoon).
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sante principale représente la relation poids - gras dorsal telle
que décrite précédemment et peut s'interpréter comme un axe
physiologique de poids. Elle représente 73% de la variation
observée. La seconde composante principale représente les
truies qui dévientdans la relation poids - gras dorsal, ce qui peut
s’interpréter comme un axe maigreur - obésité et qui serait une
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mesure objective de la condition de chair. Celle-ci représente
27% de la variation. Une valeur positive pour cette composante
indique gu’une truie dévie dans le sens d’'une augmentation du
gras dorsal pour un faible changement de poids, soit un gain de
masse lipidique, alors qu'une valeur négative indique une
diminution de la masse lipidigue.

Tableau 2 - Analyse en composantes principales de la relation poids - gras dorsal.

Valeur propre des composantes
Valeur propre Différence Proportion Cumulative

PRIN1 1,46 0,92 0,73 0,73
PRIN2 0,54 0,27 1,00
Matrice de saturation

PRINT PRIN2
POIDS (KG) 0,707 -0,707
GRAS DORSAL 0,707 0,707

2.2, Effets de la parité et du stade de gestation
La relation entre le poids vif (PDS), la parité et le stade de la
gestation (JRSGST) est décrite par I'équation 1. Le poids

augmente avec la parité pour atteindre un plateau vers les
parités cing et six pour diminuer par la suite (Figure 3).
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(1) PDS = 141.62 + 14.00 PARITE - 1.02 PARITE? + 0.40 JRSGST
(r2 = 0,29)

Le faible nombre de truies de plus de sept parités limite les
interprétations. 1 est difficile de comparer ces données avec

celles de la littérature puisqu’elles sont trés peu nombreuses.
HILLYER (1978) suggére un plateau aprées la 4éme parité alors
gue des prédictions obtenues par simulation (POMAR et al,1991)
suggeérent une tendance a la baisse aprés la 5éme parité.

L'épaisseur du gras dorsal est relié uniguement & la parité et
diminue trés légérement en fonction de celle-ci (Figure 4)
(r? = 0,04). On retrouve donc dans cet échantillon de truies des
relations du méme type que celles rapportées dans la littérature
(YANG et al,1989). Toutefois, if faut noter la tres faible propor-
tion de la variation expliquée par I'effet parité, 20% pour le poids
et 4% pour le gras dorsal.

Figure 4
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Les figures 5 et 6 montrent la relation entre la parité et les
composantes principales. [In’y a pas de corrélation significative




entre la premiére composante principale et la parité. Par contre
la seconde composante principale est négativement reliée a la
parité et au stade de gestation (équation 2).

(2) PRIN2 = 1.13-0.36 PARITE + 0.02 PARITE2 - 0.0007 JRSGST?
(r? = 0.39)

Cette relation indique un net amaigrissement des truies avec
I'age et le stade de gestation ce qui correspond aux concepts
traditionnaux pour la parité (WHITTEMORE et al, 1980) mais
non pas pour le stade de gestation. Cet effet quadratique du
nombre de jours de gestation rejoint les prédictions de POMAR
et al (1991) en ce qui a trait & la masse lipidique.
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2.3. Relation entre composantes principales et autres
mesure de la condition de chair

La relation entre les composantes principales et la notation de
type traditionnel est d’un intérét particulier en raison de sa large
utilisation. On constate qu'il existe une certaine association
(r* = 0,53) entre la cote et la premiére composante principale.
Larelation avecla seconde composante principale estcependant
trés faible (r2 = 0,05). Ainsi la cote évalue la position d’une truie
sur 'axe de poids mais ne permet pas de déterminer I'état
d’embonpoint (maigre ou obése) de cette méme truie.
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Le ratio poids/hauteur ou indice de masse corporelle est une
mesure largement utilisée chez les humains et qui a aussi été
utilisé chez le boeuf de boucherie (HOUGHTON et al, 1990).
Cet indice est bien relié ( r? = 0,65) avec la premiére compo-
sante mais faiblement (r? = 0,13) avecla seconde. Tout comme
la notation traditionnelle , cet indice n’est pas bien associé a
'axe maigreur-obésité.

2.4. Equations de prédiction des composantes principales

Les équations 3 et 4 sont le résultat de régression des variables
sélectionnées sur les composantes principales. Elles représen-
tent actuellement, un compromis acceptable entre les exigen-
ces méthodologigues etles considérations pratiques du champ.

(3) PRINT = - 15,1+0,35QUEUE + 0,27 THORAX +0,19LARG +0,07 HAUT
r2=0,78

(4)PRIN2=-13,51+0,92LARG + 0,24 QUEUE - 0,22 PARITE+0,18 LONGE
- 0,014 LARG? + 0,014 PARITE?- 0,0003 HAUT?

r2 = 0,58

[ldemeure que, pour certains troupeaux, onignore la parité des
truies. L'équation 5 tient compte de cette particularité en
définissant une nouvelle variable dichotomique (PARNEUF)
qui prend la valeur 0 ou 1 selon que les truies ont moins de trois
mise bas ou trois mise bas et plus.

(5) PRIN2 = -13,74 + 1,06 LARG + 0,29 LONGE - 0,45 PARNEUF
- 0,015 LARG?- 0,06 HAUT

?=0,53

L’équation 6 représente le prix & payer pour ignorer cet impor-
tant paramétre de production. En effet la qualité de la prédiction
obtenue diminue sensiblement par rapport a I'équation 4.

(6) PRIN2 = -10,90 + 0,95 LARG + 0,24 QUEUE + 0,23 LONGE
- 0,014 LARG? - 0,07 HAUT

r?=0,49

Ce nouvel indice de la condition de chair offre plusieurs avan-
tages. Du point de vue de son utilisation, la récolte des données
nécessaires est a peine plus longue qu’une évaluation par cote
et définitivement plus simple et rapide que ia mesure du gras
dorsal et du poids. Du point de vue de linterprétation, la
premiére composante permet de situer une truie sur I'axe
légéreté-lourdeur. La seconde composante permet de tenir
compte des truies qui dévient du modéle d’association classi-
que poids - gras dorsal tout en contrélant pour l'effet parité,
fournissant ainsi une mesure indépendante d’embonpoint.
Dans une perspective morphologique, cet indice utilisant la
hauteur, la largeur et la parité, toutes des mesures associées
au développement et a la croissance, en fait un outil
biologiquement sensé.

La qualité d’'un outil de mesure s'évalue non seulement a partir
de sa validité mais aussi de sa fiabilité a savoir sa répétabilité
et sa reproductibilité. Or, il n’existe que peu de données
disponibles sur ces aspects en ce qui concerne les cotes
photographiques qu’elles soientou non associées alapalpation
de repéres anatomiques et, a ce stade, aucune pour l'indice
élaboré dans ce travail. |l sera donc essentiel de procéder aune
évaluation des caractéristiques de ce nouvel outil prédictif.
Enfin, le lien reste a faire avec la composition corporelle des
truies ce qui permettrait de faire le lien avec les considérations
de fa nutrition.




3. CONCL.USION

1.

En raison de leur corrélation, les mesures du gras dorsal et
du poids vif comme mesure de la condition de chair sont
difficiles ainterpréter. L'utilisation des composantes principales
a comme avantage de fournir des mesures indépendantes
de la relation poids - gras dorsal et de la condition de chair.

2.La premiére composante est interprétée comme un axe

physiologique associé au poids de la truie. La seconde
composante est interprétée comme un axe d’obésité.

3.La notation de type traditionnel est associée a 'axe légerete-

lourdeur mais trés peu avec la condition de chair telle que
mesurée par la seconde composante principale.

4.l'indice développé offre de nombreux avantages tant du

point de vue de son utilisation que de son interprétation et de
sa signification biologique.

5.La fiabilité de cet outil de mesure de méme que sa relation

avec la composition corporelle reste encore a déterminer.
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