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UTILISATION DU BLE IN ERTE PAR LE PORC CHARCUTIER

Influence de I’humidité a la récolte et de la finesse de mouture
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1. INTRODUCTION

Pour utiliser au mieux la chaine de stockage et de distribu-
tion du mais ensilage et étre moins dépendant des conditions
climatiques au moment de la récolte, des éleveurs de porcs,
en particulier dans I'ouest de la France, conservent le blé
apreés broyage en silos (LATIMIER et al., 1985). Ce mode de
conservation ne constitue pas un ensilage comme dans le
cas du mais humide ol il existe une fermentation lactique
associée a une anaérobiose. |l s’agit d’un inertage apparenté
a une stérilisation qui s’obtient uniquement par suppression
de I'oxygéne de la masse du grain (CAHAGNIER et al., 1986).
Si le stockage du blé broyé est correctement réalisé (LATI-
MIER, 1986), les dégradations par voie microbienne restent
trés faibles et le risque de synthése de mycotoxine est prati-
quement éliminé (CAHAGNIER et al., 1986).

Parmi les facteurs qui conditionnent la réussite de I'inertage,
on note en particulier le taux d’humidité du grain a la récolte
et la finesse de broyage.

Ces deux facteurs ont été étudiés dans deux essais I.T.C.F.-
A.G.P.M. d’utilisation sur porcs charcutiers a la Station expeé-
rimentale A.G.P.M. de MONTARDON (Pyrénées-Atlantiques).

2. MATERIEL ET METHODES

Le premier essai, suite & la récolte de blé effectuée en juillet
1985, a été conduit d’octobre 1985 a février 1986. Le
deuxieme essai, suite & la récolte de juillet 1986, a été con-
duit d’aolt & décembre 1986.

_ TABLEAU 1
CARACTERISTIQUES DES LOTS DE BLE
LOT DE BLE 1 [ 2 [ 3 4
EN FARINE EN GRAINS
CONSERVATION PAR INERTAGE ENTIERS
STOCKAGE SILO COULORR CELLULE
HUMIDITE A LA RECOLTE (%) | 20 | 15
BROYAGE MOYEN  |GROSSER| FiN

2.1. SCHEMA EXPERIMENTAL

Dans les deux essais la valeur alimentaire de trois lots de blé
(lots 1, 2, 3) conservés par inertage (broyage a la mise en
silo) ont été comparés a un lot témoin récolté classiquement,
stocké en cellule et broyé au moment de I'utilisation (ot 4).
Les lots conservés par inertage ont été récoltés & 20 p.cent
d’humidité (lot 1) ou & 15 p.cent d’humidité aprés un broyage
moyen (lot 2) ou plus grossier (lot 3).

2.2. CONDITIONS DE RECOLTE ET DE BROYAGE

a
Chaque année tous les lots de bié provenaient d’'une méme
parcefle récoliée en deux temps, & la moissonneuse-batteuse.

La premiére récolte, réalisée 16 a 20 jours ar-’ g
pateux, a été effectuée & une humidité de 21 p.uent en 1985
et de 18 p.cent en 1986 (graphique 1).

La deuxieme récolte a été faite a une humidité de 14,7 p.cent
en 1985, 12 jours aprés la premiére, alors qu’elle aurait pu
étre réalisée la semaine suivante. Cela a été fait en 1986, &
une humidité de 14,5 p.cent.

Le broyage des lots inertés a été réalisé avec un broyeur a
petit tambour muni d’une grille a trous de 4 ou 5 mm de dia-
métre pour la mouture moyenne et d’une grille a trous de 8
mm de diameétre pour la mouture grossiére.

Le broyage du grain conservé en cellule est réalisé au moyen
d’un broyeur & marteau muni d’une grille de 4 mm de
diamétre.

2.3. ANIMAUX ET ALIMENTS

Chaque essai portait sur 96 porcs Large White répartis en
loges de 4 de méme sexe, soit 24 animaux par traitement (12
males castrés et 12 femelles).
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GRAPHIQUE 1 )
DIMINUTION DE LA TENEUR EN EAU DES GRAINS DE BLE

GRAPHIQUE 1 : Diminution de la teneur en eau
ins de blé
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Les aliments étaient constitués de blé (75 a 77 p.cent), de
tourteau de soja ‘48" et de C.M.V.. lIs étaient formulés pour
apporter 2,65 g de lysine par Mcal d’Energie Digestible.

Les aliments & base de blé inerté étaient prépares a la
semaine pour les lots & 14,5 p.cent d’humidité et journaliére-
ment pour les lots & 21,0 ou 18,0 p.cent d’humidité. A ces
humidités, la reprise manuelle s'est révélée plus difficile,
nécessitant de piocher le front d’attague alors qu’il s’ effritait
de lui-méme lorsque la mise en silo avait été effectuée 2 14,5
p.cent d’humidité.

Les rations, aprés préparation a la mélangeuse horizontale,
ont été distribuées en farine et humidifiées & 'auge. Les
apports journaliers (13 repas par semaine) respectaient un
plan de rationnement énergétique fonction du poids vif des
porcs, avec un plafond & 8550 kcal/jour dés 60 kg pour les
males castrés et & 9750 kcal/jour & partir de 80 kg pour les
femelles.

2.4. MESURES SUR ANIMAUX

Les porcs ont été pesés individuellement tous les 14 jours
et la veille de I’abattage. L.es consommations ont été suivies
par loge par période. )

lLa composition corporelle des animaux a été jugée au tra-
vers des critéres d’épaisseur de lard, des critéres de découpe
et par I'estimation du pourcentage de muscle (méthode de
NAVEAU et al., 1979).

L'état de la muqueuse gastro-oesophagienne a été évaiuce
en attribuant la note 1, 2, 3 ou 4 pour une mugueuse respec-
tivement normale, kératinisée, desquamée ou ulcérée.

3. RESULTATS

3.1. BILANS DE SILO

Les silos étaient de capacité faible (5 a 8 tonnes) correspon-
dant aux besoins de I'expérimentation sur animaux. Les per-
tes totales, exprimées en p.cent de la matiére séche, figu-
rent au tableau 2. Les peries & la mise en silo (poussiéres
fines en particulier) sont de 1,9 p.cent pour le lot 1 et de 1,4
p.cent pour le lot 3.

TABLEAU 2
PERTES TOTALES D'ENSILAGE, DE CONSERVATION
ET DE DESSILAGE DU BLE INERTE
(en p.cent de la M.S.)

LOTS DE BLE 1 2 3
HUMIDITE 20 15
GRANULOMETRIE MOYENNE GROSSIERE
1985 4.7 3.7 4.9
1986 3.6 3.4 2.3

En cours de conservation le contréle des pertes de matiére
séche a été réalisé en placant au moment du remplissage
des silos des sachets en tissus polyamide & mailles de 20
microns remplis de blé broyé. En cours d’exploitation le poids
des sachets, lorsqu’ils étaient retrouvés, était identique & celui
mesuré a la mise en silo. On peut penser que les pertes cons-
tatées résultent essentiellement des déperditions de poussié-
res lors de la mise en silo et a la reprise, et certainement aussi
d’une freinte normalement rencontrée dans tout stockage.




3.2. GRANULOMETRIE DES LOTS DE BLE ET DES
ALIMENTS

La granulométrie moyenne des lots de bl¢ inerté (tableau 3)
est voisine quels que soient I'humidité de récolte et le dia-
métre des trous du broyeur. L’humidité n’a pas d’effet sur
le pourcentage de particules trés fines ou grossiéres. L'utili-
sation d’une grille a trous de 8 mm se traduit par une frac-
tion plus importante de particules grossiéres et moins de par-
ticules fines.

La granulométrie des aliments est donnée au tableau 4. La
fraction fine représente la moitié de I’aliment a base de bié
sec conserveé en cellule et un tiers des aliments a base de
blé inerté.
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3.3. RESULTATS ZOOTECHNIQUES

Les resultats zootechniques moyens de la période totale d’en-
graissement des deux essais figurent au tableau 5. Les résul-
tats par période figurent en annexe.

Tous les lots de blé conduisent aux mémes performances de
croissance, d’efficacité alimentaire et de pourcentage de mus-
cle. Cependant, le meilleur indice de consommation est
observé avec le témoin dont la mouture est la plus fine : 2,97
en 1985 et 3,02 en 1986. |l est légérement supérieur avec
les lots de bl¢ inerté (+ 1,0 & + 2,0 p.cent), dont la granulo-
métrie est plus grossiére dans les deux cas.

TABLEAU 3
GRANULOMETRIE DES LOTS DE BLE
LOTS 1 } 2 3 4
CONSERVATION INERTAGE CELLULE
HUMIDITE 20 ‘ 15
DIAMETRE DES TROUS DE LA GRILLE, mm 4-5 8 4
ANNEE 1985 1986 1985 1986 1985 1986 1985 1986
Diamétre moyen des particules, mm 095  0.99 090 095 105 1.05 — 0.46
Particules <0,50mm (% pondétal) 28 22 27 22 19 19 — 45
Particules >1,25mm (% pondéral) 26 49 25 47 34 53 - 15
TABLEAU 4
GRANULOMETRIE DES ALIMENTS
LOTS 1 l 2 3 4
CONSERVATION PAR INERTAGE CELLULE
HUMIDITE 20 ( 15
DIAMETRE DES TROUS DE LA GRILLE, mm 4~5 8 4
ANNEE 1985 1986 1985 1986 1985 1986 1985 1986
Diamétre moyen des particules, mm 071 074 0.59 055 080 084 038 036
P.cent particules <0,50mm 30 38 36 33 27 35 51 45
L P.cent particules >1,25mm 20 25 14 2 21 28 3 6
) TABLEAU 5
RESULTATS ZOOTECHNIQUES
(de 23,4 & 102,9 kg)
LOT DE BLE 2 3 4
CV. PROBABILITE
CONSERVATION PAR INERTAGE CELLULE RESIDUEL SOUS Ho
% HUMIDITE A LA RECOLTE 20 15 P.CENT EFFET
o] TRAITEMENT (2)
GRANULOMETRIE MOYENNE GROSSIERE FINE
ANNEE 1985 1986 1985 1986 1985 1986 1985 1986 1985 1986 1985 1986
Consommation, kgfj 222 2.25¢ 220 2.22a 221 223 221 223 0.7 0.3 0.2 < 001
Vitesse de croissance, gj 739 731 735 724 729 733 744 737 7.2 7.0 0.5 0.5
Indice de consommation 3.00 3.08 3.00 307 3.03 305 297 3.02 2.9 2.3 0.5 0.5
Rendement de carcasse, % (3) 786 767 780 768 783 765 780 76.8 1.2 0.9 0.1 0.5
Muscle, % (4) 50.3  49.9 50.0  50.3 499 505 503 515 5.1 6.1 0.5 0.3
Lard moyen 237 229 233 221 230 211 222 208 139 154 05. 0.1
Note d'ulcération 1.1 1.1 1.0 1.3 1.2 1.0 2.0 2.1 — -

(1
@

(3
(4

C.V.: coefficient de variation

Estimé par la méthode de NAVEAU et af,, 1979

Ho : hypothése d'égalité des moyennes des quatre traitements. Les laires dif
Rendements : poids carcasse chaude avec téte - 2,5 % poids vif

férentes correspondent & des moyennes significativement différentes ({test de Newman et Keuls & 5 %)
veille de I'abattage




390

Le rendement de carcasse observé en 1985 tend a étre supe-
rieur avec le blé inerté récolté le plus humide. Cette tendance
n’apparait plus en 1986. Les porcs nourris avec les lots de
blé inertés sont pratiquement indemnes de lésions de la
mugqueuse gastro-oesophagienne alors qu’un tiers de ceux
nourris avec du blé conservé en grains secs présentent des
mugqueuses desquamees.

4. DISCUSSION - CONCLUSION

La valeur d’utilisation du blé broyé & la récolte et conserve
par inertage en silo couloir pour P'alimentation des porcs char-
cutiers a été étudiée dans deux essais avec des lots de blé
des récoltes 1985 et 1986.

Au broyage le méme matériel que pour le mais humide con-
vient, mais avec le broyeur équipé de grilles & perforations
beaucoup plus petites. Avec I'utilisation de grilles a trous
ronds de 4 ou 8 mm, la granulométrie est plus grossiere que
celle obtenue avec un broyeur d'usine quelle que soit I'hu-
midité (15 ou 18 - 21 p.cent).

Cependant, I’humidité a la récolte & une incidence sur la faci-
lité de reprise du produit et sa distribution. Ainsile blé récolté
a 15 p.cent d’humidité s'extrait facilement du silo (pas de prise
en masse comme a 18 - 21 p.cent d’eau) et se conserve &
I’air libre, sans altération, pendant une semaine évitant une
reprise quotidienne.

Dans les deux essais réalisés, les différents lots du blé se
sont bien conservés. Pour une durée d’emploi pouvant attein-
dre 7 mois, les pertes en cours de conservation ont été négli-
geables confirmant les observations faites par ailleurs (CAHA-
GNIER et al., 1986).

L’humidité des lots de blé inerté (15 ou 18 - 21 p.cent) et leur
granulométrie (moyenne ou grossiére) n'ont pas d’effet sur
les performances des porcs charcutiers. L'absence d’in-
fiuence de la mouture sur 'efficacité alimentaire des régimes

est conforme au résultat d’un essai réalisé avec de l'orge
(GROSJEAN, 1985) a la conclusion de la synthése bibliogra-
phique (CHAMP, 1985). Les régimes & base de blé inerté trau-
matisent moins la muqueuse gastro-oesophagienne des porcs
que le régime a base de blé sec. Ceci est imputable a la dif-
férence de granulométrie des lots de blé et des aliments
(HENRY et BOURDON, 1969 ; LAWRENCE et al., 1980).

En conclusion, au plan zootechnique, les différentes modali-
tés de préparation des lots de blé étudiés conviennent donc.
Toutefois les avantages liés & la facilité de reprise et la rapi-
dité du broyage conduisent & conseiller de récolter le blé le
plus sec possible et de le broyer sans rechercher une finesse
excessive.
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ANNEXE
RESULTATS D’'ELEVAGE ET D'ABATTAGE PAR PERIODE POUR LES DEUX ESSAIS
LOT DE BLE 1 ‘ 2 3 4
CVv. PROBABILITE
CONSERVATION PAR INERTAGE CELLULE RESIDUEL SOUS Ho
P.CENT HUMIDITE A LA RECOLTE 21— 18 ‘ 145 P.CENT EFFET
0] TRAITEMENT (2)
GRANULOMETRIE MOYENNE GROSSIERE FINE
PERIODES ANNEE
Croissance : début 4 60 kg
Consommation/porc/j, kg 1985 1.85 1.82 1.83 1.83 1.2 0.26
1086 1.87b 1.85a 1.85a 1.84a 04 <0.01
Durée, jours 1985 53 52 52 51 2.2 0.07
1986 52 52 52 51 2.6 0.50
Gain moyen quotidien, ¢ 1985 695 713 707 722 9.9 0.50
1986 703 704 705 73 9.4 0.50
Indice de consommation 1985 2.66b 2.56ah 2.59ab 2.53a 28 0.05
1986 2.66 2.63 2.62 2.58 2.6 0.29
Finition : 60 kg a 'abattage
Consommation/porcfj, kg 1985 2.57b 2.55a 2.55a 2.55a 0.5 0.03
1986 2.60d 2.55a 2.59¢ 2.580 0.3 <0.01
Durée, jours 1985 57 57 58 57 38 0.41
1986 57 58 56 58 3.4 0.19
Gain moyen quotidien, ¢ 1985 784 757 750 767 9.0 0.34
1986 761 744 762 764 9.1 050
indice de consommation 1985 3.29 3.39 341 3.33 3.7 0.37
1986 3.44 345 3.42 3.38 2.8 0.50

(1) C.V. : coefficient de variation

(2) Ho : hypothése d'égalité des moyennes des quatre traitements. Les lettres différentes correspondent a des moyennes significativement différentes (test de Newman et Keuls a 5 %)




