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INTRODUCTION

Parmi les nombreux problémes posés a la production porcine en région tropicatle, la faible vitesse
de croissance et I'adiposité excessive des carcasses ont une part prépondérante. Ces mauvaises
performances pourraient &tre liées a I'influence combinée de I'alimentation et de I'environnement
thermique sur "animal. En effet, les travaux entrepris dans ce domaine, au cours des trente der-
niéres années, montrent une influence essentiellement négative des températures élevées sur les
performances zootechniques, notamment chez le porc {(HEITMAN et al., 1958 ; FULLER, 1965 ;
MORRISON ET HEITMAN, 1983). Une diminution de la consommation spontanée d'aliment et de
la croissance pondérale est observée, paralléelement & un accroissement du dépdt adipeux
(HOLMES, 1271, 1973 ; CLOSE et al., 1978}. En outre, une interaction significative entre chaleur
ambiante et alimentation a été montrée (Mc CRACKEN,1972-73 ; CLOSE ET STANIER, 1984 ; LE
DIVIDICH et al., 1985). Ainsi, la tolérance du porc vis-a-vis de la chaleur semble d'autant plus
grande que son niveau d'alimentation est plus bas (HOLMES et CLOSE, 1977). Par contre, |'in-
fluence de températures ambiantes élevées sur les réactions métaboliques des animaux est mal
connue et la relation avec le niveau alimentaire a rarement été expérimentée en région tropicale.
C’est pourquoi I'influence du niveau d'alimentation et du climat sur la croissance et sur certaines
réactions physiologiques et métaboliques a été étudiée chez le porc de 50 4 80 kg de poids vif.

MATERIEL ET METHODES

Dans deux expériences successives réalisées 3 la Guadeloupe (16° Lat-Nord, 61° Longit-Ouest),
cinguante-deux porcs de race Large-White ont été utilisés pour étudier, d'une part, I'sffet propre
de la température ambiante, d’autre part celui d’'une restriction alimentaire globale, en milieu
tropical. Dans ces deux essais,ies animaux regoivent tous, individuellement, deux fois par jour, le
méme aliment standard {tableau 1) 4 base de mais et de tourteau de soja (14 % de protéines brutes,
3 400 Kcal d'énergie digestible par kg). 1.'eau est fournie a volonté. En fin d'expérience, les porcs
sont sacrifiés aprés un jeine de 18 a 20 heures et les mesures d’'épaisseur de lard ainsi qu'une

« découpe parisienne » sont pratiquées sur les carcasses selon les méthodes classiques (DES-
MOULIN et al., 1976).
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TABLEAU 1
COMPOSITION DU REGIME EXPERIMENTAL

Ingrédients (%) :

- L OSSO P USSR 75,00
BN A DI it e et e e e e e et a e en— e e et te e e e ee s eenne e e ates 7.50
IMBIASSE .oiiiiiiiieiiiiiirssie it bbr et ste s et be s eemetee s babesbba b e e baE o £ 4040 b2 aeb e eetabe s s e babsebantesssressesmenansarnnssan 281
B0 B A7 e ST R et e e RS Re e ead e ete e taarrane 10,00
L-LySINg HOL oo e e e d s n e e g e nnr e res 0,19
LV T O 4,50

100,00

Analyses (%) :

PrOtEINGS DIULES ..covcriii sttt e s n e v bs s at e e iR e bR s bbb e s s bsmresesbssabmrbessmnebeas 13,92
11 T OSSP 0,79
Energie digestible (KCaltkg) ..ot e e 3385

(1) Complément minéral et vitaminigus.

Expérience 1

Dans la premiére expérience, seize porcs males castrés dgés de 141 + 7 jours et pesant 53,9 + 5,5 kg
sont répartis en 2 groupes homogénes de huit porcs chacun. Le premier groupe est placé a
17 + 0,5 °C, dans une salle climatisée de 6 m X 5 m {milieu témoin}, tandis que I'autre est maintenu
dans les conditions climatiques naturelles (22-30 °C) dans une salle couverte mais largement ou-
verte (mileu tropical}. Dans les deux milieux thermiques, les porcs sont nourris & volonté au cours
de deux repas de 3/4 d’heure chacun. Les animaux sont hébergés dans des loges individuelles
(1,50 x 0,85 m}, sur caillebotis métallique, & 60 ¢m du sol. L'"humidité relative (75 a 80 %), I'éclai-
rement et le rythme lumineux sont identiques dans les deux milieux thermiques.

L'expérience dure 5 semaines, précédée d'une période préexpérimentale d’'une semaine. Les
guantités d'aliment ingéré sont mesurées tous les jours et les animaux pesés une fois par semaine.
Toutefois, I'appréciation de la croissance pondérale et de 1a consommation est réalisée seulement
sur les trois derniéres semaines, les deux premiéres étant requises pour |'adaptation des porcs
témoins a leur environnement thermique {(MORRISON et MOUNT, 1971}. La température rectale
et le rythme respiratoire des animaux sont relevés deux fois par semaine, entre 13 h et 14 h, au
cours des deux derniéres semaines. A |'abattage, les principaux organes, les glandes thyroides et
surrénales, sont prélevés et pesés, du sang est collecté pour analyses.

Expérience 2

Dans |'expérience 2, trente-six porcs, dgés de 171 + 6 jours et pesant 47,6 £ 3,8 kg sont répartis
en deux lots homogénes de neuf méales castrés et neuf femelles. lls sont hébergés dans des loges
collectives de type semi-plein air, & sol bétonné. Chaque loge comprend une aire de couchage
(1,5 x 2,2 m) couverte et une aire d’exercice et d’alimentation individuelle (2,5 X 2,2 m) décou-
verte. La ration alimentaire est dispensée a raison de 95 g/kg%"®/porc pour le lot témoin et de
70 g/kg®’5/porc pour le lot restreint. L'abattage est effectué au poids vif de 80 £1 kg.

Au cours de cet essai, la température de |'air se situe entre 21,6 et 29,2 °C, I'humidité relative entre

68,0 et 93,8 % et le rayonnement global entre 14,8 et 18,5 MJ/m?/j (données de la Station de
Bioclimatologie, située 3 100 m du lieu de I'expérience).

RESULTATS
Expérience 1

Comparativement au milieu témoin (neutralité thermique), 'influence du milieu tropical se traduit
{tableau 2) par une diminution significative (P<0,01) de la croissance journaliére et une augmen-
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tation importante (P<0,01) de 'indice de consommation. Parallélement, ces animaux présentent
une diminution {P<0,10) de la quantité d’aliment ingéré d’environ 10 % par rapport & ceux placés
a 17 °C. La composition corporelle (tableau 3) est peu modifiée si ce n'est au niveau des dépodts
lipidiques : alors que I'importance du gras sous-cutané n'est pas significativement différente d'un
milieu & I'autre, la proportion de gras interne (panne) est accrue {(P<0,058) de 37 % environ chez les
parcs élevés en milieu tropical comparés & ceux maintenus 4 17 °C.

TABLEAU 2

INFLUENCE DU CLIMAT TROPICAL SUR LA VITESSE DE CROISSANCE, LE NIVEAU D'INGESTION
ET L'INDICE DE CONSOMMATION

Signification
Milieu TEMOIN TROPICAL statistique (1) S%
Croissance, kg/j 0,82 0,63 * 0,05
Aliment ingéré, kg MS/ 2,09 1,90 + 0,08
Indice de consommation 2,56 3,11 * 0,18

(1) + P <010; P < 0,05, * P < 001.
8% = écart-type de la moyenne.

TABLEAU 3
EFFET DU CLIMAT TROPICAL SUR LES CARACTERISTIQUES DES CARCASSES
Signification

Milieu TEMOIN TROPICAL statistique (1) S
Rendement, % 79,1 80,5 NS 0,9
Lard dorsal, cm 2.0 2,2 NS 0,2
Jambon, % 24,0 246 NS 09
Longe, % 32,0 33,2 NS 1,1
Bardiére, % 13,2 14,4 NS 1,3
Panne, % 1,6 2,2 * 0,2

-(1) Cf. Tableau 2.
NS = non significatif,

Les porcs soumis au climat tropical présentent (tableaux 4 et 5), comparés aux témoins, une
augmentation de la température rectale (P<0,001), du rythme respiratoire {P<0,001}, et des con-
centrations plasmatiques d’'acides gras libres {AGL, P<0,01), de triglycérides (P<0,05) et de cho-
lestérol (P<0,10), sans changement de la glycémie,

TABLEAU 4

INFLUENCE DU CLIMAT TROPICAL SUR LA TEMPERATURE RECTALE (TR)
ET LE RYTHME RESPIRATOIRE (RR}

Signlification
Milleu TEMOIN TROPICAL statistique (1) S%
TR, *C 38,91 40,20 i 0,13
RR, resp/mn 336 116,0 b 2,98

(1) Cf. Tableau 2, *** P < 0,001.



140

TABLEAU 5
EFFET DU CLIMAT TROPICAL SUR CERTAINS PARAMETRES DU METABOLISME LIPIDIQUE
Signification
Milteu TEMOIN TROPICAL statistique (1) SX
Acides gras libres, nEg/100 ml 64,1 77,0 b 2,06
Triglycérides, mg/100 mi 36,5 48,5 * 0,59
Cholestérol total, mg/100 mi 93,8 110,5 + 0,92
Glucose, mg/100 ml 120,8 117,7 NS 0,28

(1) Cf. Tableau 2.

Expérience 2

Les performances de croissance et |la composition corporelle sont présentées respectivement dans
les tableaux 6 et 7. En milieu tropical, la restriction de 25 % des apports alimentaires ne modifie
pas la vitesse de croissance mais améliore significativement {(P<0,01) I'indice de consommation
tandis que la compaosition corporelle est inchangée.

TABLEAU 6

EFFET D’'UN RATIONNEMENT EN MILIEU TROPICAL SUR LA CROISSANCE
ET L'INDICE DE CONSOMMATION

Milieu troplcal
Niveau d’alimentation Slgniﬂcatlon;l Sk
Restreint Témoln statistique (1) Sx
Croissance, kg/j 0,51 0,53 NS 0,02
Aliment ingéré, kg MS/j 1,25 1,66 ax 0,06
Indice de consommation 2,49 3,17 bl 0,12
(1) Cf. Tableaux 2 et 4.
TABLEAU 7
EFFET D'UN RATIONNEMENT EN MILIEU TROPICAL SUR LA COMPOSITION CORPORELLE
Milieu tropical
' Signification
Niveau d’ali tati o
mentation Restreint Témoin statistique (1) Sx
Rendement, % 79,8 79,1 NS 0.5
Lard dorsal, cm 2.3 24 NS 0,1
Jambon, % 22,7 23,4 NS 03
Longe, % 311 30,2 NS 04
Bardiére, % 14,3 14,9 NS 0,5
Panne, % 27 2,7 NS 0,1

(1) Cf. Tableau 3.

DISCUSSION

La diminution du niveau d’ingestion spontanée (quoique modérée dans cet essai} et de la crois-
sance pondérale (—23 %) chez le porc Large-White élevé en milieu tropical, comparativement a un
milieu thermoneutre, confirme les observations précédentes chez des animaux soumis a une
température ambiante constamment élevée (SUGAHARA et al.,, 1970 ; HOLMES, 1973 ; MORRI-
SON et HEITMAN, 1983). En revanche, I'augmentation significative de I'indice de consommation
{+21 %) que nous observons en milieu chaud différe de ce qui est généralement décrit (SEYMOUR
et al,, 1964 ; LE DIVIDICH ef al., 1985).
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L'importance de cette détérioration en milieu tropical {expérience 1) ainsi que la nette diminution
{(—21 %) de I'indice de consommation & la suite du rationnement des animaux en région tropicale
{expérience 2) suggérent que les niveaux d'ingestion ne sont certainement pas les seuls facteurs
impliqués dans les écarts de performance constatés. L'extra-chaleur des aliments pourrait égale-
ment intervenir de fagon notable dans ce processus, comme le soulignent, en particulier, les
résultats de I'expérience 2, qui s'opposent d'ailleurs & ceux généralement obtenus en milieu tem-
péré (BARBER et al., 1972).

En effet, la restriction alimentaire permet de limiter la dépense calorique liée & la régulation ther-
mique et ainsi d’améliorer I'efficacité d’utilisation de la ration. Ceci est particulierement crucial
pour le porc qui, dépourvu de glandes sudoripares fonctionnelles (INGRAM, 1967) est ainsi privé
d’une importante voie de thermolyse. Enfin, en accord avec CLOSE et al., {1971) et HOLMES (1971),
les porcs soumis au climat tropical, qu’ils soient restreints ou nourris ad libitum, présentent une

adiposité supérieure a celle des témoins placés a 17 °C, principalement & cause d'un accroissement
du gras interne.

Les différences observées au niveau de variations physiologiques et métaboliques renforcent et
expliguent en grande partie les observations précédentes. Comparativement a ceux du milieu
témoin, les porcs élevés en milieu tropical ont une température rectale plus élevée de 1,2°C
environ, probablement liée a un stress thermique d{ a des températures ambiantes constamment
situées au-dessus de leur neutralité thermique. lls réagissent par une réduction des quantités
d’aliment ingérées, une baisse générale du métabolisme et un accroissement des dépéts lipi-
diques. La diminution spontanée de la consommation d'aliment sous I'effet de la chaleur limite la
surcharge calorique de I'animal. La dissipation de la chaleur excédentaire par augmentation
(+250 % ) de la ventilation pulmonaire (HEITAM et HUGHES, 1949 ; YAMAMOTO et al., 1984) est
colteuse en énergie (CLOSE ET MOUNT, 1978). Une diminution significative de la masse des
organes thermogéniques tels le foie (CHAYOTH et al., 1977) est généralement observée chez les
animaux placés a une température ambiante élevée. Enfin, une diminution importante de l'inten-
sité du métabolisme énergétique intervient en milieu chaud (PORTET st al., 1967 ; JONES et al.,
1976 ; INGRAM, 1977), indépendamment du niveau d’ingestion, en rapport avec une baisse de
l"activité thyroidienne (RAFAI, 1978). Par conséquent, tous ces éléments participent & la détério-
ration constatée de la vitesse de croissance chez les porcs élevés en ambiance chaude.

L'augmentation du taux d’acides gras libres plasmatiques chez de tels animaux (tableau 5), éga-
lement signalée par HSIA (1974), pourrait refléter une mobilisation des lipides corporels. Comme
I'hypercholestérolémie, cette élévation peut &tre en relation avec la diminution de I'activité thy-
roidienne, puisque la thyroidectomie s’accompagne d'une baisse du catabolisme des acides gras
(MICHEL et al., 1983). En outre, la plupart des réactions oxydatives sont généralement réduites
chez I'animal adapté a une température ambiante éievée (CASSUTO, 1968). Ces acides gras, non
utilisés & des fins énergétigques, peuvent donc étre réestérifiés au niveau hépatique, ce qui contri-
buerait a accroitre le taux de triglycérides plasmatiques chez le porc élevé en milieu tropical
(tableau 5). L'activité accrue de la lipoprotéine-lipase du tissu adipeux en milieu chaud (CHRIS-
TON et al., 1984} serait susceptible d’expliquer au moins partiellement I'augmentation et la redis-
tribution des dépébts lipidiques chez le porc élevé en climat tropical.

CONCLUSION

Le porc soumis au milieu tropical humide présente, parallélement & une baisse des quantités
d’aliment ingérées, une réduction du métabolisme oxydatif et une profonde modification du mé-
tabolisme lipidigque, lesquelles conduisent & un ralentissement de la croissance pondérale et une
augmentation des dépéts adipeux. L'interaction entre la chaleur ambiante et le niveau d’ingestion
suggére qu’une restriction alimentaire, en milieu chaud, présente & la fois un avantage physiolo-
gique appréciable pour la thermorégulation et un intérét pratique important pour |'élevage porcin
dans les régions tropicales et subtropicales.
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