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INTRODUCTION

La valeur énergétique est une caractéristique essentielle des aliments des animaux. Des études
approfondies ont été conduites ces derniéres années en France pour préciser la valeur énergétique
des aliments complets destinés au porcs, (PEREZ et al., 1984). L'objet de cet essai concerté est de
determiner la liaison entre la valeur énergétique - Energie Digestible - d’'un régime et les perfor-
mances zootechniques des animaux. Pour cela, nous avons comparé quatre régimes de méme
teneur en énergie digestible, assez représentatifs des aliments couramment utilisés, et de
complexité croissante, tant sur le plan des matiéres premiéres énergétiques que des sources
azotées.

I - MATERIEL ET METHODES
1. Aliments

Les quatre régimes expérimentaux sont de complexité croissante et différent nettement quant a
la nature des sources énergétiques et /ou azotées :

R1 : formule simple : Céréales et tourteau de soja.

R2 : formule comprenant différentes sources d’énergie et du tourteau de soja.

R3 : formule comprenant des céréales et différentes sources de matiére azotée.

R4 : formule comprenant différentes sources d'énergie et différentes sources azotées

Les caractéristiques des matiéres premiéres entrant dans la composition des régimes expérimen-
taux ont été présentées dans une étude antérieure (PEREZ et al., 1984). La formulation des régimes
expérimentaux a été établie sur la base de 3 150 Kcal ED/kg et d’un rapport lysine/énergie de
2,6 g/1 000 Kcal ED. La composition centésimale et les caractéristiques chimiques des régimes
sont présentées dans le tableau 1,

Plusieurs fabrications ont été effectudes a partir des mémes lots de matidres premiéres, L'analyse
fourragére classique a été réalisée en début d’essai sur les premiéres fabrications et a la fin de
I'expérience sur un échantillon moyen global pour chague essai. Par ailleurs, nous avons procédé
pour chaque régime a des déterminations de la valeur énergétique et du C.U.D. des matiéres
azotées selon un protocole déja décrit par PEREZ et al., (1984).
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TABLEAU 1
COMPOSITION ET CARACTERISTIQUES CHIMIQUES DES ALIMENTS

ALIMENT R1 R2 R3 R4
COMPOSITION CENTESIMALE
=11 PO YOS TRN 43,8 23,39 39,36 14,2
OGO e b s 34,6 - 30,0 3,0
LYo 1 TR OPR - 15,0 - 11,9
MENIOGC .ot rirmer s e v e e e e e srer e esarresssnnressreeneenns - 30,0 - 30,0
Mélasse betlerave ..o - 5,0 - 5,0
GraiSse animale ...........ccecevvvvirrrvrsrerreeeeeeeseessameessans - 2,5 - 2,6
T.80ja50 e s 18,3 21,0 6,45 8,1
VIBNAB B0 ....oovieervvieireie e ctrtasc st e smss e — - 2,30 4,0
T. Colza dEShUIIE ...ttt v - - 5.0 50
Pois Protéagin@uX ..o - - 15,0 15,0
L0716 I O SRS 0,525 0,525 0,625 0,525
Carbonate CAlGIUM ... .veeeiein i iiiisreenr s srvrmmereee e e rassaes 1,520 1,600 0,685 0,375
Phosphate bicalcique ... 1,255 0,985 0,680 0,280
DL MELhIONING ......oveeiiiiverr s e v e essnsmiae s ras e - - - 0,020
COMPOSITION CHIMIQUE (g’kg) {1)
Matidres azotéestotales ........coco v ecceen s 172 164 166 162
LYSING (2) oo e s 8,1 8,2 8,2 84
Méthionine + Cysting (2) .....cccceeiiiiiiiicieeeeeeiins 6,1 50 59 51
THrEONINE (2) \eveeve e e 5,9 56 57 54
Tryptophane (2} ........ceov v 2.1 1.9 1.8 1,6
MatiBre grasse ... 17,4 38,5 16,4 39,7
CellUloSE BIUE ..ot e 34,0 35,5 42,0 416
Matieres mMiNBrales ......ccccvirveercreeevsceeerescirensnreenemeenas 54,3 59,4 46,8 55,3

(1) Composition pour un aliment ramené & 87 % de matidre séche.

{2) Valeurs estimées.

2. Animaux et conditions expérimentales

L'expérimentation porte sur 384 animaux : 192 Large White et 192 croisés Large White X Landrace.
Elie est conduite dans 4 stations qui différent par le type d’animal, le mode d'alimentation et de
logement (tableau 2). Les animaux sont pesés individuellement en début d'essai, puis tous les
14 jours et a |'abattage. Les consommations sont estimées quotidiennement. Les animaux pésent
en moyenne 28 kg, en début d’essai, et sont abattus a un poids vif voisin de 101 kg. Le pourcentage
de muscles a été estimé par la méthode de BOER revue par NAVEAU et al., (1979).

TABLEAU 2
CONDITIONS EXPERIMENTALES

ESSAI 1 2 3 4
ORGANISME E.D.E. 22 E.D.E. 29 I.T.C.F. LT.P.
Animaux
— Typedéievage .........ccccuveunieens Naisseur Engraisseur Naisseur Engraisseur

Engraisseur Engraisseur
— Typegéndtigue ......ccccvvieenes LW x LR Lw x LR Lw W x LR
Nombre de répétitions ................. 2 2 12 2
Effectif parloge .......ccoeeevvvieeene 6 6 1 6
Nombre total d'animaux .............. 96 96 96 96
Présentation de l'aliment ............... F. humidifiée F. humidifiée F. humidifiée F. humidifiée
Type de batiment .............ccevnnnns Fermé 1/2 plein air Fermé 1/2 plein air
GHSOIN vvvevriiec e e Béton Béton Béton Béton
Période pré-expérimentale .......... Non Non Non Oui

(12 & 16 jours)
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3. Rationnement {tableau 3)

Pour chaque sexe, les quantités d’aliment distribuées pour les quatre traitements sont identiques.
Le plafond du plan de rationnement est atteint & 60 kg pour les males castrés (2,47 kg d'aliment,

soit environ 7 950 Kcal ED par jour), & 75 kg pour les femelles (2,84 kg d’aliment, soit environ
9 150 Kcal par jour).

TABLEAU 3
PLAN DE RATIONNEMENT
1 T F T T T 1 L] 1 T T
Poids vif (kg) 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 et +
ALIMENT (ka/j) 3
— méales castrés .......... 1,36 | 1,54 | 1,73 | 1,91 2,10 | 2256 | 241 247 | 247 | 247 | 247
— femelles ................. 136 | 1,54 | 1,73 | 1,91 | 210 | 2256 | 241 | 253 | 265 | 275 | 2,84

It - RESULTATS
1. Valeur énergétique et azotée

Les résultats de digestibilité sont présentés dans le tableau 4. Conformément & I’objectif initial de
formulation, les valeurs énergétiques (E.D.) sont trés proches d'un régime a I'autre. On note ce-
pendant une valeur [égérement plus faible (— 2 %} pour le régime 3. En ce qui concerne la valeur
azotée des régimes, on observe une digestibilité apparente de I'azote plus faible {-- 4,6 % en
moyenne) avec les régimes 3 et 4.

TABLEAU 4
RESULTATS DE DIGESTIBILITE
ALIMENT R1 R2 R3 R4

Energle

Energie brute (KEalKg) .......ecvurerenees reeerene e 3798 3834 3789 3872
Energie digestible (Kcal/kg) .............ccceevervrmeerens 3224 3233 3158 3229
C.U.D. 8nergie (%) ...ccccerreieenircincnmnninnsrrerennes 849 84,3 83,4 834
Azote

C.U.D. azote (%) ....coicirecini e 84,7 83,0 80,2 79,8

2. Performances d’engraissement (tableau 5 et figure 1)

Dans le but de regrouper les données des différentes stations, on a préalablement effectué une

analyse de variance afin de vérifier I'homogénéité des résultats obtenus pour chacun des traite-
ments selon les essais.
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FIGURE 1
PERFORMANCES D‘ENGRAISSEMENT : RESULTATS PAR ESSAI
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En accord avec les plans de rationnement prévus au protocole, la consommation d’aliment est,
‘pour chacun des sexes et dans tous les essais, identique pour les quatre régimes.

o .

Sur la période totale d’engraissement, la vitesse de croissance la plus élevée est obtenue avec le
régime 1. Dans 'ensemble des essais, on enregistre par rapport au régime 1 une baisse signifi-
cative de la croissance d’'environ 4 % avec les régimes 2 et 4 (P = 0,01). Néanmoins, ces différences
sont plus ou moins marquées selon I'essai et s’échelonnent entre 13 et 38 g/j.

En période de croissance (56 premiers jours de {'essai) les différences entre régimes sont les plus
importantes, En période de finition, les différences ne sont plus significatives, bien que le régime
simple {R1) conduise toujours aux meilleures performances.
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Il existe par ailleurs des interactions sexe x régime plus ou moins nettes selon les essais et selon
la période considérée. En période de croissance, cette interaction est peu marqués, le régime 4
provoquant les moins bonnes performances quel que soit le sexe. Néanmoins au cours de cette
période, les différences entre régimes sont plus fortes chez les femelles que chez les males castrés.
En période de finition, cette interaction est a la limite de la signification statistique (P = 0,17) et
résulte d'une trés forte baisse de performances avec le régime 3 chez les males castrés, alors
gu’'avec le méme régime la croissance des femelles est identique & celle permise par le régime

témoin (R1).

3. Qualité des carcasses (tableau 6 et figure 2)

Globalement les traitements expérimentaux n’ont aucun effet sur la qualité des carcasses. Cepen-

dant, il convient de noter I'hétérogénéité des résultats selon les essais.

TABLEAU 6
COMPOSITION CORPORELLE

Signification

Méles castrés Femelles Statistique
Traitements R1 R2 | R3 | R4 | Ri R2 | R3 | R4 Régime
Rendement de carcasse (%) ... (79,4 79,3 (794 | 79,1 |80,4|79,7|79,5|800 NS
Muscle (%) ....cccoveicieiieceen, 51,1|51,2|504 503 |52,5(|522|622|524 NS

FIGURE 2

QUALITE DES CARCASSES : RESULTATS PAR ESSAI
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Il - DISCUSSION

Des régimes de méme valeur énergétique distribués en quantité identique conduisent & des per-

formances différentes. Globalement le régime 1 permet les meilleures performances.

— En croissance les différences entre les régimes apparaissent quel que soit le sexe. La hiérarchie

des traitements s’établit ainsi :

les meilleurs résultats sont obtenus avec le régime simple, les
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performances sont dégradées respectivement de 2 et 4 % avec la diversification des sources
azotées (R3) ou des sources énergétiques (R2}). Le régime complexe (4) entraine les moins bons
résultats (de 6 % inférieurs au régime simple).

— En finition les différences doivent s’analyser en tenant compte des interactions sexe x régime.
Les résultats de digestibilité font apparaitre un iéger écart de la valeur énergétique en défaveur
du régime 3. La distribution a tous les animaux d’'une méme quantité d’aliments a donc conduit
a un apport énergétique un peu plus faibie pour ce traitement, ce qui peut expliquer les moins
bonnes performances cbservées avec ce traitement chez les males castrés en période de fini-
tion. En effet, il est admis que les males castrés sont plus sensibles que les femelles & un déficit
énergétique au cours de cette période (DESMOULIN, 1973).

De la méme fagon, les moins bonnes performances obtenues avec les régimes 2 et 4, plus mar-
quées avec les femelles pour le régime 2 et en période de croissance avec le régime 4 peuvent
s'interpréter en termes d'apports azotés qualitatifs {HENRY et al, 1979). Ainsi, pour ces deux
régimes, les teneurs en acide aminés soufrés sont plus faibles de 16 % par rapport aux deux autres
régimes. De plus, le régime 4, trés complexe, a d'une fagon générale, un profil en acides aminés
secondaires (thréonine, tryptophane} nettement moins favorable (quoique conforme aux recom-

mandations actuelles) et la digestibilité apparente des protéines est également plus faible pour ce
régime.

Il semble que plus on s'éloigne de la formule simple céréales - soja, plus les critéres de prédiction
classiques de l'utilisation d’un aliment semblent imprécis. Cela montre les limites des recomman-
dations d’apports en acides aminés ainsi que celles de la valorisation de I'énergie dans le cas
d'utilisation de formules complexes.

CONCLUSION

En conclusion, cette étude fait ressartir le risque inhérent a l'utilisation des régimes complexes
puisque c’est avec le régime simplifié que nous avons obtenu les meilleures performances. Néan-
moins les écarts de performances zootechniques observés sont assez faibles et peuvent s'expli-
quer par des différences de valeur énergétique ou de teneur en acides aminés des régimes. Cela
fait ressortir la difficulté de formuler des régimes de caractéristiques identiques et la nécessité de
prendre des marges de sécurité suffisantes dans la formulation des régimes.
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