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De nombreuses publications ont mis en évidence l'intérét de la lysine chimique dans la
formulation des rations pour le porc (LOUGNON, 1981 — FALGOUX et MICHELIN, 1983). La lysine
constituant {'acide aminé limitant primaire de la plupart de ces rations, 'utilisation de ce produit
sous forme libre permet une réduction des taux d'incorporation des matiéres premiéres riches en
proteéines (LOUGNON et MAZOYER, 1975 — FEKETE et al, 1981). Seules des contingences éc¢o-
nomiques ont, jusqu’a maintenant, empéché la généralisation de cette utilisation.

Il est évident, d’autre part, que la réduction du taux protéique, compensée par une supplé-
mentation en lysine, ne peut aller au-dela de certaines limites dues soit a I'apparition d'un déficit
en un autre acide aminé indispensable (tryptophane — thréonine — acides aminés soufrés)

(LOUGNON, 1974) soit & une insuffisance de I'apport global d’acides aminés non indispensables
(HENRY et BOURDON, 1976).

En dehors de ces limites purement nutritionnelles, certains arguments ont été avanceés
jetant un doute sur I'équivalence de I'efficacité de la lysine libre et de celle de la lysine des
protéines naturelles.

Les deux expériences rapportées ci-aprés envisagent deux facteurs susceptibles de modifier
cette efficacité : la température ambiante (expérience A) et la fréquence des repas {experience B).
D’autre part, ces deux essais ont &té réalisés avec une nouvelle forme de lysine (lysine R.P.) dont
les premiéres évaluations ont montré une efficacité équivalente 4 celle de la forme traditionnelle
qu’est le monochlorhydrate de lysine (LOUGNON, 1983 — BOURDON et HENRY, 1285).

INFLUENCE DE LA TEMPERATURE (Expérience A)|

e MODALITES EXPERIMENTALES
L'expérience est réalisée suivant un schéma factoriel :
— 2 saisons : Hiver (H} — Eté (E),
— 2 sexes: Males castrés — Femelles,
— 3 taux protéiques des régimes : 16,5 p. 100 de matiéres azotées (A),
15,0 « (B),
13,5 « (©),
La premiére série d’animaux (Hiver) est engraissée entre le 15 novembre et le 15 mars. La
température ambiante de la porcherie est maintenue 4 une valeur moyenne de 15 °C.
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La seconde série (Eté) est conduite entre le 15 avril et le 15 ao(t, dans la méme porcherie,
avec une température moyenne de 25 °C.

Dans chague série on utilise 54 porcelets, de race Large-White pure ou issus du croisement
Large-White x Landrace Belge, répartis en 9 blocs de 3 males castrés et 9 blocs de 3 femelles.
Ces porcelets sont issus, pour I'une et 'autre répétition, du méme lot de truies.

Les animaux sont mis en expérience 4 un poids moyen de 24,3 kg et abattus a un poids
maoyen de 96,7 kg.

Logés en cases individuelles, ils sont alimentés selon le pian de rationnement figurant dans
le tableau 1 (la ration journaliére étant distribuée en deux repas égaux, matin et soir).

TABLEAU 1
EXPERIENCE A : PLAN DE RATIONNEMENT (G/PORC/JOUR)

Polds vif (kg) 20 25 30 35 40 45 50 55
Males castrés 930 | 1120 | 1300 | 1450 | 15680 | 1700 | 1820 | 1940
Femelles 930 | 1140 | 1340 | 1550 | 1720 ; 1880 | 2040 | 2180

Poids vif (kg) 60 65 70 75 80 85 90 85
Males castrés 2040 | 2100 | 2150 | 2180 | 2220 | 2220 | 2220 | 2220
Femelles 2320 | 2420 | 2500 | 2550 | 2600 | 2600 | 2600 | 2600

Les trois aiiments (A-B-C), présentés sous forme de granulés de 5 mm de diamétre, sont
constitués de mais et de tourteau de soja (Tableau 2). L.e méme aliment est distribué du début &
la fin de I'expérience. Le régime A est formuié de maniére & contenir 0,82 p. 100 de lysine,
exclusivement sous forme naturelle. Dans les régimes B et C le taux de matiéres azotées est

réduit de 1,5 et 3 p. 100 respectivement, la teneur en lysine étant ramenée & la valeur du régime
A par addition de lysine R.P.

TABLEAU 2

EXPERIENCE A : COMPOSITION CENTESIMALE
ET CARACTERISTIQUES DES REGIMES

A B C
MATS e e 75,0 78,4 81,38
Tourteau de SOJa ..ccceoceieeve e 21,0 17,0 13,50
Composé Minéral et Vitaminique ......c.cceeeens 4,0 4,0 4,00
Lysing R.P. (") e e - 0,6 1,12
Energie digestible ......... (O) ............. kcal.fkg 3300 3270 3 250
Energie métabolisable .. (C) ............ keal.fkg 3165 3150 3140
Matiéres azotées ........... ) p. 100 16,4 14,8 13,6
Lysing ..coviiieeieeeiiins () p. 100 0,82 0,80 0,81
Méthionine + Cystine .. (C} ....ccovvveers p. 100 0,55 0,51 0,47
Thréonine .....cocecevvvnne o) S p. 100 0,61 0,55 0,49
Tryptophane ... Q) s p. 100 0,19 0,17 0,15

(] Prodult renfermant 18,56 p. 100 de lysine base.
(C) Caractéristiques calculées.
(D} Caractéristiques dosées.
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o RESULTATS

1) CONSOMMATION — GAIN DE POIDS — EFFICACITE ALIMENTAIRE (Tableau 3)

Conformément au protocole expérimental (plans de rationnement différents), les consom-
mations moyennes sont trés hautement significativement différentes entre males castrés et
femelles, ces derniéres ayant, par rapport aux premiers, une consommation supérieure de 6 p. 100
en premiére péricde, de 12 p. 100 en seconde période.

Contrairement & ce méme protocole, la consommation est inférieure (— 4 p. 100 entre 60
et 87 kg) en été. Cette différence est due essentiellement 4 une sous-consommation des femelles
pendant cette période (les « refus » atteignent une valeur moyenne de 7 p. 100 en « finition » et 4
p. 100 entre 25 et 97 kg), d’oll une interaction « termpérature x sexe ».

Il n"apparait aucune différence en relation avec le régime.
La température constitue le facteur essentiel de variation de I'efficacité alimentaire.

Les porcs réalisent en été, au début comme & ta fin de la période d’engraissement, un
indice de consommation inférieur de 10 p. 100 & celui des porcs engraissés {’hiver.

Bien que V'effet « sexe » ne soit pas significatif, on enregistre un indice légérement plus
faible chez les femelles (- 2 p. 100).

Le régime agit également sur ce critére, mais essentiellement avant 60 kg : les porcs du lot
C ont un indice de consommation supérieur de 4 p. 100 & celui des animaux des lots A et B.

Enfin, une interaction « température x sexe » (significative au seuil de probabilité de 10
p. 100) s’explique par le fait que I'amélioration de I'indice & température élevée (6té) est plus
importante chez les castrats (— 12 p. 100) que chez les femelles (— 8 p. 100).

Résultante des deux critéres précédents, le gain de poids est affecté, de fagon hautement
significative, par le facteur « température », le facteur « sexe » et leur intéraction.

On note une vitesse de croissance des femelles supérieure en moyenne de 11 p. 100 (14
p. 100 entre 60 et 97 kg) a celle des males castrés.

Pour 'ensemble des animaux, cette vitesse de croissance est supérieure de 2 p. 100 en été.

Enfin la différence, en faveur des femelles, est plus importante en hiver (+ 15 p. 100) qu’en
ete (+ 6 p. 100) ou, en d’autres termes, I'augmentation du gain de poids entre été et hiver est plus
forte chez les males (+ 13 p. 100) que chez les femelles (+ 4 p. 100).

Une influence du régime, d’autre part, est enregistrée en début d’expérience (25 a 60 kg) :
gain de poids dans le lot C inférieur de 4 p. 100 & celui des porcs des lots A et B.

2) COMPOSITION CORPORELLE (Tableau 4)
La différence la plus importante entre les carcasses des porcs des deux séries concerne
I'adiposité, supérieure chez les animaux engraissés A température élevée (6té) :
— pourcentage de bardiére P+ 7 p.100,
— pourcentage de bardiére + panne : + 6 p. 100,
— rapport longefbardiére :— 9p.100.
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Le facteur « sexe » influence nettement la composition des carcasses mais, contrairement
aux résultats habituels, les femelles sont plus grasses que les males castrés :

— pourcentage de bardiére + panne : + 10 p. 100,
— épaisseur de lard : + 10 p. 100,
— rapport longe/bardiére : — 11 p. 100,

Alors que la température modifie peu ou pas la composition corporelle des femelles, la
différence est importante chez les castrats (intéractions « température — sexe »).

On note enfin une action significative du régime sur I'ensemble des critéres, avec seulement
une tendance a une diminution du rapport longe/bardiére paralléle & la diminution du taux proteique
(Bvs A: - 3p.100 — Cvs A: — 5 p. 100).

o DISCUSSION

Malgré certains résuttats parfois divergents, les données bibliographiques (qu’il serait trop
long d’énumérer) concernant l'influence de la températur: sur les performances du porc en
croissance permettent de dégager des tendances générales. Nos résultats, dans 'ensemble, les
confirment.

Un premier point concerne la consommation qui diminue quand la température augmente
(HOLMES, 1971 — STAHLY et al., 1979, etc.). Bien que les conditions de I'essai (alimentation
rationnée) ne permettent pas de mettre totalement en lumiére ce point, il est bien confirme par la
sous-consommation, en conditions « estivales », des femelles.

De méme, I'augmentation en été de la vitesse de croissance et de I'efficacité alimentaire
est en parfait accord avec les données classiques, s’expliquant par une diminution du besoin
d’entretien des animaux (HOLMES, 1971 — VERSTEGEN et al., 1978).

Les relations entre la température ambiante et la rétention azotée et énergétique (et donc
la composition corporelle) sont moins évidentes. Les résultats de la présente expérience sont
cependant en accord avec ceux de plusieurs auteurs qui observent une augmentation de I’adiposité
corrélativement a celle de la température (HOLMES, 1971-1973 — FARREL, 1978).

Il faut, par ailieurs, étre bien conscient qu'une baisse des performances peut résulter aussi
bien d'une valeur trop faible que d’une valeur trop élevée de la température par rapport a un
optimum (LE DIVIDICH, 1981) et ne pas oublier que la température de I'air est I'élement majeur
mais non unique du milieu thermique (MOUNT, 1975).

Globalement, le régime alimentaire ne modifie pas significativement les critéres étudiés,
qu’il s’agisse des performances zootechniques ou de la composition des carcasses. On peut ainsi
conclure A une efficacité comparable de deux régimes de méme valeur énergétique et de méme
teneur en lysine mais dont les taux de matiéres azotées varient de 16,5 a 13/14 p. 100.

L’infériorité du régime & taux azoté le plus bas (C), avant 60 kg, s’estompe par 1a suite. A
'abattage on observe, d’autre part, une diminution non significative du rapport longe/bardiére et
une augmentation de I'adiposité. De ces deux points de vue, ce régime C est, pour ne considérer

que les performances «techniques », certainement un régime « limite », dans les conditions de
I'expérience.

Bien que les différences soient loin d’étre significatives, V'accroissement de T'adiposité
lorsque le taux azoté du régime diminue, parait plus sensible en hiver qu’en été. Cette tendance
est contraire aux hypoth2ses de STAHLY et al (1981) qui pensent que dans un environnement
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hyperthermique un régime & taux protéique (supplémenté en lysine) réduit pourrait entrainer une
augmentation de l'adiposité en raison d’une moindre production de chaleur et par suite une
disponibilité plus élevée de I'énergle pour la synthése lipidigue.

INFLUENCE DE LA FREQUENCE DES REPAS (Expérience B)

e MODALITES EXPERIMENTALES
L'expérience est réalisée suivant un schéma factoriel :
— 2 régimes de base: Ret L,
— 3 types de supplémentation : lysine naturelie (N,
lysine monochiorhydrate {C),
lysine R.P. {S).
— 2 fréquences de repas : 2 repas par jour (rythme A),
1 repas par jour (rythme B).

Les compositions et les caractéristiques des régimes expérimentaux sont indiquées dans
le tableau 6. Les régimes R (a transit rapide) sont riches en cellulose et relativement peu énergé-
tiques, les régimes L (transit lent) présentant au contraire une teneur faible en cellulose.

Dans les régimes N, la totalité de la lysine (0,80 p. 100 en « croissance », 0,63 p. 100 en
« finition ») est sous forme naturelle, Dans les régimes C et S une partie de la lysine (0,15 p. 100

en « croissance », 0,10 p. 100 en « finition ») est apportée par une addition de lysine monochlorhy-
drate et de sulfate R.P. respectivement.

Les porcs sont rationnés conformément aux plans figurant dans le tableau 5, différents

selon le taux énergétique des régimes mais semblables pour les deux sexes, males castrés et
femelles.

L’expérience est réalisée avec un total de 96 porcelets, d’un poids moyen de 24,6 kg, répartis
en 8 blocs de 12 animaux (4 de males castrés et 4 de femelles).

Abattus & un poids moyen de 95,3 kg, les porcs consomment les régimes « Croissance »
jusqu’a un poids compris entre 55 et 60 kg, puis les régimes « Finition ». La ration journaliére est

distribu¢e le matin & 7 heures aux animaux du rythme B, en deux repas égaux & 7 heures et & 17
heures a ceux du rythme A,

e RESULTATS

L'ensemble des résultats a fait I'objet d’'une analyse de variance, faisant ressortir la signi-
fication des différents facteurs étudiés :

— Sexe (3) : méales castrés vs femelles,
— Nombre de repas (N) : rythme A vs rythme B,

— Nature du régime de base (R) : régimes R vs régimes L,
— Nature de la lysine (L) : Nvs Cvs §,

et leurs intéractions.
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TABLEAU 6

EXPERIENCE B - COMPOSITION CENTESIMALE ET CARACTERISTIQUES
DES REGIMES « CROISSANCE »

RNC | RCC RSC LNC LCC LSC
MATS 1oviierrceereereesresr s een s ens s seansenes srmnes - - - 71,0 76,5 76,5
OFQE ittt e s 55,9 61,5 61,5 - - -
Sondeblé ... 10,0 10,0 10,0 - - -
Farine de luzerne .......cvieeivvceriiceniane 10,0 10,0 10,0 - - -
Tourteau de S0ja .vccieeniccrienecieeerinnees 14,1 85 8,5 19,0 13,5 13,5
Gluten de mais .....cccceivceniineerecennenens 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Composé Minéral et vitam. R .......... 4,0 4,0 40 - - -
Compose Minéral et Vitam. L ........... - - - 40 4,0 4,0
Amidon de MalS ....ccevrvrverierrrerreerees 1,0 - - 1,0 - -
Prémélange CC (1) .ovvvivcnivenrerennnn - 1,0 - 1,0 -
Prémélange SC (2) ...oooieiiiciiee, - - 1,0 - - 1,0
Energie digestible (C) ........... kcal./kg | 2 870 2 840 2840 3 340 3 330 3 330
Energie métaboi. (C) ............ kcal.lkg |2 730 2720 2720 3195 3200 3200
Matiéres azotées ........... (D) p. 100 18,2 16,4 16,4 18,7 16,2 17,0
LYSING .cvveeerveeeervveeeneenn (D) . 100 0,80 0,78 0,77 0,81 0,80 0,81
Méthionine + Cystine ...... {C) p.100 0,63 0,57 0,57 0,67 0,62 0,62
Thréonineg ....veciecieene. Gy p.100 0,67 0,58 0,58 0,70 0,61 0,61
Tryptophane .......ccece (C) p.100 0,22 0,19 0,19 0,20 017 0,17
Cellulose .....cccceceenreneee (Cy p-100 6,9 6,9 6,9 2,5 25 25

(1) Prémélange sur amidon de mais renfermant 19,0 p. 100 de L-lysine HCI,
(2) Prémélange sur amidon de mals renfermant 40,0 p. 100 de Lysine R.P,,

(C) Caractéristiques calculées,
(D} Caractéristiques dosées.

COMPOSITION CENTESIMALE ET CARACTERISTIQUES DES REGIMES « FINITION »

RNF | RCF RSF LNF LCF LSF
MAIS oo e - - - 78,3 81,9 81,9
Orge .t 63,4 67,2 67,2 - - -
Sonde blé ... 10,0 10,0 10,0 - - -
Farine de luzerne ...cceeviceeeeeeen. 10,0 10,0 10,0 - - -
Tourteau de 80ja .eieeiiiirieiees 6,6 2,8 28 11,7 8,1 8,1
Gluten de mais ...coovrvvee e 5,0 50 5,0 5,0 5,0 5,0
Composé Minéral et vitam. R ........... 4,0 4,0 4,0 — - -
Composé Minéral et Vitam. L .......... - - - 4,0 4,0 40
Amidon de mais .....cooceeiiiecieccneeenn, 1,0 - - 1,0 - -
Prémélange CF (1) .ccvcviecriienriiennens - 1,0 - — 1,0 -
Prémélange SF (2) ......ccorirvvervrreniceencns - - 1,0 - - 1,0
Energie digestible (C} ..........kcal./kg |2 830 2810 2810 3330 3320 3320
Energie métabol. (C) ............. kcal.tkg {2 710 2700 2700 3200 3200 3 200
Matiéres azotées ............ (D} p. 100 154 14,2 14,0 16,0 14,7 15,0
(721 - S {D) »n.100 0,63 0,62 0,64 0,82 0,85 0,65
Méthionine + Cystine ... © p. 100 0,56 0,52 0,52 0,60 0,56 0,56
Thréoning ....ccvieecinnnan, (C)y p.100 0,55 0,49 0,49 0,58 0,53 0,53
Tryptophane .................. (C) p.100 0,18 0,16 0,16 0,16 0,14 0,14
Cellulose .....cvvccvvvreenn, (C) p.100 7,0 7,0 7,0 24 24 2,4

(1) Prémélange sur amidon de mais renfermant 12,6 p. 100 de L-lysine HCI.
{2} Prémélange sur amidon de mais renfermant 27,0 p. 100 de Lysine R.P.

(C) Caractéristiques calculées.
* (DY Caractéristiques dosées.
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TABLEAU 5
EXPERIENCE B : PLANS DE RATIONNEMENT

Régimes R (RN - RC - RS)

Poids vif (kg) 20 25 30 35 40 45 50 55
g aliment/porcijour 1000 | 1240 | 1480 | 1730 | 1920 | 2120 | 2310 | 2470

Poids vif {kg) 60 65 70 75 80 85 90 95
g aliment/porcl/jour 2640 | 2750 | 2860 | 2910 | 2970 | 2970 | 2970 | 2970

Régimes L (LN - LC - LS)

Poids vif (kg) 20 25 30 35 40 45 50 55
g aliment/porc/jour 850 | 1050 | 1250 | 1470 | 1630 | 1800 | 1960 | 2090

Poids vif (kg) 60 65 70 75 80 85 90 95
g aliment/porc/jour 2240 | 2330 | 2420 | 2470 | 2520 | 2520 { 2520 | 2520

1) CONSOMMATION — GAIN DE POIDS — EFFICACITE ALIMENTAIRE

Les résultats moyens des trois critéres, consommation journaliere moyenne, gain de poids
movyen Jjournalier, indice de consommation — pour les deux stades 25 4 57 kg et 57 495 kg et la
periode expérimentale totale — sont regroupés dans le tableau 7.

Pour simplifier ce tableau nous n’y avons pas distingué les performances des maéles castrés
et des femelles.

Parmi les facteurs modifiant la consommation journaliére figure en premier lieu la nature
des régimes de base, prévue par le protocole, en raison de la différence de leur concentration
énergétique.

On enregistre par ailleurs une consommation moindre des femelles, par suite d’un certain
nombre de refus chez ces animaux par rapport au rationnement prévu, ce phénoméne concernant
essentiellement la période de « finition ».

Les indices de consommation sont différents de fagon hautement significative suivant la
nature du régime de base. Les régimes L assurent un indice inférieur de 5 p. 100 et de 10 p. 100
pendant la premiére et la seconde périodes respectivement, alors que leur valeur énergétique
calculée est supérieure de 15 & 20 p. 100 & celle des régimes R.

Le nombre de repas modifie significativement 1'efficacité alimentaire : avec un seul repas
par jour (rythme B), Vindice de consommation est augmenté de 3 p. 100.

On retrouve au niveau des gains de poids un effet significatif
— du régime de base, ce critére étant en moyenne de 5 4 10 p. 100 plus faible avec les régimes
L gu’avec les régimes R,

— du sexe, en période « finition », avec une vitesse de croissance des méles castrés supérieure
de 4 p. 100 & celle des femelles.

On ne volt, concernant ces différents critéres, aucun effet notable de la nature de la lysine
« complémentaire » (naturelle — monochlorhydrate ou sulfate) ou d’'une interaction de ce facteur
avec les autres, le nombre de repas en particulier.
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2) COMPOSITION CORPORELLE (Tableau 8)

Deux effets majeurs influent sur les critéres de composition corporelle : ie sexe et la nature
des régimes.

On retrouve, a I'issue de cette expérience, les résultats classiques concernant la supériorité
des femelles par rapport aux males castrés, avec notamment :
— un pourcentage de Jambon + Longe supérieur de 2 p. 100,
— un pourcentage de Bardiére + Panne inférieur de 11 p. 100
— une épaisseur de lard moyenne inférieure de 7 p. 100,
— un rapport Longe/Bardiére supérieur de 14 p. 100,
— un pourcentage de muscle supérieur de 4 p. 100.

Les porcs ayant consommé les régimes R, plus riches en cellulose et moins concentrés en
énergie, ont des carcasses plus maigres que celles des porcs des lots L, avec:
— un rendement inférieur de 2 p. 100,
— un pourcentage de Jambon + Longe supérieur de 2 p. 100,
— un pourcentage de Bardiére + Panne inférieur de 13 p. 100,
— une épaisseur de lard moyenne inférieure de 14 p. 100,
— un rapport Longe/Bardiére supérieur de 20 p. 100,
— un pourcentage de muscle supérieur de 5 p. 100.

Le nombre de repas exerce une influence trés limitée, la seule différence significative

intéressante concernant le pourcentage de Panne, plus faible chez les animaux n'ayant qu'un seul
repas par jour (B).

Comme pour les critéres de croissance et d'efficacité alimentaire, la nature de la lysine

complémentaire, naturelle ou chimique, ne parait nuiflement modifier la composition corporelle
des animaux.

e DISCUSSION

La grande majorité des expériences concernant la supplémentation par ia lysine industrielle
d’un régime carencé en cet acide aminé a permis de conclure — dans les limites évoquées dans
notre introduction — & une efficacité de cette lysine « libre » au moins égale a celle de la lysine
naturelle. Ces expériences ont été réalisées dans des conditions soit d’alimentation ad libitum,
soit d’alimentation rationnée distribuée & raison de deux repas par jour.

Les travaux effectuds au Centre de Recherches australien de Wollongbar (BATTERHAM,
1974 — BATTERHAM et O’NEILL, 1978 — BATTERHAM et MURISON, 1981 — BATTERHAM, 1984)
concluent & une efficacité de cette lysine libre sensiblement inférieure en cas de son addition &
un régime carencé distribué une seule fois par jour. Ces résultats sont 4 rapprocher de ceux de
RERAT et BOURDON (1975) qui semblent bien indiquer qu'un délai de I'ordre de 10 heures entre

la distribution d’un régime déficient et celle de son facteur limitant réduit I'efficacité de la
supplémentation.

L’explication la plus logique de ce phénoméne tient & des différences de vitesses de
digestion et d’absorption des acides aminés libres et de ceux constituants des protéines (WALZ,
1976 a et b). Le probléme est sans doute plus complexe puisqu'une séparation dans le temps de

V'ingestion d’une ceréale et d’'un complémentaire se traduit également par une dégradation des
performances (LOUGNON et GIRE, 1976).

Cependant, nos résultats infirment les précédents, du moins partieilement. Si globalement
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I'efficacité des régimes est inférieure avec un seul repas quotidien, il n'apparait pas d'influence
sur les performances de la composition des régimes de méme valeur énergétique ni d'interaction
de ce facteur avec le rythme d’alimentation.

Ces observations rejoignent celles de WALZ (1981) qui ne trouve pas de modifications des
performances en fonction du délai d'apport de lysine aprés un repas avec un aliment déficient.

D’autres essais s’avérent nécessaires pour conclure et expliquer les résultats divergents
obtenus d’ailleurs par le méme auteur (BATTERHAM, 1984).

CONCLUSION

Ces deux expériences confirment la possibilité de substituer de la lysine industrielle & une
partie de la lysine naturelle dans les aliments pour le porc en croissance. De ¢e point de vue, un

nouveau produit & base de suifate de lysine (Lysine R.P.) révéle la méme efficacité que le mono-
chlorhydrate.

Des variations de la température ambiante (de 15 & 25 °C) ne modifient pas cette efficacité
qui ne parait pas, d'autre part, liée 4 la composition de base des aliments et & la fréquence des
repas, méme en cas de distribution de la ration en un seul apport journalier.
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