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INTRODUCTION

La féverole, avec 50 000 ha récoltés en 1983, semble connaitre actuellement un regain
d'intérét dans les zones favorables a sa culture. Riche en protéines, elle constitue, au méme titre
que le pois protéagineux, une source de matiéres azotées complémentaire utilisable dans I'ali-
mentation du porc, en remplacement partie! du tourteau de soja.

L’apparition de nouvelles variétés trés productives et la sélection par nos coliégues des
Stations d’Amélioration des Plantes de I'l.N.R.A. de féveroles a faible teneur en tanins nous a
conduit a relancer notre programme d'étude sur la valeur nutritive de la féverole chez le porc, -
compte tenu du faible nombre de références disponibles sur le sujet (HENRY et BOURDON, 1973 ;

PASTUSZEWSKA et al., 1974 ; STOTHERS, 1976 ; HENRY et BOURDON, 1977 ; DUEE et al., 1978 ;
JUST et al., 1979).

La présente étude réalisée en 1983 avait pour objectif d’estimer la valeur nutritive de deux
féveroles a faible teneur en tanins, comparativement a une nouvelle variété de féverole normale
trés productive. En effet, la seule étude réalisée, a 1a Station, sur ce théme par DUEE et al., (1979),
ne portait que sur I'utilisation de la fraction azotée de la féverole.

_ Parallélement ces mémes lots de féveroles ont été comparés dans plusieurs expériences
zootechniques réalisées chez le porc 2 I'engrais (BOURDON et PEREZ, 1983).

MATERIEL ET METHODES

La détermination de la valeur énergétique et azotée des féveroles est effectuée par mesure
de digestibilité directe chez le porc en croissance, suivant une technique déja décrite (BOURDON
et al., 1977). Les valeurs des coefficients d’utilisation digestive apparente des matiéres premiéres
testées, sont obtenues aprés calcul de leur teneur en énergie digestible selon la méthode par
différence (HENRY et BOURDON, 1973). Dans les régimes expérimentaux la féverole est introduite
A raison de 30 %, taux maximum pratique d'utilisation, en remplacement d'un mélange blé-tour-
teau de soja, qui constitue le régime de base parfaitement équilibré.
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1 - Caractéristiques des féverolaes
Les caractéristiques et la composition chimique des féveroles utilisées dans cet essai sont

mentionnées au tableau 1.

TABLEAU 1
COMPOSITION CHIMIQUE DES FEVEROLES

Variété de Féverole « Talo » . « O Tanin » « QO Tanin »
A fleurs colorées A fleurs blanches
4 teneur normale 4 faible teneur
Type . )
en tanins en tanins
Hiver Printemps

Lieu de culture D‘:;’:SZS'“:‘:::?S Dijon Rennes

Année de récolte 1982 1979 1981
Matiere séche % 86,2 86,7 86,4
Composition % matidre séche
Cendres 44 4,4 4,2
Matiéres azotées (N x 6,25) 25,6 33,1 27,9
Cellulose brute 9,9 8,2 11,0
N.D.F. 15,7 14,0 14,2
AD.F. . 12,1 10,0 11,0
Energie brute, Kcal/kg MS 4426 4 466 4 396
Teneur en Tanins {1} 0,60 0 0,04
Acides aminés % matiére séch
Lysine 1,71 2,17 2,02
Méthionine 0,18 0,24 0,24
Cystine 0,31 0,46 0,47
Tryptophane (2) {0,25) (0,32) {0,27)
Thréonine 1,17 1,16 0,98

(1) Méthode KLAUS-DAIBER (1975)

Exprimée en g d’acide tannique pour 100 g de matidre séche
{2) Teneurs estimées

La féverole d’hiver « Talo », & teneur normale en tanins, a été récoltée en 1982 dans le
département des Deux-Sévres. Elle figure I'une des variétés les plus productives a I'heure actuelle
en zone sud. Elle présente une teneur en protéines de 25,5 % légérement inférieure & celle enre-
gistrée en moyenne pour les féveroles d’hiver (27 %), mais qui se situe parfaitement dans la
gamme des valeurs observées.

Les deux féveroles a faible teneur en tanins sont issues de cultures expérimentales |.N.R.A.
et récoltées en 1979 a Dijon et en 1981 & Rennes. De type printemps, elles se caractérisent par une
richesse accrue en protéines (33,1 % et 27,9 %) soit une teneur moyenne de 30,4 %, similaire a la
valeur retenue pour les féveroles de printemps. En outre, elles présentent également une moindre
teneur en constituants membranaires. Cependant la caractéristique chimique essentielle, recher-
chée pour ces deux féveroles au plan expérimental est leur faible teneur en tanins condensés.

2 - Composition des régimes et résultats analytiques

La composition des régimes expérimentaux est précisée dans le tableau 2.
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TABLEAU 2
COMPOSITION DES REGIMES EXPERIMENTAUX

Lot ou régime (1) 1 2 3 4
R.B. R.B. + 30% de Féverole
, . « Talo » « O Tanin»n
Blé T. soja 82 79 81
Mélange blé - t. soja {2) 92 62 62 62
{80.2) (19.8)
Féverole « Talo » 82 {3 - 30 - -
Féverole « O Tanin » 79 (3) - - 30 -
Féverole « Q Tanin » 81 {3) - - - 30
Complément minéral (4) 4 4 q 4
Prémélange vitaminique (5) 4 4 4 4
Résultats d'analyse
Matiére séche (%) 87.1 87.4 87,6 87,3
Cendres brutes (% MS) 6,1 7.0 7.0 71
Matiéres azotées totales (% MS) 21,6 21,9 23,6 22,7
Energie brute (Kcal/kg MS) 4276 4285 4 255 4 260

{1) Régimes présentés sous forme de farine

{2) Régime de base Blé - T. soja, Composition % : BIé : 80,2, T. soja : 19,8 - Bl&: MS 85,8 - % MS:
Cendres : 1,8; M.AT.: 14,1 ; Energie brute: 4 397 Kcal/kg MS

Tourteau de soja 50 : MS 87,0 -% MS : Cendres : 7,0 ; MAT.: 54,5 ; Cellulose brute : 5,8 ; Energie
brute 4 769 Kcal/kg MS

{3) Composition des féveroles, voir tableau 1

{4) Phosphate bicalcique : 1,7 % ; Craie broyée ; 1,7 %, Sel marin : 0,5 %, Mélange Oligo-éléments :
0,1 %

{6} Sur support Bl& - T. soja

3 — Animaux - Schéma expérimental

16 porcs males castrés de race Large White, issus du troupeau expérimental de I'l.LN.R.A,
(Saint-Gilles), d’un poids vif moyen de 45,4 kg et d'un 4ge moyen de 100 jours sont répartis selon
un schéma en blocs complets randomisés, comportant 4 lots de 4 animaux homogeénes du point
de vue dge et poids vif. Le schéma expérimental est le suivant :

- Lot 1 : régime (R.B.) BIé - T. soja.

- Lot 2 : R.B. + 30 % de féverole Talo R.82.
-Lot3: R.B. + 30 % de féverole « O Tanin » R.79.
- Lot 4 : R.B. + 30 % de féverole « O Tanin » R.81.

Durant 7 jours de 45,4 & 50,2 kg de poids vif, les porcs placés en cage & métabolisme sont
soumis & une période de pré-collecte, afin de les accoutumer 3 leurs régimes expérimentaux
respectifs. A I'issue de cette période, la collecte des urines et des féces est réalisée durant une
période expérimentale de collecte de 10 jours consécutifs.

RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats moyens de croissance-consommation et de digestibilité relatifs a la période
de collecte de 10 jours figurent au tableau 3.
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TABLEAU 3
RESULTATS DE DIGESTIBILITE DES REGIMES

— Nombre de porcs par lot N = 4 (1)

— Durée de la période de collecte : 10 jours Poids vif Age .
moyen, kg | moyen, j
Début de collecte 50,2 107
Fin de collecte 56,3 117
Régimes 1 2 3 4 Signification
. statistique
Regm';; g«; base RB. 2)
.B. o .
Blé T. soja 50 + 30 % de féverole
Variété de féverole - « Talo» « O Tanin » Sx {CV) Test F
Année _de récoite 82 79 81
Résultats zootechniques
Gain moyen/j, g 583 600 625 650 51,1 (16,6) NS
Consommation/j, g MS 1 568 1560 1577 1570 - - -
Indice de consommation
kg MS/kg gain 2,71 2,79 2,56 2,43 0,23 (17,8) NS
Utilisation de I'énergie
C.U.D.a Matiére séche 87,14 83,33 83,9 83,9 0,32 (0,8)**
C.U.D.a Matiére organique 89,64 86,0g 86,7g 86,6g 0,33 (0,8)**
C.U.D.a Energie 874, 83,8, 85,2, 84,8, 0,73 (1,7} *
Energie digestible Kcal/kg MS 3765, 3588, 3626, 3612, 31 (1,7} *
Utilisation de I'azote
C.U.D.a Azote BS,SAE 83,13[; 83,85b 85,6A5b 0,70 (1,6)**
N retenu/j, g 21,4 17,2 20,5 18,7 1,2 (12,9) NS
C.R.N. {3} 44,8 37.8 41,2 384 2,6 {12,7) NS
C.U.P.N. 39,6 31,3 34,6 32,8 2,2 (12,6} NS

{1} 4 porcs par lot, excepté dans le lot 1 ou 1 porc a du &tre éliminé pour des raisons indépendantes du traitement
appliqué

{2} Sx Ecart-type de la mayenne : Entre parenthéses, coefficient de variation

{3) C.R.N. {Coefficient de Rétention Azotés) = N retenu x 100/N absorbé

{4} C.U.P.N. (Coefficient d'Utilisation Pratique de I'Azote) = Retenu x 100/N ingéré

1 — Résultats de croissance-consommation

Pour des porcs en croissance, d'un poids vif moyen de 53,2 kg, recevant leurs régimes en
alimentation égalisée a raison de 1 569 g de matiére séche en moyenne par jour, les performances
de croissance (614 g/j) et d’efficacité alimentaire (2,62 kg de matiére séche par kg de gain), sont
d'un bon niveau et ne différent pas significativement, compte tenu du faible nombre d'animaux
utilisés dans ce type d'expérience et de la briéveté de la période expérimentale.

2 — Résultats de digestibilité des régimes

Les quatre régimes utilisés présentent des caractéristiques analytiques assez voisines,
excepté pour les régimes des lots 3 et 4, renfermant 30 % de féverole « O Tanin », dont les teneurs
en matieres azotées totales sont accrues respectivement de 1,9 et 1,1 point, en raison de la richesse
de ces féveroles en protéines. En outre, les 3 régimes {lots 2-3 et 4) 4 30 % de féverole présentent
bien évidemment une teneur en cellulose brute supérieure d’environ 2 points.
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UTILISATION DE L'ENERGIE

L'incidence la plus marquée, pour les régimes a 30 % de féverole (lots 2-3 et 4), a teneur
accrue en cellulose, est une réduction hautement significative (P < 0,01), de |'utilisation digestive
de la matiére séche, comparée & celle du régime de base blé-T.soja (lot 1). Il en est de méme pour
I'utilisation digestive de la matiére organique, dont la valeur des coefficients évolue parallélement.

Pour l'utilisation digestive de I'énergie, cet effet dépressif (significatif au seuil P < 0,05} est
limité au régime renfermant 30 % de féverole « Talo », & teneur normale en tanins (lot 2}, En effet,
les C.U.Da de I'énergie des régimes a 30 % de féverole « O Tanin » (lots 3 et 4), respectivement de
85,2 % et 84,8 % ne difféerent pas significativement de celui du régime de base Blé-T.soja {lot 1)
87,4 %, ni de celui du régime féverole « Talo » {lot 2), 83,8 %. On constate néanmoins une amélio-
ration de I'utilisation digestive de I'énergie lorsque I'on remplace la féverole « Talo » normale (lot
2), 4 taux identique (30 %) par la féverole « O Tanin » {lots 3 et 4). Ces données confirment nos
résultats antérieurs obtenus dans une étude comparant des régimes renfermant des féveroles
riches ou pauvres en tanins, utilisées a taux plus élevé (61 %) (DUEE et al., 1979).

Globalement, il en résulte pour les trois régimes & 30 % de féverole (lots 2-3 et 4) une
teneur moyenne en énergie digestible de 3 609 Kcal/kg MS, significativement inférieure (P < 0,05),
a celle du régime de base Blé-T.soja (lot 1), 3 765 Kcal/kg MS.

UTILISATION DE L'AZOTE

La digestibilité de |'azote des régimes renfermant 30 % de féverole (lots 2-3 et 4} est signi-
ficativement réduite (P < 0,05) comparée a celle du régime de base Blé-T.soja (lot 1). Cependant,
pour le régime du lot 4 renfermant 30 % de féverole « O Tanin » (récolte 81), la digestibilité de
I'azote est améliorée (85,6 %), comparativement a celle des 2 autres régimes « féverole » (83,4 %
en moyenne pour les lots 2 et 3), et ne différe pas significativement (au seuil P < 0,01) de celle du
régime de base (88,5 %).

Par ailleurs les régimes suffisamment pourvus en matiéres azotées et en acides aminés,
permettent de couvrir les besoins azotés du porc en croissance. Ainsi pour I'ensemble des ré-
gimes, les critéres d’utilisation métabolique de I'azote (C.R.N., C.U.P.N. et N retenu en g/fj) ne
différent pas significativement. .

3 — Valeur énergétique et azotée des féveroles

A partir des résultats bruts de digestibilité du régime de base (lot 1) et des régimes expé-
rimentaux renfermant 30 % de féverole, il est possible de calculer par différence, la valeur éner-
gétique, les C.U.D. a de I'énergie et de I'azote des féveroles. Ces valeurs sont présentées au tableau
4 en regard de la composition chimique des féveroles.

VALEUR ENERGETIQUE

Les féveroles pauvres en tanins « O Tanin » présentent une valeur moyenne en énergie
digestible, supérieure de 2,5 % a celle de la féverole « Talo » & teneur normale en tanins, soit
respectivement : 3 612 Kcal/kg MS pour la féverole « O Tanin » R.79, 3 529 Kcal’kg MS pour la
féverole « O Tanin » 81 contre 3 475 Kcal/kg MS pour la féverole de variété « Talo », correspondant
a des C.U.D.a de I'énergie de 80,9, 80,3 et 78,5 %. Ces valeurs en énergie digestible ne different
pas significativement seion le type de féverole qu'elle soit pauvre ou riche en tanins. Cependant
la 16gére supériorité de la teneur en énergie digestible des féveroles pauvres en tanins pourrait
s'expliquer par une teneur plus faible en constituants membranaires dont la composition est plus
favorable comme nous I'avons observé dans une étude antérieure (DUEE et al., 1979). Ainsi,
compte tenu des résultats obtenus dans la présente étude, il n'y a pas lieu de différencier les
valeurs énergétiques des féveroles selon leur richesse en tanins.
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TABLEAU 4
VALEUR ENERGETIQUE ET AZOTEE DES FEVEROLES

Variété de féverole « TALO » « O TANIN » Signification
I Statistique (1)
1 2 Sk ()
Hiver Printemps
Année de récolte 1982 1979 1981
Département
Lieu de récolte des Dijon Rennes

Deux-Savres

Matiére séche % 86,2 86,7 86,4
Composition % Matiére séche
Matiéres azotées

totales (N x 6,25} 25,5 33,1 27,9

Cellulose brute 99 82 11,0

N.D.F. ) 15,7 14,0 14,2

A.D.F. 12,1 10,0 1,0

Teneurs en tanins (2) 0,50 0 0,04

Valeur énergétique

Energie brute Kcal/lkg MS 4426 4 466 4 396

C.U.D.a Energie 78,6 80,9 80,3 2,30 (5,8 NS
+ 1,9 (4,7} + 3,3 (8,1} + 1,6 (3,8)

Energie digestible 3475 3612 3529 104 {59) NS

Kcal/kg MS + 82 (4,7) + 146 (8,1) + 67 {3,7)

Valeur azotée

C.U.D.a azote (3} 719b 75,8 ab 80,2a 2,00 {5,2) +
+ 2.1 (58 + 2,3 (6,1) + 2,9 (7,2)

{1) Sx Ecart-type de la moyenne. Entre parenthéses coefficient de variation

{2) Méthode KLAUS-DAIBER {1975)

Exprimé en g d’acide tannique pour 100 g de matidre séche

{3) Les valeurs indicées avec des lettres différentes différent significativement au seuil (P < 0,10)

Pour cette étude on peut retenir la valeur moyenne de 3 540 Kcal d'énergie digestible par
kg de matiére séche pour la féverole chez le porc en croissance, correspondant & un C.U.D.a de
I"énergie de 79,9 %. Cette valeur énergétique moyenne apparait nettement inférieure, aux résultats
obtenus avec la féverole de variété Pavane dans notre laboratoire (3 900 et 3 700 Kcal ED/kg MS)
par HENRY et BOURDON {1973) et PASTUSZEWSKA et al., {1974). Cette variation des valeurs
pourrait s'expliquer en dehors du type de féverole par des modalités expérimentales différentes
{taux de féverole, nature des régimes), utilisées dans les précédents essais.

Nous avons regroupé dans le tableau 5, les valeurs disponibles, issues de mesure de
digestibilité directe chez le porc a I'engrais, dont cing déterminées dans notre laboratoire et deux
tirées de la bibliographie, en vue d’estimer plus précisément la valeur moyenne en énergie diges-
tible a retenir pour la féverole.

VALEUR AZOTEE

Les coefficients de digestibilité apparente de I'azote (C.U.D.aN), mesurés au cours de cet
essai sont respectivement de 80,2 % pour la féverole « O Tanin » R.81, 75,8 % pour la féverole « O
Tanin » R. 79 et seulement 71,9 % pour la féverole « Talo ». Ainsi, les deux féveroles « O Tanin »
présentent une valeur moyenne de digestibilité de I'azote de 78 %, supérieure de 8 % a celle de la
féverole « Talo » & teneur normale en tanins. Ces résultats confirment I'amélioration de 10 % de
la digestibilité de I'azote en faveur de la féverole pauvre en tanins, trouvée précédemment par
BDUEE et al, (1979}, dans une étude similaire. Les écarts de réponse sont vraisemblablement
imputables & la variabilité génétique des féveroles, qualifiées de « O Tanin », relativement non
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seulemnent & leur teneur en tanins condensés, dont Vaction néfaste sur la digestibilité des protéines
est importante, mais également a leur teneur en constituants membranaires et & la nature de ces
derniers.

Nous avons également regroupé au tableau 5, parallélement aux données de valeur éner-
gétique, les résultats de digestibilité de I'azote déterminée par mesure de digestibilité directe, chez
le porc, disponibles pour la féverole.

' TABLEAU 5
VALEUR ENERGETIQUE ET AZOTEE DE LA FEVEROLE POUR LE PORC A L'ENGRAIS

ENERGIE ENERGIE
BRUTE DIGESTIBLE CUD.a E cCuUDaN Références
Kcal’kg MS | Kcallkg MS

1. Féverole entiere
— 4 teneur normale en tanins

4478 3900 87,0 80,0 HENRY et BOURDORN, 1973
4574 3700 81,0 78,8 PASTUSZEWSKA et al., 1974
- 3802 - - STOTHERS, 19786
4 440 3685 83,0 83,0 JUST et al, 1979
4413 - - 77.1 Moyenne | DUEE et al., 1979
74,5
4 426 34756 78,6 71,9 Présente étude

BOURDON et PEREZ, 1983
— Pauvre en tanins « O Tanin»

4470 - - 85,1 Movenne | DUEE et al., 1979
80,4
4 466 3612 80,9 75,8 Présente étude
4 396 3529 80,3 80,2 BOURDON et PEREZ, 1983
Moyenne
4 458 367 81,8 79,0

+ 195 (1,2) | + 56 {4,0) + 1,2 (36) |+ 15 1(52)

2. Féverole décortiquée

4 341 4100 94,0 89,4 HENRY et BOURDON, 1973
4514 4040 89,5 86,2 PASTUSZEWSKA et al., 1974
- 4 162 - - STOTHERS, 1976
Moyenne
4427 4 101 ' 91,7 878

Au vu des résultats de la présente expérience qui confirment nos données antérieures
(DUEE et al., 1979), il s'avére nécessaire pour la digestibilité de I'azote de différencier les deux
types de féveroles riche et pauvre en tanins.

CONCLUSION

Les résultats de cette étude, relative a la valeur nutritive de trois féveroles, une nouvelle
variété d'hiver « Talo » parmi les plus productives, & teneur normale en tanins et deux lignées
expérimentales I.N.R.A. « O Tanin », conduisent aux conclusions suivantes :

Valeur énergétique :

La valeur moyenne en énergie digestible des trois féveroles testées est de 3 540 Kealkg
MS, correspondant & un C.U.D.a de I'énergie de 79,9 %. Ces résultats nous conduisent a réviser
en baisse nos valeurs de référence, et  proposer, en intégrant les résultats antérieurs, une valeur
moyenne en énergie digestible unique de 3 670 Kcal/kg MS correspondant a un C.U.D.a de l'éner-
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gie de 81,8 % pour tous les types de féverole, soit une réduction d’environ 4 % par rapport a la
valeur moyenne retenue antérieurement (3 800 Keal/kg MS). Cette nouvelle valeur moyenne situe
la valeur énergétique de la féverole 3 93 % seulement de la valeur de référence du pois protéagi-
neux (3 950 Kcal’kg MS).

Valeur azotée :

Pour cet essai, la digestibilité apparente de I'azote des deux féveroles « O Tanin » {78 %
en moyenne) est supérieure de 8 % a celle de la féverole normale « Talo » (71,9 %). En regroupant
nos résultats avec ceux relatifs aux féveroles, dont la teneur en tanins a été déterminée, il est
justifié de proposer des valeurs différentes de C.U.D.a de I'azote pour la féverole selon sa richesse
en tanin, soit : 74,5 % pour les féveroles normales et 80,4 % pour les féveroles pauvres en tanins,
valeurs inférieures respectivement de 14 % et 7 % a celle des pois protéagineux (87 %).
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