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INTRODUCTION

La viande est une population de fibres musculaires, de différents types métaboliques et
physiologiques, groupées dans des ensembles élémentaires qu’on appelle faisceaux primaires de
fibres. Les faisceaux sont maintenus entre eux par une trame complexe de tissu conjonctif qui
constitue I'armature interne du muscle et dont le composant chimique essentiel, en masse, est le
collagéne.

A sa périphérie, le muscle est entouré par son aponévrose, enveloppe protectrice de tissu
conjonctif qui participe aussi & I'attache du muscle sur ses supports squelettiques.

La composante conjonctive interne du muscle est importante 3 considérer dans la mesure
ol elle détermine la texture de la viande et intervient donc dans la définition des caractéres
organoleptiques ou technologigues qui y sont liés (comme |a tendreté ou la tenue de tranche).

La composante conjonctive globale du muscle {conjonctifs interne et externe) est inté-
ressante a connaitre en raison de son incidence sur le niveau du rapport collagéne/protéines et
donc sur la qualité nutritionnelle des viandes et des produits qui en dérivent.

En ce qui concerne les viandes de porc, les données analytiques relatives & la teneur en
collagéne sont rares et, en particulier, on ne connait pas bien 'importance relative que peut
prendre la fraction conjonctive externe dans Fensemble du conjonctif musculaire. La présente
note rapporte les observations effectuées, sur ce probléme, dans notre laboratoire, sur des muscles
de porcs males entiers de la race Piétrain, en considérant leur teneur en hydroxyproline, compo-
sant spécifique du coliagéne des tissus conjonctifs.

MATERIELS ET METHODES
1) Animaux utilisés — Nature des échantillons étudiés

On a considéré dix jeunes verrats de race Piétrain abattus & environ huit mois et demi et
100 kg de poids vif.

On a obtenu par dissection les muscles :

— Adductor (AD),

— Biceps brachii (BB},

— Semimembranosus (SM},

— Semitendinosus {ST},

— Supraspinatus (SS),

— Triceps brachii caput laterale (TB).
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Chaque muscle a été fractionné selon son axe principal en plusieurs segments d’épaisseurs
égales, de maniére a obtenir une tranche « médiane ».

2) Techniques analytiques

L’hydroxyproline a été dosée par la méthode de BERGMAN et LOXLEY (1963). On a
travaillé sur muscles lyophilisés, préalablement découpés en tranches d'1 cm environ. La partie
appelée « ceeur du muscle » représente le muscle entier, trés largement paré, de maniére a ne
contenir absolument aucune trace d’aponévrose. On a analysé respectivement le « ceeur du
muscle » et la partie éliminée par le parage.

A partir des masses des différentes parties dosées, on a pu déterminer par le calcul les
teneurs en hydroxyproline du muscle entier, du cceur du muscle entier, de la tranche médiane
entiére et du cceur de la tranche médiane.

3) Expression des résultats

La teneur en collagéne des échantillons est exprimée d’aprés la valeur du rapport :
Azote de "hydroxyproline x 1000,
Azote total

proposé par BOCCARD en 1968, et qui sera retenu ici pour définir un indice de teneur en colla-
géne des muscles (indice C). On distinguera C; qui est la valeur du rapport dans le cas du muscle
paré, et Cy qui correspond au muscle entier.

RESULTATS ET DISCUSSION

Le tableau 1 indique la valeur des moyennes et le coefficient de variation des indices C
des différentes fractions considérées.

TABLEAU 1

VALEUR DES MOYENNES ET COEFFICIENT DE VARIATION
DES INDICES C DES DIFFERENTES FRACTIONS

Tranche médiane Muscle entier
Muscles
G Ce Ci Ct

X |eve | X |eve | X |[ev% | X |CV%
AD 2,11 139 | 2,28 | 230 164 | 13,2 | 2,39 | 234
BB 3.54 1727 700 | 17,8
SM 2,03 138 | 2,34 133 | 2,08 | 150 | 2,93 12,4
SS 442 | 208 | 501 11,8 | 5,01 225 | 6,82 12,4
ST 2,63 18,2 | 2,79 16,9 | 3,01 13.7 | 3.79 11,2
TB 4,47 216 5,75 220 4,11 9,0 6,05 1,7

A partir de ces résultats, on peut faire les observations suivantes :

a) Le niveau des valeurs des indices différe selon les muscles et ceux-ci se placent sensiblement

dans le méme ordre que celui déja établi par BOCCARD en 1968 dans le cas de porcs Piétrain
castrés.
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L a variation entre animaux est importante.

b) Les résultats obtenus dans cette étude permettent de préciser les conséquences de la présence
de la composante conjonctive externe sur la teneur en collagéne du muscle entier.

L'indice C; se référe & la teneur en collagéne du muscle sans aponévrose et I'indice Cy
correspond 3 la teneur en collagéne de I'ensemble du muscle. On peut admettre {en supposant
la masse de |'aponévrose et de ses annexes négligeable par rapport a celle du muscle) que la
contribution relative de la composante conjonctive externe & la teneur en collagéne du muscle
entier est exprimée par la refation :

La valeur de ce rapport détermine en effet, pour un muscle donné, la proportion que
représente dans I'ensemble du cotlagéne musculaire I’apport dii au seul collagéne de I'aponévrose
au sens large (incluant les parties tendineuses).

Ce rapport traduit, pour chaque muscle, le degré de développement de son conjonctif
périphérique, et représente une sorte d’'indice d’ « aponévrosité » (A).

L’indice A, varie d'un muscle 3 I'autre et va, de 0,27 pour le DT a 0,91 pour le muscle
BB (tableau 2). La comparaison des indices C; et C; fait apparaitre des différences hautement
significatives (seuil 1 %) pour les muscles AD et SE, et trés hautement significatives {seuil 1 %o)
pour SM, ST, T8, et BB.

TABLEAU 2

VALEUR DU RAPPORT % DES DIFFERENTS MUSCLES
i
ET DE L'INDICE D'APONEVROSITE (A) =(—;~t -1

C/C; Ci/Ci—1
Muscles — —
X cv % X
AD 1,48 16,7 0,48
BB 1,91 10,6 0,91
SM 1,37 6,7 0,37
SS 1,40 18,6 0,40
ST 1,27 8,7 0,27
B 1,48 78 0,48

Il existe pour chague muscle, une relation assez étroite entre C; et C; (respectivement
+ 0,52 pour SS, + 0,53 pour TB, + 0,65 pour AD, + 0,80 pour BB, + 0,82 pour ST et + 0,90
pour SM). Cela conduit & penser que I'équipement collagénique imposé par la nature du muscle,
le type génétique de I'animal ou d’autres facteurs, intéresse simultanément les deux composantes
interne et externe.

c) La comparaison des indices obtenus au niveau de la tranche médiane, avec ceux de |‘ensemble
du muscle renseigne indirectement sur I’'homogénéité de la distribution du collagéne muscu-
laire (tableau 3).
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TABLEAU 3

VALEUR DES COEFFICIENTS DE CORRELATION ENTRE
LES INDICES C (C; et C,) DE LA TRANCHE
MEDIANE ET DU MUSCLE ENTIER

Muscles Ci C,
AD + 0,97 + 0,58
SM + 0,81 + 0,85
S8 NS + 0,67
ST + 0,83 +0,77
TB +0,76 + 0,75

Il est clair que la répartition du coliagéne n'est pas uniforme le long du muscle, ni en ce
qui concerne le collagéne interne, ni en ce qui concerne I'ensemble du collagéne musculaire. Dans
ces conditions, la prise en compte d'un échantillon médian pour mesurer |'importance du colla-
géne au niveau de I’ensemble du muscle {collagéne interne et collagéne total} n'est pas & envisager.
Des études ultérieures devraient préciser au sein des différents types de muscles la loi de distri-
bution spatiale du tissu conjonctif.

d) Le tableau 4 indique la valeur des coefficients de corrélation significatifs des indices C; des
différents muscles, pour les muscles entiers et pour les tranches médianes.

On remarque qu‘un faible nombre de refations sont significatives et qu’ainsi I"équipe-

ment collagénique interne de chacun des muscles est relativement indépendant de celui des
autres.

TABLEAU 4

VALEUR DES CORRELATIONS SIGNIFICATIVES ENTRE VALEURS
DES INDICES C; DES DIFFERENTS MUSCLES

C; de I'ensamble I C; de la tranche médiane
ST SE AD TB BB ST
SM |+062| - ;4063 - - [|+07
ST - - - - -
SE - |+0862 - -
AD - |+080f -

e) La variabilité constatée pour chaque muscle entre les animaux est assez importante. L'étude
de V'influence des variations de conformation des animaux sur ta valeur de C; montre qu’il n'y
a pas de liaison significative entre les deux.

f} Le niveau des indices C; des muscles de porcs peut étre comparé a celui des muscles de bovins
(DUMONT, 1982). Il est clair que les indices des muscles de porcs considérés ici sont un peu
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plus faibles que ceux des bovins de type normal. Par rapport 4 des muscles d'animaux hyper-
trophiés — auxquels on pourrait songer plus valablement & les comparer, compte tenu de la
conformation moyenne de la race Piétrain — les valeurs sont dans I'ensemble plus fortes chez
les porcins que chez les bovins.
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