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PARAMETRES GENETIQUES DES FEMELLES LARGE WHITE
ET LANDRACE FRANCAIS DU
CONTROLE DE DESCENDANCE SUR LA PERIODE 1970 - 1978

L. OLLIVIER, A. DERRIEN et M. MOLENAT

I.N.R.A. - Station de Génétigue gquantitative et appliquée - 78350 JOUY-EN-JOSAS

L'épreuve de la descendance des verrats fut mise & la disposition des sélectionneurs
frangais en 1953, avec I'ouverture d’une station par I't.N.R.A. & Jouy-en-Josas a V'instigation de
R. FEVRIER. A cette station, qui a continué de fonctionner jusqu’en 1973, sont venues progres-
sivement s’ajouter de nouvelles installations (voir MOLENAT et al.,, 1974) qui ont permis
d'atteindre une capacité annuelle aujourd’hui voisine de 3 000 porcs contrélés par an. Les
objectifs de ces stations se sont en méme temps diversifiés (RUNAVOT et al., 1973 ; TASTU et
al., 1976) pour des raisons qui ont été détaillées dans une mise au point récente (OLLIVIER et
al., 1978). Les données ainsi recueillies constituent par ailleurs une source d'information utile
pour la mise au point des méthodes de sélection. Cet article présente une premiére analyse
geénétique des données recueillies sur une période de neuf ans (1970-1978}, pour les races Large
White et Landrace Frangais, selon une méthode voisine de celle appliquée aux données recueil-
lies simuitanément en contrdle individuel sur les mémes races (OLLIVIER et al., 1980).

MATERIEL ANIMAL ET CARACTERES CONTROLES

Nous avons retenu pour cette analyse les données recueillies de 1970 & 1978 sur des
femelles de race Large White et Landrace Francgais (4 822 LW et 2 777 LF) dans les stations de
controle de descendance de Carmaux (Tarn), Jouy-en-Josas et La Miniére (Yvelines}, le Des-
chaux (Jura), le Rheu (lile-et-Vilaine), le Transloy (Pas-de-Calais) et Mauron (Morbihan).

Les modalités du contrdle de descendance ont été décrites par ailleurs (voir RUNAVOT
et al., 1973 et MOLENAT et al., 1974). Les variables considérées dans cette analyse sont :

- les performances de croissance, gain moyen quotidien (GMQ) individuel et indice de
consommation (IC) moyen de deux sceurs de portee la période de contrdle allant de
354100 kg;

- des mesures de carcasse, incluant les résultats de la découpe parisienne normalisée
et des mesures linéaires (longueur de la carcasse et épaisseur de lard) ;

- des mesures de qualité de la viande prises 24 H aprés I'abattage et combinées en un
indice de qualité de viande (IQV) tel que :

1QV = 2,1466 (pH) — 0,0088 (Réflectance) + 0,0071 (Rétention d’eau)

ou la réfiectance est mesurée sur une échelle 0-1 000 de la rétention d'eau expnmée
par un temps d'imbibition en dizaine de secondes.

L'entrée des animaux dans les stations se fait sur une période limitée a4 deux semaines
(un mois pour les années 1970-1972) ce qui permet de constituer des bandes de 30 4 60 animaux
contrdlés simultanément. Les variables soumises a I'analyse sont exprimées pour chaque ani-
mal en écart & la moyenne de la bande (d’animaux de méme race) a laquelie il appartient.

Les conditions d’abattage ont varié d’une station & une autre. La période de jelne qui
précéde la derniére pesée de I'animal vivant varie de 18 & 24 heures selon la station, la durée de
transport de la porcherie & 'abattoir se situe entre 20 et 90 minutes, et le temps total qul sépare
la derniére pesée de I'abattage est également variable.
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METHODES D’ANALYSE

Les effets sur le GMQ des variations de poids initial, autour de 35 kg, et de poids final,
autour de 100 kg, ont été éliminés en appliquant des coefficients de correction obtenus par
régression linéaire en fonction des poids de début et de fin de contréle. Les mesures de car-
casse ont été corrigées pour les variations de poids vif d’abattage, autour de 100 kg, en utilisant
des coefficients préétablis et réguliérement ajustés. Les données ainsi corrigées, et les mesu-
res relatives a la qualité de la viande (non corrigées) ont été classées selon une hiérarchie pére-
mére-individu et soumises a I'analyse de variance et de covariance classique pour un tel dispo-
sitif (programme de calcul du département de Génétique animale, BRIEND et CALOMITI, 1980).

Pour I'indice de consommation, |a variable analysée est une moyenne de deux sceurs
(X ), également exprimée en écart 4 la moyenne de bande et les deux seuls facteurs de variation
sont dans ce cas le pére et la mére. La variance de I'indice individuel {x) est obtenue en suppo-
sant que la corrélation t entre sceurs est la méme pour GMQ et pour IC, et cette variance ( o 2)
s'écrit o g = 20 g/I(1+1). Les corrélations phénotypiques ryy entre x et les autres variables
{y) sont obtenues selon le méme principe a partir des corrélations entre x et y en posant
rxy = Ixy V1 +)(1+t y) /2 ou ty est la corrélation entre sceurs pour le caractére y et txy la cor-
Yatlon entre sceurs pour le GM%) {substitué a x) et le caractére y. Notons que les composantes
paternelles de variance et de covariance sont les mémes pour x et y, ce qui permet d’obtenir
directement les corrélations génétiques entre x et y & partir de I'analyse de variance portant sur
les moyennes des deux sceurs pour I'ensemble des variables.

Les analyses faites par race ayant donné des résultats homogénes, seules les estima-
tions obtenues sur les deux races regroupées seront présentées ici.

TABLEAU 1
GOMPQOSANTES DE LA VARIANCE ET HERITABILITE
COMPQOSANTES (1) DE
VARIABLE VARIANCE TOTALE h? + a.5.(2)
A B c

Gain moyen quotidien (qg) 4 996 10 68 22 0,39 = 0,07
Indice de consommation 0,051 9 AR ) I 0 36 = 0,07
Poids net (kg) 2,23 5 24 71 20 = 0,05
Poids du jambon {kg) 0,164 12 26 62 0 47 + 0,05
Poids de la longe (kg) (1,402 15 25 60 0,60 = 0.06
Poids de la poitrine (kg} 0,115 8 ch! 61 - 0,31 x 0,05
Poids du hachage {kg) 0,096 6 25 69 0,22 + 0,05
Poids des pieds (kg) 0,006 10 23 62 0,38 =+ 0,05
Poids de la bardiére (kg) 0,453 15 26 59 0,61 + 0,06
Poids de la panne (kg) 0,028 14 20 66 0,56 = 0,05
Longueur (mm) 619 15 20 65 0,59 = 0,05
Epaisseur Rein 22 14 22 64 0,68 £ 0,05

de lard Dos 14 8 23 69 0,35 = 0,05

{mm) Cou 25 9 19 72 0,36 + 0,05

pH 0,08 2 24 74 0,08 + 0,056
Réflectance (échelle 0-1 000} 14147 7 23 70 0,27 + 0,06
Reétention d'eau (dizaine de sec.) 28,15 3 18 79 013 = 0,05
Indice de qualité de viande 1,83 6 24 70 0,23 =+ 0,05

DEGRES DE LIBERTE
utres
Ic w?riables

(1) A : composanie “pére” 1510 1541
B . composante “mére intra-pére” 2227 2 287

C : composante “individu intra-mére" — 3770

(2) hérltabllité = erreur-standard : h2 = 4AHA+ B+ C)
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RESULTATS

Le tableau 1 donne les estimations obtenues pour les composantes de la variance et
les héritabilités. On peut noter 'importance de la composante “mére” (B) relativement a la com-
posant “pare” (A), et tout particuliérement pour le pH, variable pour laquelle B représente 12
fois la valeur de A, et la vitesse de croissance, variable pour laquelle B est plus de 6 fois plus
grande que A. Les caractéres de carcasse ont dans I'ensemble des héritabilités élevées relati-
vement aux performances de croissance et surtout aux mesures de la qualité de la viande.

Le tableau 2 donne les principales corrélations phénotypiques et génétiques. Relevons
les valeurs élevées des corrélations génétiques entre I'indice de consommation et les poids
des 3 principaux morceaux de la découpe. Les relations, tant phénotypiques que génétiques,
entre la qualité de la viande et les autres variables sont peu étroites, la valeur la plus élevée
étant la corrélation génétique avec l'indice de consommation.

TABLEAU 2

PRINCIPALES COHRI"ELA'\TIONS PHENOTYPIQUES (au dessus de la diagonale)
ET GENETIQUES (au-dessous de la diagonale)

VARIABLE 1 2 3 4 5 6 7 8

1 Gain moyen — 0,60 — 0,10 — 0,10 — 0,14 — 0,11 007 — 0,04
2 Ind. de consom. |— 0.36 + 0,11 0,17 — 0,11 —0,19 0,24 — 003 0,06
3 Poids net —0,1520,15 | — 0,34 + 0,19 0,39 0,31 0,24 — 0,09 — 0,08
4 Jambon —003:011|—0572011| 053010 0,32 — 0,40 — 0,07 — 0,01
5 Longe _016+009|—078+0,10| 039:010]| 05920086 7 — 054 0,20 — 0,09
6 Bardiére 017+0,09| 061008 |—0,1020,12 |— 0,59+ 0,06 | — 0,85+ 0,08 — 0,23 0,00
7 Longueur - 012+0,00 | —0,17+0,10 |— 0,440,411 |—0,15+£008| 0,16+0,07 | — 0,33 0,06 0,08
8 Indice de qualité| 04,0 14| 0,2320,16 |—0,10+0,16 | —0,16+0,12] —0,16£0,10| 0,14+0,10| 0,14=0,10

de la viande

L'écart-type des estimations se situe entre 0,01 et 0,02 pour les corr¢lations phénotypiques.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Les estimations qui sont présentées dans les tableaux 1 et 2 peuvent étre comparées
d’une part aux résuitats des épreuves de descendance de la période 1953-1966 en race Large
White (OLLIVIER, 1970) et d’autre part & I'analyse plus récente des résultats de contrdie indivi-
duel de la période 1969-1978 pour les races Large White et Landrace Frangais (OLLIVIER et al,
1980). Notons que le modéle d’analyse est similaire dans ces trois études, avec la prise en
compte d’un facteur milieu ('année ou la bande selon le cas) et des facteurs “pére” et “mére”.
L’effet de I'élevage d’origine des animaux contrélés n’est donc pas pris en considération, ce qui
a pour effet d’augmenter la composante ‘‘pére” de la variance, d'une quantite d’ailleurs variable
selon le caractére considéré (voir MOLENAT et al.,, 1979). Les estimations d’héritabilité du
tableau 1 doivent donc étre considérées comme des valeurs estimées par excés, mais elles res-
tent comparables a celles des deux autres études mentionnées plus haut. Remarquons aussi
que les corrélations génétiques du tableau 2 sont moins affectées par ce biais, si on admet que
P'effet de |'élevage intervient autant dans les covariances que dans les variances paternelles.

La supériorité généralement observée pour la composante maternelle de la variance
relativement & la composante paternelle montre d’une fagon assez frappante les conséquences
du passage d’un contrdle en loge individuelle & un contréle par loge de 2 & partir de 1970. A titre
d’exemple, la corrélation entre sceurs pour la vitesse de croissance est ainsi passée de 0,34
{voir OLLIVIER, 1970, p. 316) & 0,78 (tableau 1). Mais cet effet ne se limite pas aux caractéres de
croissance, puisque la méme tendance se retrouve pour les mesures de qualité de viande et, &
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un moindre degré, pour les mesures de carcasse (surtout le rendement). La supériorité marguée
de la composante B relativement & A pour les critéres de qualité de viande résulte vraisembla-
blement du fait que les deux individus d’une méme loge sont, en régle générale, abattus le
méme jour et I'on sait que le jour d’abattage est un facteur de variation trés important pour ¢es
caractéres comme {'ont montré CHARPENTIER et al., (1971). Ces derniers ont de plus trouvé
que, parmi les 3 critéres pH, réflectance et rétention d’eau, ¢'est le pH qui est te plus influencé
par ce facteur et il se trouve que ce critére est également celui pour lequel, au tableau 1, le rap-
port B/A est le plus élevé.

Les héritabilités des caractéres de croissance sont voisines de celles obtenues en con-
trole individuel et légérement plus faibles que celles estimées en contréle de descendance
pour la période 1953-1966. Pour ce qui est des mesures de carcasse, les héritabilités les plus
élevées sont celles des poids de longe (0,60) et de bardiére (0,61) et on remarque que I’épaisseur
du lard au rein est nettement plus héritable que les épaisseurs au dos et au cou, ce qui confirme
les tendances précédemment relevées sur ies mémes caractéres (OLLIVIER, 1970). Par contre,
les mesures d'épaisseur de lard aux ultra-sons sur les verrats sont aussi héritables quel que
soit le site de mesure (OLLIVIER et al., 1980). En ce qui concerne la qualité de la viande, aucune
estimation n’avait été faite sur les populations porcines frangaises depuis I’étude de OLLIVIER
et MESLE (1963). Ceux-ci cependant n’avaient considéré que le pH et le rendement technoiogi-
que, sur un échantillon par ailleurs assez limité. li apparait que, sur les 3 mesures considérees
ici, la plus héritable est la mesure de réflectance. Soulignons que la variabilité des conditions
d’abattage, et en particulier ’effet du jour d'abattage (voir plus haut), contribuent sans doute
notablement a réduire ia part de variabilité d’origine génétique.

Des corrélations phénotypiques et genétiques de I'ordre de — 0,7 sont généralement
trouvées entre la vitesse de croissance et I'indice de consommation dans les conditions d’une
alimentation en loge individueile, en régime ‘“‘semi ad libitum’. Les corrélations plus faibles
que nous obtenons entre ces deux caracteres (tableau 2) sont sans doute 4 mettre au compte de
i'alimentation par groupe de 2, s0it que les conditions se rapprochent dans ce cas du régime ad
libitum, qui est connu pour diminuer I'étroitesse de la liaison GMQ-IC, soit qu'il s’agisse plutdt
d’un effet de la compétition a I'auge. En ce qui concerne les corrélations entre I'adiposité de la
carcasse et les caractéres de croissance, les résultats du tableau 2 se rapprochent plutdt de
ceux obtenus en contréle individuel, dans le sens d’une liaisocn moins étroite de I'adiposité
avec la vitesse de croissance et plus étroite avec I'indice de consommation par rapport aux esti-
mations de la période 1953-1966. Quant aux corrélations avec les mesures de qualité de la
viande, {'opposition entre la teneur en viande et sa qualite est ici peu marquee et ne devrait pas
interdire 'amélioration simultanée de ces deux caractéres. La corrélation génétique relative-
ment élevée entre I’efficacité alimentaire et la qualité de la viande merite cependant d’étre prise
en considération. :

Mentionnons enfin que les différences observées ici entre les deux races pour certains
paramétres génétiques ne confirment pas celles qui ont été trouvées sur les verrats de contrdle
individuel des mémes races.
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