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LES OBJECTIFS DE LA-SELECTION PORCINE EN FRANCE

L. OLLIVIER *

I.N.R.A. - Station de Génétique quantilative et appliguée, 78350 JOUY-EN-JOSAS

La définition des objectifs est la premiere étape dans |'établissement d’un programme
d’amélioration génétique et, tout particuliérement, pour le calcul des indices de sélection a appli-
quer dans le choix de reproducteurs. Pour ce qui est de ia sélection porcine, cette voie était tra-
cée par HAZEL en 1943 et la plupart des pays européens appliquent aujourd’hui la méthode gu'il a
proposée (voir LINDHE et al., 1980). En France, des objectifs de sélection porcine ont été définis il
y a une dizaine d’année (OLLIVIER, 1970 et 1971). Depuis cette époque, d’autres méthodes ont été
proposées pour définir les objectifs, de nouveaux critéres ont été étudiés et, de plus, ies condi-
tions économiques de la production porcine en France ont évolué, ce qui a pu modifier l'impor-
tance relative des différents caractéres a prendre en compte dans la sélection. L’objet de cet arti-
cle est de tenter une mise A jour des objectifs de la sélection porcine en France, pour ce qui est
des caractéres de production (croissance, efficacité alimentaire, carcasse).

| - CHOIX D'UNE METHODE

Les possibilités sont nombreuses et on peut distinguer 3 étapes, achacune desquelles
des choix sont a faire.

1 . Choix d’un objectif global :

L’objectif généralement retenu, en ce qui concerne les caractéres de production, est le
profit par porc engraissé, ou, plus précisément, la marge brute, qui est ta différence entre le prix
de vente de la carcasse et le co(t de I'engraissement. Ce fut I'option retenue il y adix ans et que
nous allons aussi retenir ici. Cependant d’autres fagons de définir I'objectif ont éta proposées,
comme le profit par an et par unité d’investissement, soit pour un engraisseur, I'unité étant la
place d’engraissement (NAVEAU et al., 19786), soit pour un naisseur-engraisseur, I'unité étant
alors la truie (ALSMEYER et al., 1975). Des objectifs pius “'biologiques” qu’économiques peu-
vent aussi étre considérés comme I'efficacité de la transformation de 'aliment en viande ou la
production journaliére de viande, qui seront définis d'une maniére plus précise au paragraphe 3.

2 - Choix des objectifs individuels

En ce qui concerne le colt de i'engraissement, la vitesse de croissance {GMQ) et
P’indice de consommation (IC) sont deux composantes indiscutées. Pour un gain de poids fixé,
ces deux caractéres peuvent s’exprimer, d’'une maniére équivalente, en durée d'engraissement
et consommation totale d’aliment respectivement.

{*) Avec la collaboration technique de A. DERRIEN et Marie-Reine PERRETANT.
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Pour ce qui est de ia valeur commerciale de la carcasse, le choix de objectifs dépend du
mode de détermination de cette valeur commerciale. Si celle-ci est déterminée uniquement &
partir de mesures effectuées sur la carcasse, ces mesures constituent en elles-mémes les
objectifs. Par contre, si Pappréciation de la valeur commerciale fait appel, au moins partielle-
ment, & un jugement subjectif, comme dans I'utilisation d’une “grille de classement’, le choix
des objectifs est plus délicat. Dans ce cas, une carcasse ayant une valeur objective donnée,
définie par exemple par un pourcentage de morceaux nobles, est payée au producteur 4 un prix
variable selon le lieu et le moment ou elle est examinée, On peut alores se fixer comme objectif
un ensembie de mesures en relation aussi étroite que possible avec la valeur commerciale telle
qu’elle est appréciée en moyenne sur plusieurs abattoirs et sur une période donnée, selon la
procédure qui sera décrite plus loin, Une autre solution est de retenir un critére objectif unique,
susceptible d’exprimer au mieux la valeur d’une carcasse, tel que le poids de morceaux nobles
ou de tissu maigre (ou de muscle) gu’elle contient, ou le rapport maigre/gras, la valeur économi-
que du critére retenu restant alors & déterminer.

3 - Combinaison des objectifs entre eux

Si I'objectif global est la marge brute par porg, il peut s'exprimer sous la fdrme d’une
combinaison linéaire des différents caractéres qui composent le codt d’'engraissement et la
valeur de la carcasse. Si par contre on considére le profit par an et par unité d’'investissement, |la
combinaison des caractéres est muitiplicative. Il en résulte que I'accroissement de profit pour
une amelioration donnée d’un caractére n'a pas une valeur constante, car elle dépend des
valeurs des autres caractéres. Les objectifs "“biologiques” évoqués plus haut entrent égale-
ment dans cette catégorie des combinaisons non linéaires, puisque ce sont des rapports, soit
aliment consommé/tissu maigre produit {indice de transformation en tissu maigre ITM) ou tissu
maigre produit/durée d’engraissement (vitesse de croissance du tissu maigre VCM), tels qu’ils
ont été définis, par exemple, par FOWLER et al., (1976). On peut remarquer que dans le premier
de ces deux rapports les colts de production autres qu'alimentaires n’interviennent pas et que
dans le second c'est le colt de I'alimentation qui est ignoré. Le tableau 1 présente les combi-
naisons de variables habituellement considérées en production porcine.

~ TABLEAU 1
QUELQUES FONCTIONS CONSIDEREES EN PRODUCTION PORCINE
COMBINAISONS DE VARIABLES
VARIABLES ELEMENTAIRES -
DEFINITION (1) VALEUR MOYENNE (2)

Gain de poids vif (kg) GMQ = G/D 0,62

Aliment consommé (kg) IC = AIG 3,5

Durée d’engraissement (j) VCM = G.R.M/D 0,22
Rendement a-1'abattage (%) ITM = AIGRM, 10,0

Muscle (%) GMQ.IC = VCM.ITM = A/D 2,2

OBJECTIF ECONOMIQUES (a, b, ¢, d, &, f : paramétres économiques)

Profit parporc ... ... e aRM. — bA. — c¢cD -—d
Profit annusl par place d’engraissement ................... ' {a.AR.M. — b.A—d) Dsssf —e
. +

(1) Symboles définis dans lo texte.

(2) Valeurs moyennes de A, G et D du 1% trimestre 1980 (gestion technico-économigue des porcs charcutiers). On a
supposé qu'un porc de 100 kg contient 35 kg de muscle (R.M. = 0,35).
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It - CALCUL DE PONDERATIONS ECONOMIQUES

Si nous retenons comme objectif global la marge brute par porc, il faut établir de com-
bien augmente {ou diminue) cette marge pour un accroissement d'une unité de chaque variable
prise en considération. Nous allons considérer séparement les variables liées au colt de
I’engraissement et celles liées & la valeur de la carcasse.

Cout de 'engraissement

On admet généralement que le rapport du codt alimentaire de I’engraissement aux
colts non alimentaires est resté stable au cours de ces derniéres annees et qu’il est voisin de 4.
Si on considére que les colts non alimentaires sont proportionels & la durée d’engraissement,
le rapport du prix du kg d'aliment au codt de la journée d’engraissement ne dépend que de la
consommation moyenne journaligére. Celle-ci ayant peu varié au cours de ces dix derniéres
années, on peut admettre que le prix de la journée d’engraissement a augmenté dans les
mémes proportions que celui du kg d’aliment. Comme ce dernier a approximativement doubié
entre 1970 et 1980 (passant de 0,60 F 41,20 F), le colt de la journée d’engraissement estime a
0,40 F en 1970 devient égal 40,80 F en 1980. Ces coefficients correspondent 20,11 F/gde gain
moyen quotidien et 4 90 F/point d’indice de consommation, pour une croissance moyenne de
750 gl/jour entre 25 et 100 kg. '

Valeur commerciale de la carcasse

La valeur commerciale d’une carcasse peut étre exprimée en fonction des résultats soit
de la découpe parisienne normalisée (DPN), soit d’une dissection de carcasse, c’est-a-dire
essentiellement du pourcentage de tissu maigre (ou de muscle}.

a) - Relation entre la valeur commerciale et la découpe

Cette relation a été établie sur un échantilion de 15 648 porcs femelles examinés dans
les stations de contrdle de descendance {CD) entre 1972 et 1979, selon le protocole décrit par
RUNAVOT et al., {1973). Les carcasses étaient, en outre, classées par le personnel des abattoirs
concernés en fonction de la grille européenne mise en service en 1972. L'échantillon comprend
des animaux des trois races, Large White, Landrace frang¢ais et Landrace belge, ainsi que
I'ensemble des produits terminaux des schémas de croisement contrélés au cours de cette
période. Des équations de régression multiple ont été établies qui permettent de prédire la
valeur commerciale de la carcasse en fonction de diverses mesures (poids des morceaux, lon-
gueur et &paisseur de lard), la variable prédite étant le produit du classement commercial (codé
comme suit:E =0,1 = 1,11 = 2,1l = 3,1V = 4) par le poids de la carcasse. Les coefficients
de régression ainsi obtenus ont été multipliés par — 0,3 (différence moyenne de prix en F/kg
entre classes cammerciales) pour représenter la valeur en F de |a carcasse. Notons, par ailleurs
que toutes les variables de carcasse ont été corrigées pour les variations de poids vif d’abat-
tage et ramenées & un poids vif standard de 100 kg et que I'analyse est faite intra-bande. Le
tableau 2 permet de comparer les résultats ainsi obtenus & ceux d’une analyse similaire effec-
tuée sur des données recueillies entre 1966 et 1969 avec un classement commercial alors basé
sur la grille de I'Institut Technigue du Porc (OLLIVIER, 1971). Deux conclusions se dégagent de
cette comparaison : (1) relativement aux morceaux gras (bardiére et panne), les morceaux
nobles (jambon et longe) ont plus d’importance dans le classement GEE que dans le classe-
ment ITP, ce qui confirme V'orientation voulue par la grille CEE vers le développement muscu-
laire ; (2) le classement CEE est moins étroitement lié a la DPN que I'ancien classement ITP.
Les variations de classement inexpliquées par les mesures objectives prises en considération
sont donc plus importantes avec la nouvelle grille de classement, 41 % contre 30 %, ce qui per-
met de dire que la grille CEE est moins ‘‘précise” que la grille ITP.



288

TABLEAU 2

PREDICTION DU PRIX DE LA CARCASSE (poids x prix du kg), SUR LA BASE DU CLASSEMENT COMMERCIAL,
EN FONCTION DE VARIABLES MESUREES DANS LES STATIONS DE CONTROLE DE DESCENDANGE

COEFFICIENTS DE REGRESSION EN F COURANTS
Grille L.T.P. . Grille C.E.E.
(1966 - 1969) (1972 - 1879)
Poids de jambon {kg) 1,5 6,6
Poids de longe (kg} 2 5,0
Poids de bardiére (kg) —8 — 6,6
Poids de panne {kg) — 6,8 —58
Epaisseur de rein . ' —08
dos — 1,1{1) — 0,4
Lard {(mmy} cou —0,2
R2 0,70 0,59

(1) moyenne frein + dos)/2.

FIGURE

RELATIONS ENTRE LA DECOUPE PARISIENNE NORMALISEE (DPN}, LA DISSECTION (% MUSCLE)
ET LE CLASSEMENT COMMERCIAL CEE D'UNE CARCASSE (D'APRES HAMELIN, 1975).

D.PN. R2_ 057 | CLASSE
(jambon,longe, : » COMMERCIALE

bardiére ) | CEE.

RZ 0,88 A= 0,59

| % MUSCLE
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b) - Relation entre la valeur commerciale et le pourcentage de muscle

Cette relation a été établie par HAMELIN (1975) d’aprés les résultats d'une dissection
de 263 carcasses, par ailleurs classées selon la gritle CEE par la méme personne et de plus sou-
mises & la DPN. La figure ci-contre résume les relations trouvées entre ces trois modes d’appré-
ciation de la carcasse (1). Sur la base des différences de prix observées & cette époque entre les
classes commerciales, le prix d’une carcasse de 80 kg augmente de 3,8 F par point de pourcen-
tage de muscle, soit 4,75 F (3,8/0,8) par kg de muscle. Un chiffre nettement plus élevé a été pro-
posé par NAVEAU et al., (1976), qui se sont basés sur la relation inverse de la précédente, c’est-
a-dire les variations de poids de muscle en fonction du prix de la carcasse, en supposant impli-
citement une corrélation de 1 entre ces deux variables. La figure montre gue les pondérations 2
affecter aux poids des morceaux de la découpe parisienne (jambon, longe, bardiére) peuvent
&tre établies soit directement en fonction de la relation DPN — classement - ce qui est la
méthode du paragraphe précédent - soit indirectement en suivant le cheminement DPN — %
Muscle - classement. Cette procédure indirecte, suggérée par NAVEAU et al., (1976), con-
siste 4 estimer d’'abord le pourcentage de muscle en fonction de la découpe et a affecter
ensuite un coefficient économique & 'accroissement unitaire de pourcentage de muscle. Ces
deux méthodes ont été comparées sur le méme échantillon en se basant sur les estimations de
HAMELIN (1975) et les résultats figurent dans les colonnes | et H du tableau 3:en | le prix de la
carcasse est prédit directement a partir du pourcentage des trois morceaux considerés (relati-
vement a ia moitifé découpée) et en i le coefficient relatif a chaque variable prédictrice est
obtenu en multipliant par 3,8 (accroissement estimé de prix par point de pourcentage de mus-
cle) le coefficient de régression du pourcentage de muscle en fonction de cette variable. La
comparaison des chiffres obtenus montre que les deux méthodes sont équivalentes. Le
tableau 3 indique aussi que lorsque les variations du rendement en carcasse sont prises en
compte des coefficients sensiblement différents des précédents sont obtenus, comme l'indi-
que la comparaison des colonnes lil et IV. |l est & noter, en particulier, que le poids de la bar-
diere voit son importance considérablement accrue par rapport aux deux autres morceaux.

TABLEAU 3

EQUATIONS PREDICTRICES DU PRIX D'UN PORC )
EN FONCTION DES TRO!S MORCEAUX JAMBON, LONGE ET BARDIERE

ECHANTILLON HAMELIN (1975) STATIONS CD 1972-1979
VARIABLES PREDICTRICES 1 It 1l W
Jambon 2.4 2,7 4,6 7,0
Longe 3,6 3,2 3,6 5,56
Bardiére — 3,0 —29 — 34 — 13,0
Corrélation multiple (R2) 0,57 — 0,55 0,55
Colonnes |, Il, 1l : La variable prédite est le prix (en F) d'une carcasse de 80 kg en fonction des pourcentages de
jambon, longe el bardi¢re dans la moitié découpée.
| et lll : coefficients estimés direciement par régression multiple.

1 : coefficients de régression du pourcentage de muscle multipliés par 3,8.

Colonne IV

de jambon, longe et bardiére dans la moitié découpée (régression multipte).

(1) Voir aussi NAVEAU et POMMERET {1979) qui ont étudié la relation DPN — % de muscle sur un échantillon de 323

carcasses englobant I'échantillon de HAMELIN (1975).

: La variable prédite est le prix (en F) d’un porc de 100 kg de poids vif en fonction des poids (en kg)
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Ill - LA PRISE EN CONSIDERATION DE LA QUALITE DE LA VIANDE

L'incidence de la qualité de i1a viande sur la valeur de la carcasse a été déterminée sur
I'échantillon 1972 - 1979 des stations CD précédemment décrit. Rappelons que la qualité techno-
logique de la viande est estimée dans ces stations 24 heures aprés I'abattage & partir de
3 mesures qui sont combinées en un indice de qualité de viande (IQV) dont {’expression est don-
née par ailleurs (OLLIVIER et al., 1981). La relation trouvée entre IQV et le classement commercial
CEE est trés faible et non significative, comme cela était ie cas aussi précédemment avec le clas-
sement selon ia grille ITP (OLLIVIER, 1970). Il apparait donc que ce critére n'a pas d’incidence sur
le classement des carcasses et, par suite, sur le revenu de I’engraisseur. Il serait cependant
hasardeux d’en conclure qu'il peut étre ignoré dans la sélection. La prise en compte de la qualité
de la viande en sélection se justifie économiquement par les incidences qu’elle a en amont de
I'abattage (mortalité au cours de I'engraissement et du transport) et en aval chez le transforma-
teur (perte de rendement technologique). Sur ces bases, la valeur économique attachée a un
écart-type du critére “qualité de viande™ a été estimée & 10 F par OLLIVIER et POTIER (1975).

Mais le probléme de la qualité de la viande peut aujourd’hui étre envisagé dans une
optique quelque peu différente selon la race. On sait en effet que cette qualité est, au moins
partiellement, sous la dépendance d’un géne “majeur” dont la fréquence varie d'une race a une
autre. Il s’agit d’un géne recessif responsable du syndrome d’hyperthermie maligne que déclen-
che I'inhalation d'halothane (MONIN et al., 1976). Certains des inconvénients liés a ce geéne, en
particulier la mortalité au cours de I'engraissement et du transport, ne se manifestent pas en
croisement. Son élimination est donc d’un intérét discutable dans les races paternelles du type
Piétrain et Landrace belge, puisqu’'en croisement les avantages du géne ’emportent sur ses
inconvénients. Par contre dans les lignées materneiies (Landrace frangais et Large White), I'éli-
mination du géne est souhaitable (voir SELLIER, 1980). Cette élimination, ou du moins la réduc-
tion de sa fréquence, peut se faire soit directement au moyen du test 4 I'halothane dans les
races ou ce gene a une fréquence élevée, soit indirectement sur la base de i'indice |1QV ou de
preférence d’une mesure équivalent in vivo. Il faut d'ailleurs rappeler 4 ce sujet qu’une variation
génétique importante pour la qualité de la viande existe indépendamment du génotype de sen-
sibilite & I'halothane et qu’elle ne doit pas étre négligée.

IV - DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Les resuitats qui viennent d’'étre présentés montrent que des bases assez précises
existent pour réévaluer les objectifs de la sélection porcine a fa lumiére des modifications du
contexte économique de la production survenues depuis dix ans. Trois conclusions principales
sembilent se dégager :

1 - L'application de la grille européenne de classement depuis 1972 donne une impor-
tance plus grande aux morceaux nobles (jambon et longe) retativement aux morceaux gras
(bardiére et panne);

2 - Les différences de prix entre les classes commerciales n'ont pas suivi I'augmenta-
tion des codts de I'engraissement ; en fait elies n'ont pratiquement pas varié en francs
courants, la différence de 0,30 F observée aujourd’hui étant la méme que celie qui avait cours il
y adix ans ; :

3 - La qualite de la viande est restée sans incidence sur le classement commercial.

Les conséquences génétiques d’une définition incorrecte des objectifs économiques
sont minimes chez le porc, comme I'ont montré FOWLER et al., (1976) et VANDEPITTE et
HAZEL (1977). Il est donc vraisemblable que le progrés génétique global n'a subi qgu’une faible
reduction par rapport & ce qu’il edt été si on avait pu prévoir en 1970 les conditions économi-
ques de 1980 et si les indices avaient été établis sur la base de ces derniéres. Mais I’évolution
observée a eu des répercussions notables sur les bénéfices que les producteurs ont tirés de
I’amélioration génétique. Si on suppose une amélioration génétique annuelle de 0,5 point de
pourcentage de muscle (HOUIX et al., 1978), le gain économique qui en résulte est inférieur
d’environ 2 F (1980) par porc engraissé relativement & ce que laissaient espérer les conditions
de 1970, ce qui représente une réduction d’environ 25 % du gain annuel espéré a cette époque.
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L’étude qui vient d’étre faite montre que I’‘objectivité” de la grille CEE telle qu’elle est
appliquée & un instant donné dans les abattoirs attachés aux stations CD, et compte tenu des
conditions dans lesquelles le classement est effectué, peut étre considérée comme satisfai-
sante. Le classement estime bien en effet queique chose qui se rapproche du taux de muscle
puisque les relations entre le classement et le poids des morceaux sont voisines de celles
qu’obtenait HAMELIN (1975) entre le pourcentage de muscle et le poids des mémes morceaux.
Mais la stabilité du classement dans le temps est une question alaquelle cette étude ne permet
pas de répondre. Nous disposons en effet seulement d’une image de la situation en 1975 (voir
figure). Pour juger de I’'objectivité du classement dans le temps il serait sans doute utile de sou-
mettre réguliérement un échantillon de porcs des stations CD & une dissection compléte. Cela
permettrait de suivre au fil du temps les relations DPN - Dissection - Classement.

Enfin, 1'absence de toute référence & la qualité de la viande dans le systéme actuel de
classement doit, une fois de plus, étre déplorée. Car, si le producteur n’est pas incité a amelio-
rer cette qualité, il est dilfficile, et peut-étre vain, de proposer au sélectionneur d’en tenir
compte dans le choix de ses reproducteurs.
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