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. EVOLUTION DE LA TENEUR EN ANDROSTENONE DES GRAISSES
APRES 80 KG DE POIDS VIF CHEZ LE PORC MALE ENTIER DE TYPE LARGE WHITE:
VARIATIONS SELON LES CONDITIONS D'ELEVAGE

M. BONNEAU, B. DESMOULIN (%)

Station de Recherches sur 'Elevage des Pores - LN.R.A. - 78350 JOUY-EN-JOSAS

INTRODUCTION

Le principal composé responsable des odeurs, dites “sexuelles”, qui se manifestent lors
de la cuisson des viandes de certains porcs males entiers a été isolé par PATTERSON (1968} ; il
s’agit de I'androsténone (5 o Androst-16-éne-3-one). Ce stéroide a odeur urinaire prononcée, est
synthétisé dans les testicules avant de se stocker dans les graisses. La concentration en androste-
none du tissu gras constitue ainsi une référence des défauts d’odeurs sexuelles.

La teneur en androsténone des graisses dépend du niveau de production testiculaire
de ce stéroide alors que le degré de maturité sexuelle des animaux varie en fonction de I'age et
des conditions d'élevage.

— Entre 100 et 250 jours d’age, I’évolution de la teneur en androsténone des graisses a
été étudiée par CLAUS (1975), chez des porcs de type Landrace Allemand ou Hampshire puis
par ANDRESEN (1976) chez des animaux de type Landrace Norvegien. Dans les références de
production, les porcs sont plutdt considérés a poids fixe qu'a I’age constant. Chez des porcs
males de type Large White, I’évolution de la teneur en androsténone en fonction du poids vif
peut constituer un indicatif des risques sexuels présentés avant le stade d’abattage.

— Par ailleurs, le développement sexuel des jeunes verrats serait plus précoce lors de
I'élevage en groupe (THOMAS et al. 1976, HEMSWORTH et al. 1977a et 1978) ou en présence de
femelles sexuellement matures (HEMSWORTH et al., 1977b). L’influence des conditions d'éle-
vage sur le stockage d’androsténone doit donc faire 'objet d'études systématiques.

Au cours de ces travaux, I'évolution de la teneur en androsténone des graisses a été
étudiée entre 80 kg et ’abattage chez de jeunes porcs males entiers de type Large White placés
dans différentes conditions d’environnement social.

MATERIELS ET METHODES
Animaux - Schéma expérimental
Deux essais consécutifs ont été réalisés en utilisant des porcs males de type Large White :

— Au cours du premier essai, 72 porcelets méales d’un poids moyen de 28 kg et d'age
moyen 80 jours ont été répartis entre 8 lots selon un schema factoriel 2x2x 2 : deux types
sexuels (males entiers ou males castrés), deux modes de logement (en loges individuelles ou
en loges collectives de six animaux) et deux modes d’élevage {en présence ou en I'absence de
femelles) ont été comparés. Pour I’ensemble des males élevés “'en présence de femeiles”,
12 porcs femelles contemporaines ont été placées dans des loges voisines. Chaque porc male
était ainsi en contact visuel, auditif et olfactif avec une ou plusieurs femelles placee (s) dans
une loge adjacente & |a sienne,

(*} Avec la collaboration technigue de HULIN J.-C.; CONSEIL G., CHALIER R. et PEINIAU Ph.
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— Au cours du second essai, 40 porcelets méles d'un poids moyen de 27 kg et d'age
moyen 74 jours ont été répartis en 4 lots selon un schéma factoriel 2 x 2. Deux types sexuels
(males entiers ou castrés) et deux modes de logement {en loges individuelles ou collectives)
étaient comparés. Douze femelles ayant été placées avec les animaux males dans les condi-
tions decrites plus haut, ceux-ci étaient tous élevés “‘en présence de femelles’.

Alimentation

Les animaux sont nourris & volonté avec des régimes.a base de mais et de tourteau de
soja contenant 3 370 Kcal d'énergie digestible et 17 % de Matiéres Azotées en période de
croissance (de 27 450 kg) puis 3 340 Kcal d’Energie dlgestlble et 14 % de Matiéres Azotées en
finition {de 50 kg & 'abattage)

Stades d’abattages - Enregistrements et mesures de composition corporelle

Les porcs sont abattus & un poids vif moyen de 95 kg dans le premier essai et de
107 kg au cours du second essai. Au moment de I'abattage les testicules sont prélevés et
peseés. Les mesures linéaires de longueur de carcasse et d'épaisseurs de lard sont prises surla
carcasse chaude. Aprés la découpe parisienne de la demi-carcasse froide, le poids et la densité
des fractions de découpe sont déterminés selon DESMOULIN (1970). En outre la surface du
muscle long dorsal est mesurée entre les 13° et 14° vertébres dorsales.

Teneurs en androstenone des graisses
Les concentrations en androsténone du tissu gras dorsal des porcs males entiers sont
déterminées a deux reprises pour chaque animal : une premiére fois & 80 kg de poids vif sur

une biopsie de tissu gras, une seconde fois a I'abattage. Le dosage radicimmunologique de ce
stéroide a été réalisé selon la méthode mise au point par CLAUS (1974).

RESULTATS ET DISCUSSION
1 - Performances de croissance et composition corporelle (tableaux 1 et 2)

TABLEAU N°1
PERFORMANCES ZOOTECHNIQUES

PREMIER ESSAI DEUXIEME ESSAI
Entiers S0 Castrats Entiers S({1 Castrats
Consommation (kg/j)
27 - 50 kg 1,95 . 2,11 1,92 . 2,03
50 kg - abattage 2,70 .- 2,93 2,54 * 2,78
27 kg - abattage 2,38 Haw 2,62 2,32 e 2,53
G.M.Q (gfj)
27 - 50 kg 735 NS 724 645 * 695
50 kg - abattage 816 NS 778 745 NS 708
27 kg - abattage 779 NS 754 708 NS 703
L.C. (kg aliment/kg gain)
27 - 50 kg 2,66 . 2,99 3,04 NS 2,88
50 kg - abattage 3,37 e 3,77 3,40 . 3,96
27 kg - abattage 3,09 i 3,49 3,29 * 3,61

(1) S: Signification des différences entre entiers et castrats: NS: non significatif - * P <005 - “* P <001
-ttt P < 0,001

Les porcs étant alimentés & volonté, les vitesses de croissance ne différent pas signifi-
cativement selon le type sexuel. En effet les castrats compensent leur moins bonne efficacité
alimentaire {indice de consommation accru de 10 4 13 %) par une consommation journaliére
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d'aliment plus élevée de 9 410 %. Par ailleurs les carcasses des animaux males entiers sont plus
riches en muscles et moins grasses que celles de leurs homologues castrés. Le rapport
Longe/Bardiére permet d’estimer les rendements tissulaires des carcasses selon les références
CEE (DESMOULIN 1978) : les carcasses des males entiers entrent dans ta catégorie 45 as0 %de

~ muscles alors que les castrats sont dans les catégories ayant moins de 40 % de muscles.

TABLEAU N° 2
COMPOSITION CORPORELLE

PREMIER ESSAI DEUXIEME ESSAI
Entiers (1) Castrats Entlers s{) Castrats

Poids net {kg) ) 741 NS 74,9 86,2 b 89,4
Longueur totale {cm) 96,8 b 94,5 99,6 * 98,5
Epaisseur de tard
avec peau (mm)

Rein 27,5 b 359 28,3 e 40,7

Dos 23,7 e 29,1 24,3 b 318

Cou 43,5 b 47,7 45,4 e 50,7
Densité du rein 1,039 el 1,027 1,041 o 1,025
Surface du muscle
long dorsal {cm* 30,4 i 27,0 334 e 29,5
Longe/Bardiére 2,18 e 1,60 2,13 e 1,49
Muscles/Graisses (2) 1,61 e 1,13 157 e 1,04

(1) S: Signification des différences entre entiers et castrats : NS non significatif - ** P < 0,01-*** P < 0,001
{2) Calculé a partir du rapport Longe/Bardiére & 1'aide de I'équation établie par DESMOULIN et al. {1976}).

2 . Evolution de la teneur en androstenone entre 80 kg et abattage (tableaux 3 et 4)

Pour les 34 animaux du premier essai |a teneur en androsténone s’éléve en moyenne &
0,31 ppm au moment de 1a biopsie 478 kg de poids vif et 147 jours d’age et 20,55 ppmau moment
de I'abattage & 95 kg et 167 jours. Cette derniére valeur étant peu élevée, deux types d’animaux
peuvent étre distingués :

- pour 11 d’entre eux aucune différence significative n’est mise en évidence entre les
deux stades de 78 et 95 kg ; ,

- pour les 23 autres, la concentration en stéroide des graisses augmente de fagon signifi-.
cative de 0,28 40,62 ppm. Les vitesses d’augmentation de la teneur en stéroide sont en
moyenne de 18,5 ppb par jour ou encore de 22,2 ppb par kg de gain de poids vif.

TABLEAU N° 3
TENEURS EN ANDROSTENONE DES GRAISSES DES PORCS MALES ENTIERS

PREMIER ESSA! DEUXIEME ESSAI
Individuels Collectlis
TOTAL |individuels| Collectifs | TOTAL
Avec ? Sans $ Avec $ Sans $

Nombre d'animaux 9 9 7 9 34 11 9 20
Blopsie
X (ppm} 0,30 0,36 0,26 0,31 0,31 0,37 0,45 0,41
C.V. (%) 82 34 65 49 56 23 29 27
Valeurs extrémes

(ppm) 0,11-0,93 | 0,24.0,55 0,13-0,60 | 0,14-0,67 0,11-0,93 | 0,26-0,54 0,25-0,62 0,25.0,62
Abattage
X (ppm) 0,70 0,48 0,50 0,51 0,55 0,83 1,82 1,27
CV. (%) 102 39 13 41 71 72 83 a3
Valeurs extrémes

(ppm} 0,28-2,55 0,23-0,79 | 0,42.0,60 0,30-0,97 !} 0,23-2,55 0,21-1,8¢ | 0,47-513 0,21-5,13
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Dans le cas des 20 porcs males du second essai, |a teneur en androsténone moyenne
estde 0,41 ppm au moment de la biopsie & 80 kg de poids vif et 154 jours d’age et de 1,27 ppm
au moment de I'abattage & 107 kg et 189 jours. La concentration moyenne étant plus forte que
dans le premier essai, on peut distinguer 8 animaux pour lesquels aucune différence significa-
tive n'est observée et 12 porcs pour lesquels la concentration en stéroide augmente de 0,42 a
1,86 ppm. Chez ces derniers les vitesses d’augmentation s’élévent a 40,2 ppb par jour ou
54,3 ppb par kg de gain. '

Ainsi, au moment de |a biopsie, effectuée vers 80 kg de poids vif et 150 jours d’age, les
teneurs en androsténone sont en moyenne assez faibles. Toutefois la variabilité est déja trés
importante (valeurs extrémes 0,11 et 0,93 ppm). Par la suite, la concentration en ce stéroide
evolue de fagon trés différente selon les individus -

- pour 30 240 % des animaux, la teneur en androsténone est stabilisée a un niveau fai-
ble entre les deux stades considérés ;

- chez les autres, les vitesses d’augmentation exprimeées en ppbl/jour ou en ppbrkg gain
sont soumises a une trés grande variabilité individuelle (coefficients de variation de
75490 %)

TABLEAU N®© 4
EVOLUTION DE LA TENEUR EN ANDROSTENONE DES GRAISSES ENTRE 80 KG ET L'ABATTAGE

PREMIER ESSAI DEUXIEME ESSAI
Individuels Collectifs
TOTAL | individuels| Collectits | TOTAL
Avec g Sans g Avec i Sans 2
Pas d’augmentation
% etfectif 11 67 14 33 32 45 33 40
Augmentation
% etfectif 89 33 86 67 68 55 67 60
Vitesses d'augmentation
pphfjour X 19,42 16,58 17,14 19,66 18,52 28,40 52,08 40,24
C.V. {(115) {29) {34) {52) (75) (56) 82) 83)
ppbikg gain X 26,12 17,42 19,43 22,10 22,19 35,13 73,55 54,34
Cv. (122) (26) (30} 67 90y 83) (84) {90)
Nombre total d'animaux 9 9 7 9 34 " 9 20

Selon les premiéres observations de CLAUS (1975) la teneur en androsténone des grais-

ses est d'abord stable & un niveau faible puis augmente aprés 140 jours d’
cet essai permettent d’apporter

de stockage de ce stéroide :

age. Les résultats de
quelques nuances a ce schéma général d’évolution du niveau

- en accord avec les observations d’ANDRESEN (1976), I’age auquel la teneur en
androsténone commence 4 augmenter varie énormément selon les individus,

- en outre, |a vitesse d’augmentation de la concentration en ce stéroide est elle-méme
extrémement variable selon les animaux.

Dans le premier essai, les teneurs en androst
I'abattage d’autre part sont fortement relides (r=
essai, le coefficient de corrélation entre ces 2 va
{r=0,30 ; NS). Ainsi, une détermination effectuée sur u
vif permet, dans une certaine mesure, de prévoir la co
ficient de détermination r2 =0,49) lorsque ces deux
intervalle (20 jours et 17 kg de poids vif au cours du p
le cas du second essai ot les intervalles sont plus |

énone mesurée a 80 kg d’une part et a

0,70 ; P < 0,001). Par contre, dans le second
riables n’atteint pas la limite de signification

ne biopsie de tissu gras 480 kg de poids
ncentration en stéroide a I'abattage (coef-
stades ne sont séparés que par un court
remier essai). Il n’en va pas de méme dans
ongs (35 jours et 27 kq).
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3 - Influence des conditions d’élevage (tableaux 3 et 4)

Lors du premier essali, les teneurs moyennes en androsténone des graisses mesurées a
80 kg ou al'abattage, ne différent pas significativement selon les conditions de logement (indi-
viduel ou en groupe) ou encore en fonction de la présence ou de I'absence de femelles. Il en va
de méme pour les vitesses d’augmentation de la concentration en ce stéroide entre les deux
stades. Par contre le pourcentage d’animaux stabilisés & un niveau faibie est significativement
plus élevé chez les porcs males en I'absence de femelles (21=5,80; P < 0,05)

Lors du second essai, l'influence des conditions de logement sur la teneur en androsta-
none des graisses n’est pas significative 4 80 kg de poids vif. Par contre, & I’'abattage, les con-
centrations en ce stéroide sont en moyenne plus élevées (P < 0,10) chez les animaux élevés en
loges collectives que pour les porcs en loges individuelles. Les vitesses d’augmentation entre
les deux stades, comme le pourcentage d’animaux stabilisés a un niveau faible, ne différent
pas significativement selon les conditions de logement.

Ainsi I'influence des conditions d’élevage sur I’évolution de la teneur en androsténone
en fin d’engraissement ou sur les niveaux de concentration en ce stéroide a I’abattage est en
moyenne difficile & évaluer en raison de la variabilité intra lot qui reste considérable. La maitrise
des conditions d’élevage ne permet donc pas de contréler totalement les niveaux de stockage
d’androsténone. Quelques tendances peuvent étre ici degagées montrant que I'engraissement
de jeunes porcs méles entiers en groupes ou en présence de femelles peut favoriser la
synthése et le stockage de ce stéroide.

4 - Relations entre la teneur en androstérone des graisses et les performances (tableau 5)

TABLEAU N° 5

COEFFICIENTS DE CORRELATION ENTRE LA TENEUR EN ANDROSTENONE A L'ABATTAGE
ET LES PERFORMANCES

PREMIER ESSAI DEUXIEME £SSAl
(Abattage a 95 kg-166 jours) (Abattage a 107 kg-189 jours)

Age & I'abatiage — 0,20 — 0,00
Poids & I'abattage — 0,19 0,19
Poids des testicules . — 0,05 — 0,02
Vitesse de croissance

27-50 kg 0,25 — 0,02

50 kg-abattage 0,05 — 0,30
27 kg-abattage 0,15 — 0,26
Consommation journaliére {1)

27-50 kg 0,03 — 0,30

50 kg-abattage 0,32 0,41

27 kg-abatiage 0,28 0,23

~ Indice de consommation (1)

27-50 kg — 0,23 0,43

50 kg-abattage 0,32 0,23

27 kg-abattage , 0,13 0,33
Longueur de la carcasse : 0,06 0,52*
Epaisseur de lard .

rein 017 — 0,29

dos — 0,03 — 0,44+

cou — 0,02 — 0,32
Densité du rein — 0,07 0,53*
Longe/Bardiére — 08 0,36

(1

T

Données établies pour les porcs en loges individuelles seulement + P <010 - * P<0,05
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Dans les limites étroites des stades d’abattage considérés dans chacun des deux
essais (coefficients de variation de 3 % pour le poids et de 7 % pour 1'dge), aucune relation
significative n’est mise en évidence entre la teneur en androsténone et I'dge ou le poids a
I'abattage. Ainsi alors que pour une population de jeunes porcs males entiers la concentration
en stéroide augmente en moyenne avec I'dge ou le poids, pour un animal considéré isolément
I'age ou le poids ne permettent pas de préjuger de la teneur en androsteénone des graisses de
cet individu. ’ ,

L’absence de relation significative avec le poids des testicules confirme nos précé-
dentes observations (BONNEAU et DESMOULIN, 1979).

Aucune relation significatice n’est mise en évidence entre la teneur en stéroide et la
vitesse de croissance, la consommation journaliére ou I'indice de consommation.

Les relations entre la teneur en androsténone et les critéres de composition corporetle
sont faibles et non significatives dans le premier essai. Dans le second essai, par contre, la con-
centration en stéroide est reliée positivement aux critéres de développement musculaire
{r = + 0,53) et négativement aux critéres d'adiposité (r = — 0,44).

Ainsi, lorsque les animaux sont abattus jeunes, 1a teneur en androsténone des graisses
mesurée a I'abattage est indépendante des performances, conformément aux résultats obte-
nus précédemment (BONNEAU et DESMOULIN, 1979). Lorsque les porcs sont abattus aun
stade plus tardif, les teneurs en stéroide a I'abattage sont en moyenne plus élevees. On observe
alors une certaine tendance & ce que les males dont les carcasses sont les plus riches en mus-
cles présentent les teneurs en stéroides las plus eleveées.

CONCLUSION

L’évolution des niveaux de stockage d’androsténone dans les graisses de jeunes porcs
males entiers de type Large White en fin d'engraissement est soumis & des variations indivi-
duelles considérables. Pour un tiers environ des individus, la concentration en ce steroide reste
stable & un niveau faible. Chez les autres méles, une augmentation de la teneur en androste-
none avec I'age et le poids est observée, conformément au schéma d’évolution decrit par
CLAUS (1975). Les vitesse d'augmentation sont en outre trés différentes selon les individus. La
connaissance de cette évolution de la teneur en androsténone en fonction du poids vif des ani-
maux intéresse ainsi la prévision des défauts sexuels avant I'abattage.

Certains aspects du stockage des stéroides sexuels peuvent étre liés aux facteurs
d'environnement de I'élevage. En loges individuelles ou en I’absence de femelles, une ten-
dance & la réduction moyenne des niveaux de stockage d’androsténone est observée. La mai-
trise des conditions d’élevage pendant la période de croissance-finition ne permet pas cepen-
dant de contréler la variabilité individuelle du stockage d’androsténone. Les divers facteurs
déterminant I'initiation de la synthése et I'importance du stockage de ce stéroide devront étre
précisés au cours d’études physiologiques.

Les relations établies entre la teneur en androsténone des graisses et les performan-
ces zootechniques sont en général et souvent non significatives. Il semblerait cependant que,
dans le cas d'abattages & un stade plus tardif, il y ait une liaison positive et significative entre la
concentration en stéroide et les critéres d’importance du développement musculaire. Dans ces
conditions, les animaux les moins gras seraient aussi ceux qui présenteraient les risques de
défauts d’odeur sexuelle les plus élevés. La teneur en androsténone des graisses étant un
caractére assez héritable, il conviendrait d’étudier dans quelle mesure il est possible de sélec-
tionner des animaux présentant aux stades usuels d’abattage des concentrations faibles en
stéroides sans pour autant limiter le niveau des performances zootechniques.

(*} Cette dtude est effectuée dans le cadre d’un contrat DGRST N° 77.7.0416 en collaboration avec A. FROUIN, Scciété
OLIDA-CABY.
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