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Depuis plusieurs années on assiste en France & un développement trés rapide de la culture des
orges d’hiver au détriment des variétés de printemps qui ne représentent plus que la moitié des surfaces
emblavées. Parallélement la production augmente tandis que le débouché animal tend & stagner. Ce phe-
noméne peut s'expliquer par des raisons économigues (prix d’intervention et de seuii et importations de
produits énergétiques) mais aussi techniques, liées & la variabilité des caractéristiques alimentaires des
orges.

Des essais portant sur la comparaiscen du mais ou du blé par rapport al'orge comme seule céréale
dans les aliments de croissance et finition pour le porc charcutier ont montré que I'etficacité alimentaire
est diminuée de 8 & 12 % avec les rations a base d’orge par rapport a celles & base de céréales plus énergé-
tiques (KERMOAL et al., 1971, CASTAING et MOAL, 1974, LEUILLET, 1975).

Or, des études de bilans réalisées par GUILILAUME (1978} chez la volaille et portant sur différentes
orges fran¢aises ont montré une assez forte variabilité des valeurs énergétigues brutes et métabolisables.
Ces mémes travaux ainsi que les resultats d'analyses chimiques obtenus a I'LT.C.F. {Journée ‘'‘orge
d’hiver” 1978) mettent 'accent sur Vimportance de |a teneur en cellulose qui semble lide au type d'orge
considérée : orge d'hiver a deux rangs, orge d’hiver & six rangs {escourgeon), orge de printemps.

Ceci nous a conduit chez le porc charcutier, & comparer entre elles ces trois gammes de variétés
d’orge en tenant compte de leurs valeurs respectives en énergie digestible estimée aprés correction pour
leur teneur en cellulose selon une équation reconstituée a partir des propositions de HENRY et BOUR-
DON, 1975.

Cette comparaison a été efectuée au cours de deux essais en alimentation rationnée ou le régime
témoin était constitué d’'une céréale énergétique, le blé ou le mais.

1 - MODALITES EXPERIMENTALES DES ESSAIS

1 - Animaux et batiments
Chaque expérience a été conduite sur 96 porcs (48 males castrés et 48 femelles).
Les animaux sont issus de deux élevages assainis de race pure Large-White.

La comparaison des régimes expérimentaux porte sur la période de finition dans 'essai 1 (de 55 a
108 kg) et sur la période de croissance-finition dans 'essai 2 (de 24 4 104 kq).

Le dispositif expérimental utilisé est celui des blocs complets,chague bloc étant constitués de 4
maéles castrés et 4 femelles affectés de maniére aléatoire aux régimes expérimentaux.

2 - Les lots d’orge utilisés

Les lots d'orge utilisés appartiennent & des variétés présentant un intérét agronomique actuel ;
orge de printemps ARAMIR, crge d’hiver 4 deux rangs ALPHA et orge d’hiver & 6 rangs SYMPA. |ls ont été
produits en 1975 et 1976 a la station expérimentale |.T.C.F. de Boigneville et ont été utilisés en 1976 a Ven-
déme (essai n® 1) et en 1977 & Montardon {essai n® 2).

Nous avons rapporté au tableau 1 la composition chimique {teneur en matiére séche et teneur en
cellulose) des lots d'orge utilisés ainsi que I'estimation de leurs valeurs energétiques (énergie digestible).
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TABLEAU 1
COMPOSITION ET VALEUR ENERGETIQUE CALCULEE DES DIFFERENTES ORGES UTILISEES

TYPES D'ORGE ESSAIl 1 ESSAIl 2

COMPOSITION Aramir Alpha Sympa Aramir Alpha Sympa
Teneur en matiére séche 86,2 85,6 858 86,5 89,1 " 889 -
Cellulose % produit & 13 % d'eau 4.4 49 57 38 3.8 45
Propositions A.E.C.*

— 413 % d’humidité 3130 3130 3130 3130 3130 3130
— avec correction eau (% brut} 3101 3080 3087 3112 . 3206 3198
Propositions HENRY et BOURDON

— 4 13 % d'humidité 3125 3088 3028 3170 3176 3118
— avec correction eau (% brut) 3096 3038 2986 3162 3247 3186
A.E.C/HENRY-BOURDON 0,2% 1.4% 34% 1.3% 1.3% 04%

* Document n® 4 — 1978,

Dans I'essai 1, les lots ont présenté des teneurs en matiere séche voising, les teneurs en cellu-
lose brute s'échelonnent de 4,4 45,7 %, rapportées 4 13 % d'humidité. Dans I'essai 2, les orges d'hiver pré-
sentent une teneur en matiére séche particuliérement élevée, la teneur en cellulose brute de 'escourgeon
étant par contre plus faible qu'en moyenne.

On remargue la similitude sur le plan cellulosique entre les lots d'orge de printemps et les lots
d’orge d’hiver & deux rangs, les deux lots d’escourgeon présentant les teneurs les pus élevées. Toutefois,
seul le lot utilisé dans I'essai 1 excéde |a valeur moyenne proposée par I'A.E.C. (5,7 % contre 5%) et est
représentatif des escourgeons.

En ce qui concerne I'énergie digestible, la correction proposée par HENRY et BOURDON peut se
traduire de la maniére suivante :

Energie digestible Kcal/kg {87 % M.S.) = 3455 — 75 x % cellulose (87 % M.S))

Cela aboutit a une différence de 142 Kcal E.D. entre les lots les plus extrémes soit prés de 5 %
pour une méme humiditeé (13 %). Get écart s’accroit de 261 Kcal soit prés de 9 % lorsqu'on exprime le résul-

tat en fonction du produit brut (le point de cellulose vaut 2,13 points d'eau sous I'angle du correctif énergé-
tique}. :

Nous noterons que 'application d'une valeur énergétique moyenne (A.E.C.) se traduit par une
surestimation des lots d'orge a teneur en cellulose supérieure 4 4,3 % (4 13 % d’humidité). Dans I'ensem-

ble, cependant, I'écart type entre les deux types de proposition demeure faible avec les lots que nous
avons utilisés. .

Sur le plan protéique, nous avons procédé a des déterminations d'azote. Pour la lysine, nous
avons utilisé les résultats de MOSSE et BAUDET (1978) qui ont établi, & partir de grandes séries d'analyses
I'existence d'une relation linéaire :

Lys % M.S. = 0,025 x MAB % M.S. + 0,14
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3 - Principe de tormulation

La formulation des régimes expérimentaux a été effectuée aprés analyse chimique des matiéres
premiéres et estimation de leur valeur énergétique. On arelenu pour les céréales des régimes témoins (blé
dans I'essai 1 et mais dans I'essai 2} ainsi que pour le tourteau de soja, les valeurs proposées par I'A.E.C.
en tenant compte de I'humidité des lots.

Les aliments ont été formulés de fagon a présenter un rapport lysine/énergie digestible minimum
de 2,20 g/1000 Kcal dans le premier essai et de 2,30 g/1000 Kcal dans le second.

lls sont distribués sous forme de farine humidifiée au moment des repas et seion un plan de
rationnement fondé sur un apport d’énergie digestible commun aux ditférents traitements. Dans le premier
essai les animaux regoivent 7500 Kcal d’énergie digestible par jour quel que soit le sexe {finition). Dans le
second essai le rationnement est progressif et continu jusqu’a un plafond de 7200 Kcal E.D. pour les males
castrés et 8800 Kcal E.D. pour les femelles {croissance-finition).

Il - PREMIER ESSAI * {Période de finition)

Pendant la phase pré-expérimentale de 26 & 55 kg de poids vif les animaux sont alimentés a
volonte et regoivent un régime unique a base d'orge. lIs ont présenté un gain moyen quotidien de 740 g et
un indice de consommation de 2,67.

La phase expérimentale proprement dite s'est déroulée dans une porcherie a loges individuelles.
Les animaux ont regu les aliments expérimentaux dont la composition est présentée au tableau 2.

Sur le plan de la concentration énergétigue, on constate que les trois régimes a base d'orge diffé-
rent réguliérement les uns des autres de l'ordre de 1,5 % avec, dans 'ordre des valeurs décroissantes, le
lot & base d'orge de printemps puis d'orge d'hiver & deux rangs et enfin d'escourgeon. Le régime & base de
blé a une concentration énergétique supérieure denviron 8 % aux régimes a base d’orge.

La teneur en cellulose brute des aliments passe de 2,6 % avec le blé 45,1 % avec I'escourgeon.
Sur le plan azoté, on constate que ie passage d’un aliment & base de blé aux aliments a base

d'orge a provogqué une réduction de 4 points du tourteau de soja complémentaire.

TABLEAU 2
COMPOSITION DES REGIMES EXPERIMENTAUX ET RESULTATS DE L'ANALYSE

TRAITEMENTS | 1 11 v
Blé fourrager {Maris - Huntsman) 815 - — : -
Orge de printemps {Aramir) — 86,0 - -
QOrge d'hiver [Alpha) — — 86,0 -
Escourgeon {Sympa) - — - 85,6
Tourteau de soja 50 15,0 10,5 10,5 ' 11,0
C.M.V. . 35 35 35 3,5
Matiére séche 90,2 839 6 89,6 89.9
Energie digestible estimée Kcalfkg (1} 3231 3051 07 2970
Cellulose brute {1} 2,6 4,0 4.6 5,1
Matiéres azotées brutes (1) 16.1 14,4 14,3 13,7
Lysine {1) 0,69 0,64 0,64 0,63

{1) Exprimé a 12 % d'humidité.

Les résullats sont calculés sur 11 blocs complets de 8 animaux (compte-rendu I.T.C.F. - S.E.A.P.
CAA 29).

*

Cet essai est réalisé dans le cadre de la 5.E.A P_(Socigté d'Eludge pour I"Alimentalon du Pesc) hée par convention 4 1'LT.P. et I.T.C.F. d'une part, au Lycée
Agricole de Vendome d'aulre parl, el conslitué par fes orgamsaies du cowr el Cher suivants - Chambie d'Agriculture, Coopératwves UNION el FRANCIADE,
Caisse Régonale de Crédil Agnicole, Secliun Syndicale Spéciahsée des Produclews de Porcs.
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Sur chaque variable mesurée les régimes ont été comparés globalement par une analyse de
variance complétée par le test de Newman et Keuls. En I'absence d'interaction “sexe x traitement”, les
résultats ont été regroupés par traitement et figurent au tableau 3.

TABLEAU 3
RESULTATS DE CROISSANCE, CONSOMMATION ET PERFORMANCES D'ABATTAGE

) | ) H 1] v cvV Signi_fic_ation
_Trautements Bleé Ofge O_rge Escourgeon % ) statistique
- print. hiver p.p.a.s, (3}

Effectif 22 22 22 22 88 88
Croissance et indicas
Gain de poids de 'expérience (kg} 55,7 56,1 53,8 5B 5 N.S.
Gain moyen quotidien {g/j) 677 665 667 650 1.8 N.S.
Durée (j) g1 82 81 84 1,7 N.S.
Consommation moyenne/jour

— kg (1} 2 3ba 2.45a 251c 2,56d 0.1 T** (0,01},

— Keal E.D. 7593 1475 7572 7603
Indice de consommation {kg/kg) 3.47a 3,69b 3,77b 3.94c¢ 1,6 T=*1{0,12)
:“M"‘ciacféf‘g_'lglfggq“e 11,21 11,26 11,37 11,70
Résultats d'abattage
Rendement % 80,7 80,5 80,3 801 09 N.S.
Jamben + longe % (2} 52,6 ] 52,0 51,7 61,7 1,6 NS,
Bardiére + panne % (2) 12,4 11,9 12,8 131 5,2 N.S.
Epaisseur de fard R+ D (mm) 22,8 22,7 22,7 232 84 N.S.

=z

Classement C.E.E.en %

i 4 14 - -

1 96 82 a6 82

1l - 4 4 14

v - — - 4

{1) Aliment & 13 % d’humidité
{2} Carcasse froide avec téte

(3) T** : effet traitement hautement significatif ; N.S. : effet traitement non significatif.
Le chiffre entre parenthéses indigque la p.p.a.s. {plus petite amplitude au seuil P=0,01).

La réalisation des différents plans de rationnement a abouti & un apport moyen journalier de 7560
Keal d'énergie digestible.

Cela a permis la réalisation d’une croissance journaliére de 665 g, les différences entre traite-
ments étant trés faibles.

Exprimé en kilogramme d’aliment 4 13 % d’humidité le meilleur indice de consommation est
obtenu avec le régime & base de blé (3,47) qui différe significativement des régimes & base d'orge de prin-
temps (3,69) et d'orge d’hiver (3,77). L'emploi de I'aliment & base &’ escourgeon fournit un résultat élevé
(3,94) qui dlfférent significativement de tous les autres.

L'indice énergétique, par contre, exprimé en Mcal d’énergie digestible par kg de gain de poids vif,
est trés voisin pour les quatre traitements (11,39 + 0,22). ll reste une petite tendance a I'augmentation de
Pindice énergétique du régime | au régime IV (+ 4%}, qui correspond peut étre & une légére surestimation
de la valeur énergétique des lots d'orge, principalement de 'escourgeon.

Les rendements de carcasses, bien que non significativement différents tendent a4 baisser avec
I'accroissement du taux de cellulose des rations.

Pour les autres critéres, il n'y a pas de différences significatives et les classements C.E.E. indi-
quent un pourcentage de carcasses en classe |l supérieur 4 80 %.
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il - DEUXIEME ESSAI * (Période de croissance-finition)
Cet essai s'est déroulé dans une porcherie de type danois (4 animaux par case).

La composition des régimes experimentaux est rapportée au tableau 4.

TABLEAU 4
COMPOSITION DES REGIMES EXPERIMENTAUX ET RESULTATS DE L'ANALYSE

TRAITEMENTS | 1 i v
Mais 77,7 - - -
Orge de printemps {Aramir} - 874 - —
Orge d'hiver {Alpha) - - 83,4 -
Escourgeon {(Sympa) - — - 83,4
Tourteau de soja 50 18,8 9,1 13,1 131
CM.V. 35 3.5 358 3,6
Matiére séche 86,3 86,0 88,6 89,3
Energie digestible estimée Kcal/kg {1) 3435 3118 ‘3126 3048
Cellulose brute (1) 2.2 3.8 4.1 4,7
Matiéres azotées brutes (1) 16,2 16,6 15,1 14,3
Lysine (1) 0,74 0.1 0,77 0N

{1) Exprimé & 13 % d'humidité.

Sur le plan azoté le passage d’un aliment & base de mais aux aliments & base d’orge entraine une
réduction de I'apport de tourteau de scja complémentaire. La réduction est importante avec le lot 4 base
d’orge de printemps et avoisine 50 % en raison d’une teneur azotée particuliérment élevée du lot considéré
(13,8 % M.A.B. &8 13 % d'humidité contre 9,5 % pour les orges d’hiver}.

Sur le plan de la concentration énergétique, on observe que le régime 4 base de mais présente
une valeur d'environ 9 % supérieure a celle des lots a base d’orge. La teneur en cellulose brute des ali-
ments passe de 2,2 % avec le mais & 4,7 % avec |'escourgeon.

Les résultats sont calculés sur 12 blocs complets de 8 animaux {compte-rendu L.T.C.F. - AG.P.M.
CMD 20). Sur chaque variable mesurée tes régimes ont été comparés globalement par une analyse de
variance compleétée par le test de Newman et Keuls. En absence d'interaction “sexe x traitment” les résul-
tats ont été regroupés par tfraitement et figurent au tableau 5. :

Les plans de rationnement appliqués aux différents régimes expérimentaux ont abouti 4 un
apport moyen d’énergie digestible théorique d’environ 6780 Kcalljour, en conformité avec V'objectif choisi.
Cela & conduit & une croissance moyenne journaliére de 688 g, les petites différences entre les différents
traitements n’étant pas significatives.

Exprimé en kilogramme d’aliment a 13 % d’humidité, le meilleure indice de consommation est
obtenu avec le mais (2,90) puis I'orge d'hiver (3,16), I’escourgeon (3,20) et 'orge de printemps (3,22). Les
niveaux atteints avec les régimes a base d’orge ne différent pas significativement entre eux. L’écart de 10
% entre le mals et les orges est hautement significatif.

L'indice énergétique est trés comparable pour les quatres traitements (9,90 Mcallkg = 0,12).

Les rendements de carcasses diminuent progressivement lorsqu’on passe du traitement | au trai-
tement 4.’ Les résultats obtenus avec les orges sont en moyenne inférieurs d'un point a celui du mais.

Pour les autres critéres de carcasse, a I'exception d'un pourcentage de jambon + longe plus fai-
ble dans le lot & base d’orge d’hiver a 2 rangs, on ne constate aucun effet traitement significatif.

Les classements C.E.E. fournissent des résuitats comparables, I'ensembile des traitements pré-
sentant plus de 80 % de carcasses situges en classe |l

Cet essai s'est déroulé au Centre IL.T.C.F. - A.G.P.M. de Montardon.
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TABLEAU 5
RESULTATS DE CROISSANGE, CONSOMMATION ET PERFORMANCES D'ABATTAGE

. 1, il (L] v V. Signi_fic_ation
Tritamont weis | o || Eouon | | s

Effectit 24 24 24 24 96 96
Croissance et indices
Gain de poids de {"expérience {kg) 79,6 80,3 794 79.8 N.S.
Gain moyen quotidien {g/j} 689 677 686 698 8,1 N.S.
Durée {j) 117 19 116 116 7.3 N.S.
Consommation moyenne/jour

—kg {1} 1,98a 2,17bc 2.16b 2,22¢ 2,0 T** (0,058}

- Kcal E.D. 6801 " 6766 6752 6767
Indice de consommation (kg/kg} 9,09a 3.22b 3,16b 3.20b 3,0 T** (0,14}
indice énergétique (Mcal/kq) 9,93 10,04 9,89 9,75
Résultats d'abattage
Rendement % 78,7a 78.0ah 77,8b 77.3b 1.8 T+ (0,8)
Jambon + longe % (2} 44,8a 44 7a 43,7b 44 6a 3.2 T* (0.8}
Bardiére + panne % (2} 9.0 8.8 86 9,2 16,9 N.5.
Epaisseur de lard % {mm) 21,3 20,7 201 22,0 174 NS.
Classement C.E.E.an %

I - — - —

1 88 82 83 83,0

n 12 13 17 176

v - 5 - -

(1) Cf tableau 3

(2} Carcasses avec téte — Découpe de salaisonniers du Sud-Ouest, amputant en particulier la longe et la bardiére au profit du jam-
hon, de 1'épaule et de la poitrine.

{3} Cf. tableau 3

DISCUSSION - CONCLUSION

Nous avons comparé, chez le porc charcutier, trois catégories d'orge : I'orge de printemps, 'orge
d’hiver & 2rangs et I'orge d’hiver a4 6 rangs ou escourgeocn a une céréale énergétique, le blé, dans le premier

essai portant sur la période de finition et le mais, dans le deuxiéme essai portant sur la période de
croissance-finition.

Les céréales ont été complémentiées par du tourieau de so;a et un C.M.V. de fagon & ce que
I'apport protéique ne soit pas limitant.

" La valeur énergétique digeslible estimée pour les orges résulte de I'application des propositions
faites par HENRY et BOURDON tenant compte de leurs teneurs en cellulose brute et de leur humidite
sachant gu'au plan énergétique 2,13 points d'eau valent 1 point de cellulose. Pour chaque essai, les ani-
maux ont regu le méme apport journalier d'énergie digestible en modulant le plan de rationnement selen la
concentration énergétique des aliments. '

Pour I'essai 1 et I’'essai 2, nous avons obtenu des performances de croissance comparables avec
les ditférents aliments, respectivement 665 g el 688 gfj. Les indices énergétiques sont également trés voi-

sins quelle que soit la céréale témoin ou la vanété d'orge utilisée, respectivement 11,39 Mcal/kg + 0,22 et
9,90 Mcallkg = 0,12.

Cette relative constance de l'indice énergétique confirme nos propres resultats ainsi que les don-
nées de la bibliographie.
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Il s'ensuit que les indices de consommaltion exprimés en kg d’aliment par kg de gain de poids vif
sont d'autant plus élevés que |a variété d’orge utilisée est plus cellulosique, I'écart entre cérdales énergéti-

ques et orges atteignant en moyenne 10 % au détriment des derniéras,

L'application de la correction proposée par HENRY et BOURDON s'est donc révélée intéressante.
Cette correction est basée sur I'évolution du ceefficient d’utilisation digestive de I’énergie en fonction du
taux de cellulose. Ce passage & l'énergie digestible implique donc que I'on retienne une valeur énergétique
brute constante quelte que soit I'orge. Il conviendrait donc de s'assurer que tel est bien le cas. Cependant
la variabilité obtenue par GUILLAUME (1978) permet d’en douter (4392 Kcal/lkg M.S. = 104). Il serait donc
sans doute intéressant d'adjoindre aux analyses chimiques classiques une mesure calorimétrique en vue
de déterminer I'énergie brute.

L'application d'une valeur en énergie digestible moyenne (par -exemple celle proposée par
I'A.E.C.) aurait sans doute conduit & des résultats assez proches, surtout dans le deuxiéme essai. Cela
s'explique par la teneur cellulosique relativement faible des lots d'orge que nous avons étudiés a 'excep-
tion de V'escourgeon du premier essai. La correction énergétique selon le 1aux de cellulose des orges pren-
drait donc tout son sens avec des lots & forte teneur et concerne notamment les escourgeons ainsi qu’en
témoigne des résultats d'enquéte effectuée en 1976 et 1977 (LELONG, 1978).
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