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L utilisation des facteurs de croissance quels qu‘ils soient, n’a jamais été véritablement placée dans son
contexte physiologique et économique. L'un de nous FERRANDO (1970) a pourtant mis l'accent avec
SCHALLER {1970-1975), & plusieurs reprises, sur la nécessité d'utiliser ces facteurs de croissance, noh pour
augmenter la productivité, mais plutdt la rentabilité. En effet les meilleurs indices zootechnigues ne sont pas fata-
lement les indices économiques les plus favorables, tant s'en faut, Le but de ce travail est de rechercher comment
I'emploi judicieux d'un facteur de croissance connu pour son efficacité (RAYNAUD 1974} pourrait déterminer
une économie non négligeable de protéines. Cette économie devrait se faire tout en obtenant des performances
trés voisines sinon supérieures a celles acquises avec des rations beaugoup plus riches en protéines. A une époque
ol le probléme de leur fourniture reste latent, de tels résultats seraient appréciables et d’importance. Le choix du
facteur de croissance a été déterminé par une publication de YEN et al. 1976. Ces auteurs indiquent en effet que
le carbadox & 55 ppm. dans les aliments pour jeunes porcelets 8 186 % , 12 % ou 10,8 % de protéines brutes,
améliore, & un niveau hautement significatif, la digestibilité et la rétention azotées.

MATERIEL ET METHODES

1/ Objectifs :

Trois expérimentations successives ont été conduites dans la méme porcherie, en utilisant le_ méme
schéma expérimental ; les performances de la méme souche de porcs charcutiers nourris avec deux aliments et
répartis également entre quatre lots, sont comparées. Les deux aliments et les quatre lots sont les suivants :

a) Aliment “OPTIMUM”

— Lot Op. O : pas de facteur de croissance.

— Lot Op.Cx : CARBADOX

b} Aliment “SUBOPTIMUM”™

Déficient en matiéres protéiques, soit quantitativement {1ére expérimentation), soit guantitativement
et qualitativerment (2éme et 3éme expérimentations).

— Lot S8.0.0. : pas de facteur de croissance.

— Lot S.0.Cx : CARBADOX

Les porcs ont été engraissés de 14 kg (1er essai) ou 20 kg 3 100 kg.
{1) MECADOX -PF{ZER France
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2/ Animaux :

Hybrides commerciaux {1er essai HYPOR, 2éme et 3éme essais : Large-White x Landrace}.

3/ Aliments

3 formulations :

— post sevrage : de 15-20 & 35 kg de poids vif ;
— engraissement : de 35 a 70 kg de poids vif ;
— finition ;: de 70 a 100 kg.

Les formules sont & base de Blé (20427 %) - Orge (24432 %) - Mais (15426 %) - Son de blé {103
16 % ) - Tourteau de soja 50 % {2 4 19 % ) et gluten de Mais (0 3 7 % ). Les résultats moyens des analyses faites
sur les 3 aliments de chacun des 3 essais sont les suivants :

MATIERES ENERGIE
FoRMuLATIONS | _N° ALIMENT secHes | PROTEINES | GRAISSES |CELLULOSE | goyve
ESSAI %, % % 1 Keal
ca
Aliment 5.44 Optimum 87,2 16,8 24 - 3787
post sevrage Suboptimum 86,0 13,9 24 - 3729
15/20 435 kg 5.45 Qptimum 86,7 174 24 4,0 3977
pv. . Suboptimum 86,8 15,4 2,4 4.3 3075
6.44 Optimum 88,3 176 24 49 4189
: Suboptimum 88,0 14,9 26 4.7 4148
Aliment 5.44 Optimum 88,1 14,3 24 - 3803
engraissament ’ Suboptimum 878 12,6 2.2 — 3790
35470 kg pv. 5 45 Optimum 84,8 16,4 25 4.6 3608
’ Suboptimum 84,1 14,5 25 39 3604
YY) Optimum 90,4 16,4 2,2 49 3946
’ Suboptimum 88,2 15,1 286 4,3 3961
Aliment 544 Optimum 86,7 1395 25 - 3631
finition : Suboptimum 84,8 11,6 2.6 - 3668
703100 kgpwv. b45 Aliment unique 84,1 14,5 2,5 39 3606
6.44 Aliment unique 90,3 12,6 2.2 4,7 39562

L’aliment fabriqué en granulés ayant 4 mm de diamétre, est distribué ad {ibitum dans chaque loge.

4/ Changements d’aliment :

Le changement se fait par loge, lorsque le poids moyen des porcs de la loge atteint 45 kg pour le ler
essai (n® 5.44) ou 35 kg pour le 2éme (n2 5.45} ou le 3éme essai {n© 6.44}, et lorsque le poids moyen des porcs
~par loge atteint 70 ka.

5/ Vente des animaux

Les animaux sont vendus dés qu’ils parviennent au poids de 97-100 kg.

6/ Facteur de croissance.

Le Carbadox est utilisé suivant les réglements et le programme admis en France : 50 ppm. dans
I‘aliment jusqu‘a 35-456 kg de poids vif, 256 ppm. dans l'aliment jusqu’d 70 kg. L’aliment “finition" distribué
4 partir de 70 kg et jusqu’a I'abattage ne contient comme les réglements I'imposent ni Carbadox, ni aucun facteur
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de croissance. Ainsi donc le régime “avec facteur de croissance’’ contient, suivant les formulations distribuées

au cours de l'engraissemnent, un taux normal de Carbadox puis la moitié de ce taux, enfin pas de Carbadox du
tout,

7/ Données enregistrées :

|

GMQ ou Gain Moyen Quotidien en g/jour.

CMJ ou Consommation Moyenne Journaliére, aliment en kg/jour.

IC : indice de Consommation {aliment consommé pour 1 kg de gain de poids).

CEP ou Coefficient d'Efficacité Protéique : gain de poids vif pour 1 kg de protéines ingérées.

Les résultats sont présentés en tableaux pour chaque expérience. Afin de comparer simuitanément
les résultats de ces trois expériences, nous avons réuni dans un cadre unique (période de 20 a 35 kg : 15 kg de gain
de poids, ou période de 20 4 100 kg : 80 kg de gain de poids) les valeurs expérimentales obtenues pour le GMQ,
i'IC et le CEP. A partir de ces valeurs, nous avons calculé les trois éléments grace a gutoi nous réalisons un bilan
économique concret, pour les gains deéfinis : avec le GMQ : calcul du nombre de jours d'élevage, avec I'IC :
calcul du kg d'aliment moyen consommé, avec le CEP : les kilos de protéines absorbées. Nous présentons ainsi
le résultat moyen et global de nos trois expérimentations en proposant un bilan économique basé sur les cots
adoptés pour ces trois valeurs a savoir : jours d’élevage a 0,50 F/jour, aliment 1 F le kg et protéines 2,40 F le
kg basés sur le colt de 2 kg de tourteau de soja 50 % de MPB.

8/ Analyses statistiques :

Toutes les données individuelles ont été soumises 3 I'analyse de variance, test F de Fischer, la compa-

raison des moyennes a été faite par le test de NEWMAN et KEULS en utilisant les tabies de PEARSON et
HARTLEY (1966).

TABLEAU 1

SYNTHESE PRATIQUE DES TROIS EXPERIMENTATIONS JUGEES DANS LE MEME CADRE :
PERIODES 20 a 35 kg et 20 kg 4 100 kg DE POIDS VIF

A partirdesvaleursobservdes . . .. . ... ...... {e GMQ donne :  nombre de jours d'élevage
I'lC donne : kg d'aliments consommaés
le CEP donne . kg de protéines absorbées
OPTIMUM (Op.) SUBOPTIMUM (S5.0.
NIVEAU DE . — MOYENNE
Op.0 CARBADOX 50-25-0 0.0 CARBADOX 50-25-0 DES “EFFETS
PROTEINES
noffet Val Val “affat CARBADOX
Valeur Valeur Carbadox” aleur aleur Carbadox”’
PERIODE 20 4 35 kg DE POIDS VIF
Jours 300 25.0 32.3 26.2
d'dlevage —- 5.0 —6.1 — 56
K.g d’aliments 41.2 376 44 5 398
CONSOMMAEs — 36 — 4.7 —42
Kg protéines 71 6.5 6.6 59
absorbses — 0.6 - 0.7 —07
PERIODE 204 100 kg DE POIDS VIF

Jours 1208 112.3 125.0 114.7
d'élevage — 856 -103 —-94
Gain (0,50 F/jour} + 4.25F +5.15F + 4,70F
Kg d'alimants 2574 2514 262.7 260.8
consommés —6.0 —-19 —40
Gain {1 F/kg) + 6.00F + 1.90F + 4.00F
Kg protéines 398 38.7 355 35.8 '
absorbées ) — 09 +0.3 — 0.6
Gain (2, 40F /kg) + 2.16F - 0.72F + 0.72F
Gain GLOBAL + 12.14F + B.33F + 0.42F
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RESULTATS OBTENUS

Les résultats moyens par essai sont portés dans le tableau 2. La synthése des trois essais est donné
dans le tableau 1 et nous avons donné le bilan de I’ “effet Carbadox’’ ainsi que sa traduction globale en un bilan
économique.

TABLEAU 2
RESULTATS MOYENS DE CROISSANCE ET DE CONSOMMATION

EXPERIENCE NO §-44 5-45 6-44
Nombre d"animaux/lot
— période 15-20/3546 kg 15/45 =3logesde 8 (4 MC +4F) =24 20/35 =3logesde B[4 MC +4 Fl= 24 2035 =3logesda 6{3ME + 3F}=18
— périnde 35/45/100 kg 451100 =3 logesde 6 {IMC +3F) = 18 35/100 =3 logesde § {3MC +3F)= 18 35/100 = 3lopesde B(3ME + 3IF) =18
Poids vif moyan st jours d'étevage Poids vif moyen 4. ddlevape Puoids vif moyen  J. d'élevage Poids vif moyen  J. d’Hevage
— déhut d’expérience 144 %g 21,2 kg - 213 kg
- stada = 3545kg 46,2 kg 55,0 - - 358kg 295
— stade = T0kg 1,2 kg 294 - - 122 kg 59,0
— stade = 100kg 98,2 kg 33,7 cumul = 118jours| 95,8 kg — cumul = 106 jours 96,6 kg 296 cumul= 118 jours
Lot ou régima Op.0 |Op.Cx|(5.00 [S0Cx|Signific. [0p, 0 |Dp.Cx[$.00 |5.0Cx{Sexes|Signific. |0p.0 |Op, Cx|S.0 0 |S.0 Cx | Sexes|Signific,
statistig. statistin. statistig.
. [ 15-20/3545 kg 16,5 %(17,0%| 13,7 %[ 14,0 % 1768%;17,2%)15,3 %155 %|MCF 18.1%|176%[152 %|143 %|MCF
Protdines 4579 kg 145%]14,1 %128 %124 % 16,1%|164 % |14.4 %146 % st 164 %|166% 126 %137 % sen iV
P-C8M (70100 ky 136%[133%1156%|11,7% 144 %[(140%|142 %141 % 126%[12,6%}12,6 %[12,5 %
CARBADOX ppm. Q 50250 0 50250 i} 502501 0 50250 0 50250 0 60250
Période post.sevrape 15 4 45 kg p.v, =24 animenx/lot 204 35 ky p.v. =24 animaux/lot 20 i 35 kg p.v. =18 animaux/lot
GM gfj 522A EBZB ESZA 5588 . 4793 631A 452B EDI]AB 241017 EmAB 5721\ 42|B QSSAB 17.0 (6,00
CMJ kgfj 148, 162 11.52, [ PR 131, 153, (139, (180, —=005(55) [134 (136 |[1.24 |31 |—004(5.2)
IC 280 |21 |2.87 |2569 Z.TEAB 242, 1307 (2.674p}— 0.07(4.5) Z.Gth) 2.39[3) Z.SQH 2'71(ab 10,10 0.1 {7.3)
CeP 2'13A Z.ZUA 2.525 2.]‘9': . 2.188!’ 2.4(],! Z.OBb 2.42a *10.07(54) |2.06 |238 224 |249 [ __{041(8.7)
.| Période engraissement 45 & 70 kg p.v. =18 animsux/lot 354 70 kg p.v. =18 animaux/lot 354 70 kg p.v. = 18 animaux/lot
JRE—
GMQ ofj 3343 BMa Blﬂb ESZh * o 175 10 812 33.6(7.7) Snah 7'.'8a EDSb B?Bah 27.1 {69}
CMJ kgij 211|281 |2 |87 218|244 |2.27 (266 | |0.09(6.7) |207 {223 |2.01 219 0.09 {7.5)
IC 332 (225 (335 333 321|315 |31 (326 0.0401.9) |3.075 {287, (333 [3.22p | ** [0.0200.3)
CEP 2.1, 2.‘I5a 2.11]"J 238, |* 193 (193 216 (223 | )0.06(5.1) |1.89;, |2.10; (2.38, |2.26p | ** ]0.02 {13)
Période totals d’engraisssmant 15§ 100 kg p.v. =18 snimaux/lot 204 100 kg p.v. =18 snimsux/lot 204 100 kg p.v. =18 animaux/lot -
{0.10} *
GMQO gff 686 1715 [674 |77 SEBM 734%’ EE!!H My 29.2(2.%) s“(ab) 580, |68, (618, 16.6 (4.5
CM)  kgij 212 (225 212 (224 237 1235 (296 [256 | 10.M8.4 |2.00 (210 {196 205 [ {0.0% (4.1)
IC 324|397 (335 |37 330 (320 |3.26 |[3.29 0.0211.4) 131 la 3.DSa 3.33b 3.32h 1__* 10.05 3.0y
CEP 2074 |20, (239 [246 |** 182 |1.97p0(2.10, (20745 ** 0.02(1.5) 2.05(3’ z'”(ah 2.31“1) Z.anh (0.10) | 0.05 {4.1)
Valeurs carcassas
téte (5.44
~ Rondemuny {2 tEte A8 o fe0d |a00 |19 [sog 7355 |7563 (7377 (7408 7391 (1395 [70.02 |74.73
- Longa + Jamban p.cent 413 (476 |478 (46,7 54,89 |53,50¢ |54,81 53,30 53,37 {5357 |52, |53,12
—~ Epaisseur tard R + D/2 mm 300 (288 |[300 (307 265 |(29.¢ (264 |267 4 (284 (274 |21
— Rapport Langa/Bardidre 198 1199 [187 (199 | 260 | 233 | 252 | 23 248 | 2,39 | 230 | 2348

Les valeurs ayant en indige des lettres différentes, différent significativement : minuscules entourdes {a} = seuil P < 0,10 ;
minusculas = seuil P 0,05 ; majuscules = seuil P < 0,01

{1) Sx = écart type de 1a moyenne. Entre parenthéses : coefficient de variation en %

(0-10) Différence entre traitements significative au seuil de P < 0,10
* Différenca entre traitements significative au seuil dg P < 0,05
**  Différence entre traitements hautement significative au seuil de P < 0,01
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COMMENTAIRES

Le CARBADOX utilisé a raisonde 50 ppm. jusqu’a 35 Kg de poids vif apporte des améliorations sur la
croissance (3 un niveau trés hautement significatif) et I'Indice de Consammation (& un niveau significatif}). Corré-
lativement, la supplémentation améliore I'efficacité protéique de I'aliment. Il est important de noter ceci et avec
le méme ordre d'intensité de réponse, aussi bien en régime équilibré qu’en “'subroptimum’’.

Si on considére )'aspect pratique des résultats de cette supplémentation, durant la période de post
sevrage particuliérement délicate en élevage {de 15-20 kg jusqu’i 35 kg), on observe que pour des performances
équivalentes (gain de poids de 15 kg) :

1/ La durée de I'élevage est diminuée de 6 jours en moyenne :
2/ La quantité d'atiment absorbé est diminué d'environ 4 kg ;

3/ La quantité de protéines pour assurer la méme croissance (efficacité protéique) est diminuée de
700 grammes environ.

Au cours de la période intermédiaire, de 35 a 70 kg de poids vif, et malgré la diminution de la suppté-
mentation qui passe de 50 & 25 ppm de Carbadox, la réponse est dans le méme sens comme il fallait s’y attendre,
elle est pourtant proportionnellement moins importante, ce qui se produit normalement, avec tous {es facteurs
de croissance, méme lorsque la dose antérieure de suppiémentation est maintenue.

Le bilan sur la période totale d’engraissement, le Carbadox ayant étd supprimé a partir de 70 kg de
poids vif s'établit ainsi :

1/ Gain moyen global de la période d‘élevage 9 jours, ceci prouve que le gain obtenu & 35 kg (B jours)
s'est égérement amplifié ;

2/ Economie d'aliment consommé de 4 kg soit la méme valeur gu’a 35 kg malgré la surconsommation
enregistrée de fagon habituelle lorsque I'animal a libre accés 3 I’auge ;

3/ Consommation de protéines légérement améliorée (600 g) du fait de la supplémentation par le
Carbadox.

Le gain global financier obtenu par porc du fait de l'utilisation du “programme “CARBADOX", s'éta-
blit & 6 F dans le cas d'un aliment “‘Suboptimum’ et & 12 F lorsqgu’on nourrit les animaux avec un aliment
“Optimum”.

Dans ces trois essais et dans les conditions expérimentales adoptées, aprés examen des critéres clas-
siques de composition corporelle et de classemnent commercial on estime gue la qualité des carcasses n'est pas
sensiblement affectée du fait de cette supplémentation.

CONCLUSIONS

Ces résultats font apparaitre la nécessité de dissocier les aspects économigues et les aspects zootechni-
ques. 1l est paradoxal d'étre obligé de le souligner alors que zootechnie devrait toujours sous-entendre économie.
Ceci montre également, 4 nouveau, qu‘il est indispensable de se libérer de ce que I'un de nous a quatifié ““psychose
de V'étiquette”. Un taux protéique ne signifie rien. Seule compte Vefficacité protéique. Elle se retrouve sur le
plan biologique d'abord, sur le plan économique ensuite. Le grand mérite des additifs aux aliments des animaux,
plus particuliérement des facteurs de croissance, est de permettre de renfarcer ces deux aspects essentiels. Quand .
on considére les avantages de ces derniers, par rapport & leurs inconvénients, le plus souvent théoriques, 1e plateau
de la balance penche incontestablement du c¢6té des premiers.
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