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INFLUENCE DE LA LYSINE ET DE LA FARINE DE LUZERNE
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{1) Association Générale des Producteurs de Mais - 1, place S. de Lestapis - 64000 Pau
{2} Institut Technigue des Céréales et des Fourrages - 8, avenue du Président Wilson - 75116 Paris

Dans un essai précédent (CASTAING et LEUILLET, 1975}, nous avions constaté qu’une réduction
importante des apports azotés {18 ou 14 p. cent de MAB) dans un régime blé-tourteau de soja B0’ utilisé en
atimentation rationnée se traduisait par une diminution des performances zootechniques non compensée par
I'emploi de lysine industrielle. Nous avons voulu reprendre cette expérimentation en opérant des réductions
azotées plus progressives par rapport au méme régime témoin,

Par ailleurs, nous avons effectué pour certains lots une complémentation azotée partielte au maoyen
de farine de luzerne déshydratée en raison de sa bonne teneur en thréonine et tryptophane {ZELTER
et CHARLETLERY, 1969; RERAT et HENRY, 1969) et afin d'évaluer le risque encouru par san emploi compte
tenu de I'importance des glucides membranaires (HENRY, PION, RERAT, 1974}, de son éventuel effet oestro-
génique (C.R. I.T.C.F. AREINES n© 22, 1975) et de son effet dépresseur plus marqué sur I"utilisation digestive
des minéraux de la ration (FALIU et al_, 1971).

| - MATERIEL ET METHODES

L'essai s'est déroulé de juin & novembre 1975 dans I‘'une des porcheries individuelles du Centre
expérimental de Mantardon (alimentation individuelle et logement collectif}.

a) Animaux

L’expérience a 6té conduite avec 84 animaux issus de femelles Landrace x Large White et de pére
Landrace {42 méles castrés et 42 femelles). Deux portées issues du méme verrat et comportant chacune 3 males
et 3 femelles, ont servi 4 constituer chaque blog, divisé en deux sous-blocs en fonction du sexe,

Les calculs statistiques sont opérés sur ordinateur par le bureau d’études statistiques de I'L.T.C.F, et
portent sur 72 animaux correspondant & 6 blocs complets.

b} Alimentation :

Les porcs sont élevés en loges collectives sur sol nu et nourris individuellement dans des réfectoires
au cours de deux repas quotidiens espacés de 8 heures (pas de repas, néanmoins, le dimanche soir} distribués en
farine humidifiée. lls regoivent les régimes & étudier a 'issue d'une période pré-expérimentale de 8 jours. L'essai
commence 14 jours aprés I’entrée en porcherie.

Le plan de rationnement adopté est celui utilisé dans nos essais précédents. 1l conduit & un apport
maximum d’énergie pour les mites castrés & 60 kg (7.900 Kcal d'énergie digestible) et pour les femelles & BO kg
{9.200 Kcal d'énergie digestible). Il est préétabli en fonction du poids individuel des animaux. Les quantités
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distribuées jusqu’a ces plateaux s'élévent par paliers successifs accompagnant la croissance des porcs par tranche
de 4 kg de poids vif,

Le schéma des traitements expérimentaux figure au tableau 1.

TABLEAU 1

SCHEMA DES TRAITEMENTS EXPERIMENTAUX

TRAITEMENTS 1 2 3 4 5] 6
SOURCES AZOTEES TOURTEAU DE SOJA T. DE SOJA-LUZERNE

Caractéristiques azotédes, en p. cent :

-MAB. ...... .. ... D* 18,5 17,0 15,6 15,5 17,0 15,6
F* 18,0 16,5 15,0 15,0 16,5 15,0

-Lysinetotale . . ... ......,. D * 0,86 0,76 0,65 0,76 0,72 0,72
E* 0,80 0,70 0,60 0,70 0,72 0,72

- Lysine supplémentaire. . . . ... .. .. + + + +

- Rapport lysine/énargie digestible. . D * 2,62 233 2,60 2,31 2,31 2,33
F* 2,46 217 1,84 2,18 2,30 2,32

* D : Démarrage de 28 4 60 kg F : Finition de 60 kg & |'abattage 3 103 kg.

Les caractéristiques des matiéres premiéres utilisées dans cette expérience figurent au tableau 2.

TABLEAU 2

RESULTATS D'ANALYSE EN %DES PRODUITS BRUTS

MATIERES | NOMBRE [ProTEINES METHIO. CELLULOSE [ ENERGIE
PREMIERES |anaLyses|TYMIPITE [ o ouTes | LYSINE nine | CYSTINE | ™50 UTE | DIGES
TIBLE (1)
Blé Hardi . . . . 5 9.9 12.3 0,34 0.23 0.27 2.0 3240
T.soja "0 . . 5 115 46.4 2'98 070 063 32 3620
F. luzerne "20" 3 10.7 21.7 0.82 0.27 0,25 16.2 2130
F. luzerne “17" 3 9.2 165.7 0.99 0.36 0.26 236 2030

(1} Calcuiés d’'aprés les tables de I’A.E.C., documeant technique n® 111,

Deux lots de farines de luzerne ont été utilisées : en démarrage et en finition. || faut signaler {a trés
bonne compaosition de la protéine du lot de finition.

La composition et les caractéristiques des régimes sont rapportées dans les tableaux 3 et 4.

Partant d’une ration 3 base de blé et de tourteau de soja “'50’* 4 18,5 p. cent de protéines en démar-
rage et 18 p. cent en finition {traitement 1), on a effectué une diminution par paliers du taux azoté en substituant
4 points de tourteau de soja par du blé : traitement 2 et traitement 3, ce dernier constituant le lot “témoin
négatif’’. Une supplémentation en lysine de synthése a été retenue pour le traitement 4, identique au traitement 3
par ses constituants, afin que le niveau de lysine de la ration soit équivalent au traitement 2 (0,76 p. cent en
démarrage, et 0,70 p. cent en finition}. Les régimes sont égalisés en acides aminés souffrés par supplémentation
en DL Méthionine,

La méme diminution du taux azoté est effectuée dans les traitements 5 et 6 ol ['on a introduit de la
farine de luzerne. Une supplémentation en lysing intervient dans le traitement 6.

Les valeurs énergétiques des régimes sans luzerne avoisinent 3,350 Kcal d’énergie digestible ; elles
sont de 3.200 environ dans les régimes qui en contiennent, ce qui correspond 3 un écart de 6 p. cent.
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TABLEAU 3

DEMARRAGE de 28 4 60 kg
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TRAITEMENTS 1 2 3 4 5 6
Blé. . .. ... ... ... .. 76,5 .80,5 845 845 72,0 76,0
Tourteau de soja 50" . . .., .. .. 20,0 16,0 12,0 12,0 125 8,6
Farine de luzerne “20". . . ..., ... - — — - 12,0 12,0
L.lysine HCL . . ... ......... - - - 0,10 - 0,10
DH. méthionine . . .. . ... .. ... - 0,04 0,08 0,08 0,07 0,10
CMV, .. ....... ... ....... 35 35 35 35 35 3,6
Protdings brutes , ., , ... ....... 18,7 17,3 16,0 16,0 17,2 16,9
Lysine. . ... .. ............ 0,86 0,76 0,65 0,76 0,72 0,72
Thréonine * . . . ... ... ...... 0,64 0,57 0,50 0,50 0,57 0,50
Tryptophane * . ... ... ...... 0,24 0,22 0,19 0,19 0,22 0,19
* D'aprés valeurs sur tables AEC des matiéres premidres.
TABLEAU 4
COMPOSITION ET CARACTERISTIQUES AZOTEES EN %DES REGIMES
FINITION de 60 a 103 kg
TRAITEMENTS 1 2 3 4 B 6
Blé .................. .. 79,0 83,0 87,0 87,0 75,0 79,0
Tourteau de soja 60 . . . ... ... 18,0 14,0 10,0 10,0 12,0 8,0
Farine de luzerna “20'". . . ... ... — - - — 10,0 10,0
L.lysine HCL . . ... ... ...... — — - 0,11 - 0,11
DL méthionine. . . .. ... ... ... - 0,03 0,07 0,07 0,04 0,07
CMNV, . ... 3,0 3.0 3,0 3,0 3,0 3,0
Protéines brutes . . . . ... ..., .. 18,1 18,7 15,3 15,3 16,4 15,0
Lysime. . . .. .............. 0,81 0,71 0,60 0,71 0,72 Q,72
Thréonine * . . . ... ... ...... 0,60 0,54 0,47 047 0,55 0,48
Tryptophane * . ... ... ...... 0,23 0,20 0,18 0,18 0,21 .0,18

* D'apraés valeurs sur tables AEC des matiéres pramidres.

Il — RESULTATS

Les performances d'élevage sont reportées dans le tableau 5 pour les deux périodes de croissance
jusqu’d 60 kg et de finition de 60 & 103 kg, et dans le tableau 6 pour la durée totale de I’essai. Les résultats &

I'abattage sont au tableau 7.

Les résultats de consommation et d'efficacité alimentaire sont exprimés a 13 p. cent d’humidité.
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TABLEAU 5

PERFORMANCES D'ELEVAGE EN DEMARRAGE ET EN FINITION

TRAITEMENTS 1 2 3 4 5 ] SIGNIFICATION
cv| - STATISTIQUE
SOURCES AZOTEES TOURTEAU DE SQJA T. DE SOJA ET
LUZERNE p-c p.p.d.s
LYSINE SUPPLEMENT. XX XX (n
DE 28 KG A 60 KG | ,
Gain moyen quotidien, g . . . . . 79%a |748b |707d |726bed 735 bc| 714 cd| 4,2 T** 25
Indice de consommation, kg . . . 2,20a |2,35b | 2,51 ¢d] 2,43 be| 2,62 cd 2,60d 4,3 T** 0,09
Consommation par jour, kg . . . 1,76a |1,76a |1,77a |1,75a |1,85Db |186b |30 T** 0,04
DE 60 A 103 KG
Gain moyan guotidien, g . . . . . 690 690 691 683 688 702 5,2 T NS
-mélescastrds . . ... ... ... 612 605 607 621 623 641 §**36 (M: 618
-femelles . . . ... ... ... 769 774 774 746 744 783 {F : 762
Indice de consommation, kg . . . 3,392 (3.4 342 341 358 |[348 6,2 T NS
-malescastrés . ., ... ... ... 3,60 3,656 3,57 3.48 3,61 3,53 S** 0,14 (M: 3,54
-fgmelles . . . .. ......... 3,28 3,27 3,27 3,34 355 344 (F : 3,36
Consommation par jour, kg . . . 23235 (234a{234a |232a |244b |244b |10 T ** 0,02
-mélescastrés . . . ... .. ... 2,13 2,15 2,16 2,15 2,25 2,26 S$**0,02(M: 218
-femelles . . ... ......... 251 2,52 2,53 2,48 2,62 2,62 (F: 255

{1} Différences significatives : ** au seuil de 0,01  * au seuil de 0,05.
Différences non significatives : NS X
S = effetsexe (M : males castrds ; F : femelies)
T = effet traitement
p.p.d.s. = plus petite différence significative.

a) Période de démarrage de 28 a 60 kg

Pendant cette période on ne constate pas d'effet sexe significatif sur les critéres étudiés.

La réduction azotée effectude dans les traitements 2 et 3 s’est traduite, comparativement au traite-
ment témoin 1, par une diminution hautement significative de la vitesse de croissance et une augmentation paral-
léle des indices de consommation. L'adjonction de lysine dans le traitement 4 n'a permis qu’un rattrapage partiel,
les niveaux de performances obtenus {croissance et indice) étant intermédiaires entre ceux du “‘témoin négatif’’
(lot 3) et le traitement isolysine {lot 2).

Les traitements contenant de la farine de luzerne {12 p. cent) n‘ont pas £té pénalisés sur le plan de la
croissance : les gains moyens quotidiens obtenus avec les régimes 5 et 6 sont respectivement équivalents 3 ceux
enregistrés avec les régimes 2 et 4 comparables deux & deux sur le plan azoté. Les indices de consommation, par
contre, sont accrus d'environ 7 p. cent pour les mémes traitements.

b} Période de finition de 60 & 103 kg :

Pendant cette période, on constate un effet sexe hautement significatif induit par les rationnements
différenciés des males castrés et des femelles.

Les croissances et les indices de consemmation obtenus avec les 6 traitements ne sont pas significa--
tiement différents,

Dés que les animaux ont atteint 80 kg, selon les traitements, la croissance a éié identique jusqu’a

I'abattage. Les lots 4 et 6 pénalisés sur la durée d'dlevage jusqu’d 60 kg ont réalisé les meilleures croissances en
finition..
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La comparaison entre les couples de régimes homologues sur le plan azoté (2 - 6 et 4 - 6} montre gue
la présence de farine de luzerne tend a augmenter légérement I'indice de consommation,

¢} Période globale (de 28 kg 4 103 kg)

Sur 1a période totale de croissance-finition, on constate un effet sexe sur tous les critéres mesurés
pour les raisons indiguées précédemment.

Les croissances obtenues avec les divers traitements ne varient que de 696 & 729 grammes {sexes
confondus). Cependant, la bonne puissance de i’essai permet de distinguer trois niveaux dans les réponses :

1 - le lot témein 1, avec lequel les meilleurs résultats absolus sont réalisés chez les castrats et les
femaelles,

2 - lelot 2 intermédiaire entre le témoin et le lot 3,

3 - leslots 3,4, 5 et 6 ou se regroupent les régimes  faible taux azoté et comportant de la farine
de luzerne.

Les indices de consommation évoluent parallélement aux croissances et augmentent dans ies trai-
tements 1 4 4 ne comportant que du tourteau de soja comme source azotée. L'augmentation est plus forte

lorsqu'il v a présence de farine de juzerne, |'écart atteignant 6 & 5 p. cent lorsque la comparaison est réalisée entre
couples de régimes isoazoté et isolysine.

TABLEAU 6

PERFORMANCES D'‘ELEVAGE ds 28 kg a 103 kg

TRAITEMENTS 1 2 3 4 5 6 SIGNIFICATION
CV STATISTIQUE
T. DE SOJA
SOURCES AZQTEES TOURTEAU DE 50JA LUZERNE p.c ET
p.p.d.s.
LYSINE SUPPLEMENT. XX xx (1)
Durée, jours . T NS
-mélescastrés . ., ... ... .. 110 114 116 114 13 112 4,6 S** 36 (M: 113
-femelles . . .. .. ... ... .. 99 100 100 106 103 102 {F : 102
Gain moyen quotidien, g . . . . . 729a |710ab 696 b |698b |702b |705b |3,7 T 21
-malescastrds . . . ... ... .. 680 658 645 655 669 671 §**22 {M: 663
-femelles . . . . ... ... L. 778 762 747 740 734 739 [F : 750
Indice de consommation, kg . . . 288a |296a (3,03bc|299b |3,14d |3,10cd3.8 T ** 0,08
-males castrés . . . .. ... ... 2,96 3,04 3,10 3,06 3,14 3,13 S* 0,0(M: 3,07
-fernelles . . .. ... L 2,81 2,88 2,96 2,93 3,14 3,08 (F : 297
Consommation/jour, kg. . . . . . 20%9a 1209a 2,108 |2,08a |2,19b |[2,19b |16 T **0,02
-males castrds . . . . .. ... .. 2,00 2,60 1,99 2,00 210 2,10 $**0,03(M: 2,03
-fermelles . .. ... .. ... ... 218 2,19 2.2 2,16 2,29 |2.28 (F : 222

(1} voir tableau 5,

d) Résuitats a |'abattage

Le meilleur rendement a I'abattage est obtenu avec le régime 2 ; il est plus faible avec les traitements
5 et 6 contenant de la luzerne et avec le traitement 3 au niveau azoté le plus bas.

Les pourcentages de bardigére et panne varient de 10,8 p, cent 4 12,3 p. cent ; il apparait une signi-
fication statistique lide sGrement a une adiposité plus élevée dans le traitement 2.

Les épaisseurs de lard sont plus faibles avec le traitement témoin et les traitements avec de la luzerne
(tendances non significatives).
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Le classement C.E.E, est mauvais pour les méles castrés quand le taux azoté est inférieur au témoin

et que n'intervient pas la lysine de synthdse ; pour les femelles, e classement le plus défavorable est celui du
traitement 3 au niveau azoté le plus faible.

TABLEAU 7

RESULTATS A L'ABATTAGE (1)

TRAITEMENTS 1 2 3 4 [ 6 SIGNIFIC,
CV | staTmist.
T. DE SOJA ET
SOURCES AZOTEES TOURTEAU DE SOJA LUZERNE p.c. o,
(2)
LYSINE SUPPLEMENT. xX XX
Rendement, p.cent . . . . . 744abc| " 75,1a 736¢ 748ab] 738¢ 740bc| 161 T *09
Jambon +longe, p.cent . . . 479 46,8 471 47,7 475 47,7 2,7 T NS
Bardiére +panne, p. cent . . . i1,6ab 123b 11,7 ab 115ab 108 a 11,2a 9.1 T *09
Rapport longe/bardidre . . . . 2,65 243 2.62 2,65 2,74 2,61 19 T NS
D +R .
Lard dorsal , mm 24 9 26,0 265 26,1 244 242 11,6 T NS
2 .
Epaisseur lard max,, mm , . ., 27,2 28,5 286 286 26,5 258 11,6 T NS
CLASSEMENT C.E.E. Nb 9 Ny o, Nb 9, Nb| 9 Nb % Nb| 9%
P. p. P p. p. p.
Le il a| 572 1] 143 |1] 143 |3]| 428 |2| 285 |3]| 428
Miles castrés 1 + v 3} 428 |6]| 85,7 |6 85,7 |4| 672 |5| 7156 14| 572
|+ 1l 41 57,2 |4] 57,2 |3]| 428 (4] 57,2 |6 | 857 |4 | 57,2
Femalles o+ v 3| 428 |a| 428 14| 57.2 |3] 228 }1 | 143 |3] 428

{1) Carcasses sans tdte. Découpe des salaisonniers du Sud-Ouest, amputant en particulier 1a longe et |la bardiére au profit du
jambon, de I'épaule et de |la poitrine.
{2) voir tableau 5.

CONCLUSION

Une comparaison de six régimas alimentaires a base de blé se distinguant par le taux azoté (quantitatif
ou gualitatif) et la source azotée (tourteau de soja seul ou associé a \a farine de luzerne) a été effectuée.

® En ce qui concerne le taux de matiére azotée brute, les meilleurs résultats sont obtenus avec le
taux le plus élevé (18 p. cent) puis diminuent réguliérement avec les taux de 16,5 et 15 p. cent. Sur la période
giobale les écarts sont faibles. Les différences observées en démarrage sont masquées par des croissances compa-
rables pendant la période de finition, :

® En ce qui concerne |'addition de lysine 4 un régime 3 base de bié 4 15 p. cent de MAB, aucun effet
n‘est obtenu, le régime non supplémenté ayant fait aussi bien. Ce résultat confirme ceux que nous avons observés
dans un essai précédent (CASTAING, LEUILLET, 1976) ou le régime de base {témoin négatif) supplémenté
était encore moins équilibré en azote (14 p. cent) que dans cette expérience.

® En ce qui concerne I'emploi de la farine de luzerne en complémentation azoté partielle, on constate
de bonnes performances de croissance sur la période globale comparables a celles obtenues, 3 un taux azoté de
16,5 p. cent, avec un régime sans farine de luzerne. A un niveau azoté de 15 p. cent supplémenté en lysine, les
résultats sont équivalents & ceux obtenus au taux précédent sur I'ensemble de la période globale en raison d'un
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rattrapage relatif de la vitesse de croissance pendant la finition. Ceci confirme un phénoméne constaté dans
d'autres expériences (GILSTER et WAHLSTRON, 1973 ; CASTAING et LEUILLET, 1976).

L'indice de consommation, par cont're, est pénalisé du méme niveau que la dilution énergétique
effectude sur ces régimes et le rendement en carcasse des animaux est affecté, confirmant I'effet d"autres sources
de {est cellulosigue (BOUARD et LEUILLET, 1975).
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