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APPROVISIONNEMENT EN PROTEINES
DU PORCELET SEVRE A 3 SEMAINES

| — BILANS AZOTES ET PERFORMANCES ZOOTECHNIQUES
AVEC L'INCORPORATION D'UN CONCENTRE DE PROTEINES SOLUBLES
DE POISSON DANS L'ALIMENT DE SEVRAGE

B.SEVE et A. AUMAITRE *

Station de Recherches sur ’Elevage des Porcs
IN.R.A.-CN.R.Z, 78350 Jouy-en-Josas

INTRODUCTION

Le porcelet sevré a 3 semaines est un animal trés exigeant sur la qualité et la quantité des protéines de
sa ration qui doivent se substituer aux protéines du lait de truie. Le régime de sevrage doit donc comporter une
quantité suffisante de protéines bien équilibrées en acides aminés et trés digestibles telles que celles de la pou—
dre de lait écrémé (PEO, 1964). Au cours de récents travaux (SEVE, AUMAITRE, TORD, 1975} - {SEVE et
LAPLACE 1975), nous avons d'abord mis {"accent sur la recherche de sources de protéines aussi bien tolérées
que le lait écrémé sur le plan digestif. Les résultats que nous présentons ici concernent la détermination des
conditions optimum d'emploi de deux de ces sources azotées par la technigue des bilans azotés.

Nous avons montré précédemment que la digestibilité de I"azote d'un concentré de protéines solubles
de poisson (CPSP 90) est satisfaisante méme chez le trés jeune porcelet (SEVE et AUMAITRE, 1973). Cependant,
les résultats de croissance nous conduisaient 3 recommander 'emploi d'un concentré moins soluble mais mieux
pourvu en acides aminés indispensables (CPSP 80). Il n’est toutefois pas exclu que l'association judicieuse du
CPSP 90 avec d'autres sources azotées, tourteau de soja ou farine de hareng de Norvége, en remplacement du
lait écrémé soit de nature 3 assurer un bon équilibre de la ration par rapport aux besoins présumés. L’objet de
cette premiére étude est d'évaluer |'efficacité de ces diverses combinaisons de protéines pour la croissance et
la rétention corporelte d’azote du porcelet sevré 4 3 semaines.

MATERIEL ET METHODES

1/ Mise en lot des animauk :
a) Expérience A (au sol)

On forme des blocs homogénes d’animaux 3 partir de deux portées contemporaines. Dans cha-
cune d'elles, les porcelets sont répartis dés le sevrage en trois couples équipondéraux. (1 male et 1 femelle) que
I'on place dans des loges paillées contiglies. Chaque couple constitue une unité expérimentale affectée par tirage
au sort a Fun des six régimes expérimentaux. Sept répétitions de ce dispositif sont successivement mises en
place pour une durée expérimentale de 42 jours (période de 21 & 63 jours d'age).

b) Expérience B (en cage 2 bilan)

Six porcelets homogénes d’une méme portée sont placés en cage 3 bilan et affectés au hasard al'un
des 6 régimes expérimentaux dés le sevrage. Cing répétitions de ce dispositif sont successivement mises en place
pour une durée moyenne de 37 jours (21 & 68 jours d'age).

*

Avec la collaboration technique de Jany PEINIAU et A LAPANOUSE et fa participation de M. TORD {Coopé#rative de Trai-
tement des Produits de ta Péche - 62203 Boulogne s/Mer).
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2/ Composition des aliments (tableau 1)

Dans I'aliment témoin (n® 1} le mélange azoté complémentaire de I'orge comprend trois sources de
protéines : lait écrémé, farine de hareng de Norvége et tourteau de soja 50. Les protéines du lait écrémé sont
remplacées par du CPSP 90 dans I'aliment n@ 2, Les trois aliments suivants renferment 16 p. 100 de CPSP 90
associé soit au tourteau de soja {aliment n© 3} soit au lait écrémé (aliment n® 4) soit a la farine de harengde
Norvége {aliment n© 5). Enfin, dans I'aliment n® 6 le CPSP 90 est l'unique source azotée complémentaire de
'orge.

TABLEAU 1

COMPOSITION DES ALIMENTS EXPERIMENTAUX {p. 100}

N¢ DES LOTS 1 2 ' 3 4 b 8
NATURE DE L'ALIMENT :
Pourdra de lait écrémé . . 15 - - 16,6 - -
Mélange Farine de poisson {hareng) 9 9 - - 8 -
Azoté Tourteau de soja . . . . . 15 15 1" - - -
| Concantré CPSP 90 . . . . — 58 15 15 15 21
Manioc ... .. ... ... 95 18,7 225 17,9 2556 27,4
Mdiange constant (1} . . ... ..... 515 515 51,5 515 515 51,5
9 N x 6,25 Analyse 22,6 22,6 7,6 22,4 21 21,7
7 Lysine %% (20 .. ... ... .. 1,63 1,50 1,61 1,60 1,68 1,56
Méthionine + cystine % {20 . ., . 088 0,88 0,82 0,83 087 0,82
Teyptophane % 120 . ... L. 0,247 0219 0,182 . 0,174 0,167 0,145
{1} - Pour 100 g d'aliment : orge 35 g, suif 7g,sucrabg

mélange minéral 2,6 g, mélange vitaminique 1,0 g, antibiotiques 1,0 g.
(2) Teneurs calculdes a partir d’analyses effectuéas au L.aboratoire du Métabolisme azoté (I.N.R.A.}.

La proportion de manioc varie en fonction des teneurs en protéines des constituants du méiange

" azoté de maniére 3 réaliser des aliments contenant 22 p, 100 environ de protéines brutes (tableau 1). Tous les

autres éléments de |a ration (orge, sucre, suif) sont introduits en proportions invariables de méme que tes mélanges
minéraux et vitaminigues.

3/ Conduite des expériences, mesures et expressions des résultats

Dans I'expérience au sol, I'aliment est présenté aux animaux en nourrisseur automatique et les quanti-
tés d'aliment consommées par couple sont déterminées chague semaine lors de la pesée des porcelets.

En cage 3 bilan, les atiments sont distribués deux fois par jour en quantités égalisées pour tous les
porcelets d’'une méme répétition et les refus éventuels sont pesés. Les collectes d’excréta {fécés et urines séparées)
sont effectudes chague jour et les échantillons sont réalisés 3 partir des récoltes de 5 & 7 jours consécutifs. Au

- total, les bilans portent sur B périodes successives (de 28 & 58 jours d’sge} 3 I'exclusion de la période 21-28 jours)
nécessaire a 'adaptation des porcelets aux conditions expérimentales,

Dans chacune des deux expériences, les résultats zootechniques moyens (gain journalier, poids
d‘aliment consommé, indice de consommation) sont calculés sur la duréde expérimentale compléte. A chaque
période de collecte de I'expérience B, les coefficients d’utilisation digestive de la matiére séche et de l'azote
sont déterminés. '

Le bilan de rétention d'azote est rapporté soit, 3 la durée de la période (azote retenu par jour) soit, a
la quantité d’azote absorbé {coefficient de rétention azotée).
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RESULTATS

1/  Performances zootechniques (tableau 2)

a) Expérience A {au sol)

Les régimes 1 et 2 sont bien consommeés, le fait de remplacer le lait écrémé par du CPSP 90 ne diminue
pas I'appétibilité de la ration. Les aliments 3, 4 et 5 qui contiennent 15 p. 100 de CPSP associé soit, a4 du tourteau
de soja, soit & du lait écrémé ou de la farine de hareng sont significativement moins consommss que les deux
précédents. L'aliment &, dont le complément azoté est exclusivement i base de CPSP est le moins bien accepté.

Lorsque les protéines de lait écrémé sont remplacées par du CPSP 90 {iot 2}, la croissance
pondérale ne diminue pas et I'indice de consommation n‘augmente pas de fagon significative. En
association avec de la farine de hareng {lot 5}, le CPSP 90 donne de moins bons résultats que lorsqu'il
est combiné au lait écrémé {lot 4) ocu méme au tourteau de soja (lot 3). La vitesse de croissance est
d'environ 25 a4 28 p. 100 plus lente alors que lindice de comsommation est de 6412 p. 100 plus
étevé. Les plus faibles performances de croissance et I'indice de consommation le plus fort sont obtenus dans le
cas ol le CPSP 90 constitue la seule source azotée complémentaire de I'orge {lot 6}. Le plus faible coefficient
d'efficacité protidigue est observé dans ce méme lot alors qu‘aucune différence significative n'est a relever entre

fes autres régimes. (tableau 2, page suivante).

b) Expérience B (en cage de digestibilité (tableau 3)

Comme le protocole expérimental le prévoit, les quantités d’aliments consommées par les animaux en
cage sont semblables dans tous les |ots. Elles sont généralement plus faibles que pour les animaux au sol sauf dans
le cas des lots 5 et 6.

Le gain de poids est significativement plus faible et I'indice de consommation plus élevé seulement
dans le lot 6 (21 p. 100 de CPSP 90). Les performances de eroissance et d’utilisation de la ration ne différent pas
significativement entre les autres traitements.

2/ Etat sanitaire des animaux (diarrhées) - Tableau 2.

La fréquence d'apparition des diarrhées est plus forte chez les porcelets en cage a bilan que chez les
porcelets au sol et les différences entre lots ne sont pas identiques. Les animaux du lot 1 sont, en effet, plus
atteints que les autres lorsqu’ils sont maintenus en cage 3 bilan et en alimentation égalisée. Le régime 2 se classe
cependant dans les deux expériences parmi les plus diarrhéiques ; la différence avec les régimes 3 et 6 est signifi-
cative chez les animaux nourris 3 volonts. '

On reléve, un méme profil dévolution de Hétat diarrhéique au cours du temps quel que soit I'habitat
imposé au porcelet {figure 1). A cet égard, on note I'existence de deux périodes critiques, I'une peu aprés le se-
vrage, |"autre aux environs de 49 jours d'sge.

FIGURE 1

EVOLUTION DE L'ETAT SANITAIRE
{p. 100 du temps expérimental das procelets avec I'age {j} }

® animaux en cage 4 bilan
O animaux au sol

o 0/\0/0\0\0

1
21 @28

35 42 49 56 63
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3/ Utilisation digestive et métaboligque de la ration Expérience B - Tableau 3.

a) Utilisation digestive apparente (C.U.D.)

Le remplacement du lait écrémé par le CPSP 90 ne modifie pas significativement le C.U.D. moyen de
la matiére séche et encore moins celui des protéines. Une tendance nette se dégage en faveur des régimes 4, 5 et 6
qui sont dépourvus de tourteau de soja comparativement aux régimes 1, 2 et 3 qui en contiennent 15 ou 11 p. 100.
L'atiment le plus digestible est celui qui associe le lait écrémé et le CPSP 90 (nC 4), Ia différence avec l'aliment n® 2
est significative (P << 0,05) et plus élevée dans le cas des protéines que dans celui de la matiére séche.

La digestibilité de la ration, matiére séche et azote augmente linéairement avec I'ige. Les
interactions période x régime ne sont significatives que dans le cas de la matiére séche : les différences sont en
effet, plus importantes au cours de la péricde initiale {28-35 jours) qu'au cours des périodes ultérieures entre les
régimes qui contiennent du lait écrémé {1 et 4) et ceux qui en sont dépourvus et renferment du tourteau de
soja (2 et 3} (figure 2).

FIGURE 2

EVOLUTION DES COEFFICIENTS D'UTILISATION DIGESTIVE APPARENTE AVEC L'AGE {j)

A = Matiére séche
B = Azote
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b)  Rétention azotde

Le remplacement de protéines de lait écrémé par le CPSP ne modifie pas la quantité d’azote retenu
par jour ni le coefficient de rétention azotée, lorsque e tourteau de soja reste présent dans la ration (lots 1 et 2).
Par contre, en I'absence de soja, la suppression du lait écrémé entra ine une diminution significative de la rétention
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azotée (lots 4 et 8). De la méme fagon, si la ration ne renferme pas de lait écrémé "association CPSP-tourteau de
soja apparalt plus favorable & une bonne utilisation de I'azote que la combinaison CPSP farine de hareng, le
coefficient de rétention azotée étant significativement plus élevé dans le lot 3 que dans le lot 5.

La quantité d‘azote retenu par jour augmente linéairement avec I'age (Figure 3) {P << 0,01). Le
coefficient de rétention azotée n‘augmente plus au cours des deux dernidres périodes et I'analyse statistique
confirme I'existence d'un plateau {effet quadratique significatif, P << 0,05).

FIGURE 3

EVOLUTION DE LA RETENTION AZOTEE AVEC L'AGE (j)

A = Rétention azotée (ngil
B = Coefficient de rétention azotée
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® Régimes1a4
C Régimes 5 et 6.

On doit remarquer que la variabilité individuelle de la compesition en protéines du gain de poids est
importante. Malgré cela, les animaux du lot 6 réalisent un gain de poids significativement moins riche en protéines
que les porcelets des régimes 1, 2 et 4.

DISCUSSION

Chez les porcelets nourris  volonté, I'état diarrhéique, est lié 3 une augmentation trop rapide de la
consommation d'aliment deux & trois jours aprds le sevrage ; c’est le cas des animaux du lot 2. En cage a bilan, les
conditions d’habitat individuel du porcelet, sur grillage, le rendent plus sensible aux variations de température du

local et contribuent & dégrader I'état sanitaire des animaux, sans empécher toutefois, un abaissement de Vindice
de consommation par rapport aux porcelets au sol.

Les variations des gains de poids et surtout des coefficients de rétention azotée, chez les porcelets en
alimentation égalisée sont conformes aux variations d’indice de consommation observées sur les animaux nourtis
a volonté. Les mauvaises performances de croissarice au sol des lots 3 et 4 ne peuvent donc s'expliguer que par
une influence néfaste d'une trop forte proportion de CPSP 90 dans I'aliment sur I‘appétibilité de la ration.
Contrairement aux observations faites sur les animaux sevrés 3 10 jours (SEVE et AUMAITRE, 1973), les
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quantités d'aliment consommeées différent dés la premiére semaine d’expérience et cet effet ne peut donc 8tre
attribué & "augmentation moins rapide du poids de I"animal.

En revanche, le régime dépourvu de lait écrémé et renfermant 5,8 p. 100 de CPSP 90 est aussi bien
consommé que le témoin. La vitesse de croissance et les critéres d’utilisation de I'azote n'étant pas non plus signi-
ficativement différents entre les deux lots, on est en droit de conclure gue le CPSP 90 dont les protéines présentent
une digestibilite élevée peut se substituer sans inconvénient au lait écrémé de la ration témoin.

A l'inverse, chez le porcelet sevré a 10 jours, nos propres résultats et ceux d’autres auteurs (LUCAS,
CALDER et SMITH, 1959 ; PEQ, 1964) montrent que la substitution totale du lait écrémé par des protéines de
poisson entralne toujours une diminution des performances.

Malgré |'influence dépressive classique du tourteau de soja sur la digestibilité apparente de la ration
{HAYS et al., 1959} ; {COMBS et al., 1963), ce constituant apparaft indispensable & une bonne utilisation métabo-
lique de I'azote des rations a base de CPSP. En effet, il assure un apport de tryptophane plus élevé que tous les
produits a base de poisson (tableau 1). Ceci apparait particuliérement dans ie cas des régimes 5 et 6 dont les
taux de tryptophane sont inférieurs a la recommandation de 0,18 p. 100 de I'aliment {N.R.C., 18968). Si I'on
rapporte le besoin en tryptophane aux protéines de la ration les estimations les plus récentes s'échelonnent entre
0,65 et 0,75 p. 100 (BOOMGAARDT et BAKER, 1973) ce dernier taux correspendant a celui du régime 5
(hareng + CPSP}. Ces recommandations qui supposent une disponibilité maximum de I'acide aminé dans les pro-
duits sont majorées 3 1 p. 100 {GALLO et POND, 1966) dans le cas d’aliments de sevrage & 21 jours. Aussi, les
régimes 5 et 6 & base de protdines d'orge et de poisson ont-ils de bonnes chances d’étre insuffisamment pourvus
en tryptophane ce qui expliquerait i'infériorité significative de leurs coefficients de rétention azotée.

En conclusion, il reste que le CPSP 90 peut fournir au porcelet un appoint de protéines trés digestibles
non négligeable au moment du sevrage et préalablement i I'adaptation de 1'animail a la digestion de protéines plus
complexes comme celles du tourteau de soja. L'équilibre de la ration en acides aminés et notamment en trypto-
phane doit cependant étre vérifié.
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