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IMPORTANCE DU MILIEU ENVIRONNANT (Température)
DANS L'ELEVAGE DES PORCELETS
Amélioration et contrdle de I'ambiance dans une maternité utilisée sans paille.

A. AUMAITRE (1) F. BICHON (2} L. BINA (1) J. RETTAGLIATI(1) +

(1) LN.R.A. - Station de Recherche sur I’Elevage des Porcs - 78350 Jouy-en-Josas
(2} E.D.F. - Station de recherche Service Application - 77250 Moret-sur-Loing

~ INTRODUCTION

La sensibilité du porcelet nouveau né aux faibles températures est bien connue {NEWLAND, 1952 ;
MOUNT, 1968}, alors que I'animal est incapable d'assurer momentanément sa régulation thermlque et que ses
réserves nutritionnelles sont faibles ou inexistantes. Les conséquences pratiques sont plus particulierement redou-
tables au moment de la naissance des jeunes dans un local non chauffé, froid ou mal isole thermiquement. Dans
les plus mauvaises conditions, on constate une fréquence de mortalité atteignant 30 et méme 40 p. 100 de ¥ effec-
tif total né {DE LA PORTE DES VAUX et AUMAITRE, 1967).

Or les conditions economlques modernes d'élevage |mposent une diminution des charges de main
d oceuvre qui limitent, voire suppriment |’ assistance des mises- bas De méme, la réduction des couts de construction
et la simplification des operatlons de nettoyage conduisent a la suppressuon de la paille, isolant thermique de
choix pour les Jeunes et a |'utilisation de loges de mise-bas entierement sur beton parfois munies d'un caillebotis.
La limitation du prix de revient unitaire des loges de mise-bas conduit encore 8 augmenter la taille des batiments
comportant un nombre d'unités éleve, rendant 'ensemble difficile a climatiser avec précision, souvent dans
Ilgnorance ou l'oubli du confort thermique du jeune ou le non respect de I'un des besoins elementaires du
nouveau né.

Or il est connu que les COI"IdItIOI'lS thermiques optlmum pour le porcelet sont réunies dans un local ou
dans une partie de la ioge placée a temperature élevée (20 a 25°C), incompatibles par ailleurs avec le confort de la
Truie qui supporte ou réclame des ternperatures plus moderées (16 - 18 ©C). La présente etude concerne |'effica
cité comparée de divers types de chauffage d appomt placés au hasard, dans une porcherie a sol bétonné nu, et
utilises depws 2 jours avant la mise-bas jusqu "au 36eme jour d'age.

MATERIEL ET METHODES
Animaux et bétiments :

74 portees de porcelets de race Large-White nés au cours de b périodes de I'année 1971-1972, s'étalant de
décembre 71 a Juillet 72, ont été utilisees. La mise-bas a eu lieu dans une porcherie de maternité de 32 cases,
utilistes en discontinu par cycles successifs; pour chaque cycle de mise-bas on constituait avant la mise-bas 5
repétitions du méme dlSpOSlttf {5 loges équipaes du meéme dispositif), en fonction du numero de portée de la
truie. Chaque loge est separée de la suivante par une parou métalligue de fer galvanise. Le sol de la porcherie est
constitué de beton nu, il comporte un catllebotis espaceé de 0,5 cm tous les 8 cm sur le tiers de la surface arriere
,de la loge. Un chauffage général d’ “ambiance” par un aérotherme a gaz permet de maintenir la température de
"V'air aux environs de 18 - 20°C.

Les principaux chauffages d'appoint situés dans la partie droite avant de la stalle ou la truie est entra-
vée (type de mise-bas) sont les suivants (tableau 1).

* Avec la collaboration techniquede A. LOUCHE, M, BONNEALU st J. LEBOST
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1 - Lottémoin: lampe a infra rouge.
2 - Plancher chauffant la nuit, 150 watts + lampe intermittente infra rouge 200 watts régulée.

3 - Plancher chauffant en continu hars pointe (1), 250 watts thermostaté, muni d’un réflecteur en aluminium
placé a 50 cm au dessus du sol.

4 - Plancher chauffant en continu hors pointe (1), 360 watts thermostate.

L'alimentation des deux derniers dispositifs en courant dlectrique est prévue de faq:on a éviter leur
fonctionnement pendant.les heures de pointe.

Mesures
Les principales observations effectudes concernent :

les effectifs a la naissance (nés vivants, mort-nés) puis chaque semaine jusqu’a 35 jours d’age.
- les poids individuels des animaux aux mémes ages.

Les températures movyennes (résultante sdche) en un point situé a 20 c¢m du sol. Nous avons admis que la tempé
rature résultante séche est voisine de la température boule, mesurée en continu a 1'aide d'une sonde a thermo-

couple noyée dans .un bulbe noir sphérique de 9 cm de diamétre. De plus, pour cette mesure nous avons admis
que |a température géfinie pour I'homme rend compte des conditions de confort pour le poroelet. Elle

concerne la resultante de la température ambiante et de la temperature de la paroi (2) On a mesureé simultana-

mént la température exterieure a la sonde, la température amblante a la sonde, etla’ ‘temperature boule” pour

‘les 4 dispositifs au moyen d’un enregistreur graphique ponctuet a 6 voies (3).

- Les quantltes de courant consommees consommations exprimees globalement et en heures de jour ou “plei-
nes” et en heures de nuit ou “creuses’’.

Les caleuls des pertes d’animaux aux différents stades ont pu étre effectuds par traitement; les diffé-
rences ont été testées simultanément par comparaison de moyennes ou par le tast des fréquences cumuldes.
Les performances pondérales sont exprimees en moyenne par porcelet ou par le poids total de la portee,

La consommation d'électricité est exprimee a la fois en kilowatts-heures ainsi qu'en depense effective en
24 heures et par portée en tenant compte de la disparité des colts horaires,

RESULTATS
3.1. Performances zootechniques

Effectifs moyans et pertes d’animaux :

L'évolution du nombre moyen d’animaux {(tableau 2) fait apparaftre dans tous les lots une diminution
des effectifs surtout entre la naissance et I'dge de 1 semaine. L analysa des pertes montre des dlvergenees suivant
le mode de chauffage. l.a fréquence de la mortinatalité {animaux mort-nes ou morts d’hypoglycémie dans les
quelques heures suivant la naissance) est minimum pour le traltement a la lampe a infra rouge ainsi que pour le

plancher découvert (tableau 3). La mortalité post-natale {naissance a 5 semaines) varie peu mais au detriment de
certains traitements (plancher 160).

En définitive, les pertes totales en animaux sont elevees en general, mais plus accentuées dans le traite-
ment precedent. Ces résultats sont illustrés par la figure 1 ol la mortalité est exprimée en frequence cumulés. Les
dispositifs peuvent ainsi étre classes en deux types : le premuer {lampe | R; plancher régule 350 watts) limite a la
fois les pertes a la naissance et les pertes avant le sevrage, lg second {plancher 150 ou 250) augmente les pertes
par rapport aux dispositifs précedents. -

{1} Les heures de pointe correspondent & ia tarification "hiver'" de 7 & © heures et de 17 & 19 heures.
{2}  Température résuitante siche =- 0,47 9, + 0,63 @, ol 8, = temp. smbiante

ot @ p = temp. de la paroi
{3)  Chauvin et Arnoux, Paris.
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Fig - |

Evolution des pertes cumuiées avec l'age et le dispositif de chauffage.
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TABLEAU 2

EVOLUTION DES EFFECTIFS MOYENS DE PORCELETS PAR FORTEE
SUIVANT L'AGE ET LE TYPE DE CHAUFFAGE
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EFFECTIF ‘
PAR PORTEE Total né Nés vivants (1) 1 semaine & semaines
DISPOSITIF
Lampe infra rouge 1.4 10,6 87 8.1
15 t 15
Plancher 150 11.8 10,2 8.1 73 @
t 12 t 23
2)
Plancher 250 g 10,6 90 8.2
12 + 1.3
Plancher 350 13 10,4 8.7 8.1
719 + 25
{1) ou vivants 10 heures aprés la naissance
(2) tendance P <. 0,20
TABLEAU 3

EXPRESSION ET ANALYSE DES PERTES DE PORCELETS SUIVANT LE DISPOSITIF

DE CHAUFFAGE D'APPOINT - NOMBRE MOYEN PAR PORTEE.

NATURE MORTALITE PERTES TOTALES
DES PERTES . MORT -NES NAISSANCE TOTAL NE

TRAITEMENT § SEMAINES 5 SEMAINES
Lampe infra rouge 094 2,35 329

+* 12 * 197 + 217
Plancher 150 162 M 2,90 452 2

t 174 +. 264 + 309
Plancher 250 1,23 2,35 358

£ 135, £ 173 t 194
Plancher 350 ogg 1 2.21 310 2

+ 1 + 259 + 310

(1
{2)

Différences significatives au ssuil 10 p, 100

Différences significatives au seuil 5 p. 100 sur pertes globales par test du khi 2.
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Performances pondérales :

Les performances de croissance des animaux vivants sont présentées en movyenne. lls concernent
{tableau 4) le poids de la portée a différents stades. On constate notamment une diminution des performances des
jeunes animaux soumis a certains traitements, notamment pour le “‘plancher 150", Ces résultats, significativement
différents au moment du sevrage {5 semaines) s'expliquent a la fois par une diminution des performances pondé-
rales individuelles {non significative) et par une diminution des effectifs de porcelets présents.

TABLEAU 4

PERFORMANCES PONDERALES DES PORCELETS SUIVANT LE DISPOSITIF DE CHAUFFAGE

POIDS DES PORCELETS POIDS MOYEN DE LA PORTEE (kg) POIDS MOYEN DES PORCELETS (kg
DISPOSITIF Naissance 1 samaine 5 samaines Naissance 1 semaine 5 semaines
{vivants)
a
Lampe infra rouge 13.64 18,7 63,9 1,29 2,26 78
15
b
Plancher 160 13,09 18,3 54,7 1,28 223 7.5
+* 17
Plancher 250 13,89 20,9 585 ab 1.31 2,30 71
t 75
Plancher 360 13,13 19,4 58,0 1,26 2,22 7.1
+ 17
P < 0,05

b : les valeurs affectées des mémes lettres ne sont pas significativement différentes entre elles.

3.2. Régulation de I'ambiance en porcherie

Evolution des températures mesurées a I'intérieur du local :

Les résultats observés sur les enregistrements en continu des températures peuvent étre présentés sur 3
courbes types, choisies a chacune des 3 saisons au cours desquelles s'est déroulée |'expérience : hiver, printemps,
eteé (figure 2).

La température extérieure observée a I'ombre, est caractéristique des saisons (00 en hiver, 10 2200 au
printemps, 15 a 300 en éte). La température de I'air ambiant a |'intérieur de la porcherie varie a la fois avec la
sensibilité du systeme de controle général du batiment et egalement en fonction de la temperature extérieure
{malgré I'isolation thermique du batiment). Ainsi, pour une température extérieure faible, I'utilisation d'un
chauffage d'ambiance entraine une variation cyclique de 5 a 60 d’amplitude (périodicité d’environ 10 minutes) de
la température de {'air ambiant mesurée au centre du batiment et a 2 m du sol; I'amplitude est diminuée lorsque Ja
température extérieure augmente {figure 2b). Cependant, on constate une variation importante de la température
intérieure du local en été, {figure 2¢) lorsque le chauﬁage d’ambiance est stoppeé; elle est d'environ 100 et
correspond a une variation d’amplitude de la température extérieure de 150.
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Fig : 2
Evolution des 1empéfratures mesurées & 'intérieur du local .
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Les temperatures résultantes observées au niveau des porcelets sont peu variables dans le temps, en fonc-
tion de I'heure de la journée et méme de la saison; elles nous permettent de souligner un certain nombre d'aspects
relatifs au confort thermique théorique du porcelet.

Ainsi, la température résultante sous la lampe a infra rouge est voisine (quoique légérement plus faible)
de la température de |'air ambiant. La tempeérature résultante au dessus des planchers chauffants 250 et 300 watts
{définis au tableau 1) est comparable, sauf en hiver ou elle varie proportionnellement a la puissance disponible ins-
tantanément.

La température résuitante au dessus du plancher 150 watts est relativement elevée et remarquablement
constante a la fois en hiver et au printemps. Elle baisse légerement en |'absence de chauffage d’ambiance en été
pendant la nuit. En moyenne, cette température elevée peut etre expliguée par un excellent pauvoir de réflexion
des parois et un apport régulé électroniquement grace au dispositif radiant a infra rouge intermittent.

Dépenses d’énergie suivant les dispositifs :

Les principaux résultats enregistrés font apparaftre des dépenses moyennes journalieres d'énergie par
portée variables avec le dispositif (tableau 5). Exprimées en unité de puissance, les consommations d'énergie
varient du simple au double {lampe infra rouge - plancher 350) pour une température résultante squvent assez voi-
sine.

De méme, pour les dispositifs a plancher disposant de thermostats |'énergie consommée varie avec la
saison de I'année dans des proportions importantes allant au maximum de 4,3 a 2 kilowattheures par jour.

Enfin, nous avons converti les dépenses d'énergie en cout de fonctionnement dans des conditions
movyennes de tarification horaires ne tenant pas compte de la complexité des colits d'abonnement, mais respectant
les disparités importantes des couts de |'8lactricité suivant les tranches horaires considérées (tableau 5).On constate
une accentuation de la différence des dépenses entre les dispositifs de régulation pour une méme température
résultante. Les valeurs extrémes observées montrent qu’'une économie importante dans les couts de fonctionne-
ment pourrait étre escomptee suivant le choix et |'efficacité comparee des dispositifs (tableau 5).

TABLEAU 5

DEPENSES MOYENNES D'ENERGIE SUIVANT LES DISPOSITIFS DE CHAUFFAGE D'APPOINT

UTILISES ET COUT MOYEN ({(kitowatts h/24 h et par portée)
{ou centimes)

DISPOSITIF - DEPENSES LAMPE IR, PL. 160 PL. 250 PL. 350
Energia utilisée totel {mexi-mini.) 8 —(6 - 6) 35 (41-29 | 32 43-20 ] 3,0(3.6-28)
Par jour (kw/h} -

{ ’"pointe” 1 P 04 P _ P _
dont [ “jour" J 3 J 13 J 19, J 2
{ “nuit” N 2 N 18 N 13 N 1
Colt moyen de fonctionnement / portée / 24 h. -
en centimes 70 34 29 29
P 24 10 - -
dont J 36 15 23 24
N 10 9 6 5
Bases de calcul 1 kw/h P Pointe = 24c.
J° Jour = 12¢.
N Nuit = be.
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DISCUSSION DES RESULTATS ET CONCLUSIONS

Les principaux résultats nous permettent d'attirer I'attention des principaux responsables de la recher-
che et de I'application des techniques relatives a la production porcine sur pIusreurs pomts d |mportance

Ainsi, il apparait une nécessité absolue de climatiser les locaux de porcheries utilisés comme materhites, a
la fois par un chauffage d.ambiance et par un chauffage d’appoint adequat . . .

L'utilisation des batiments sans paille conduit a la suppression d'un isolant thermique efflcace (MOUNT,
1968;SORENSEN, 1962) et en général a des performances de croissance des animaux inferieures a celles obtenues
classiquement (MUEHLING at JENSEN, -1961). L'installation d'un dispositif de chauffage d'appoint conduit
dans notre expérience a des performances diverses suwant son adaptation aux porcelets nés dans une maternité de
grandes dimensions, souvent difficile a climatiser avec précision.

Ainsi, la lampe a infra rouge placée dés avant la mise-bas, dans fa partie de la loge réservée aux porcelets
conduit a une limitation des pertes immédiatement au moment de la naissance (“mort-nés” ou morts dans les
quelques heures apres la mise-bas), de méme que les pertes uitérieures en favorisant la croissance des jeunes. Le
plancher chauffant en béton (350 watts avec thermostat) conduit a des performances simifaires, alors que les
autres dispositifs expérimentés paraissent a rejeter.

En effet, le plancher utilisé en accumulation la nuit (150 watts) complété par un chauffage radiant et
éclairant intermittent, et des parois parfaitement réfléchissantes est peu utilisé par les porcelets surtout au debut
de leur vie. Nos résultats sur ce point font apparaitre une contradiction entre la régulation d'une temperature
résultante élevee et constante et les performances zootechniques enregistrées. Nous nous Proposons | dans I'avenir
d'étudier de nouveaux dispositifs de chauffage plus adaptés. A ce sulet il convient de souligner qu’il existe une
interaction entre le type de batimentet le moyen de cllmatisatlon d’appoint; ainsi, il convient de tester prealable-
blement les nombreux types de dispositifs proposés dans leur répercussion sur les performances finales de la portee.

Sur le plan des dépenses de fonctionnement en énergie (qui ne tiennent pas compte des dépenses d'équi-
pement), il apparait préférable pour I' éleveur de choisir un dispositif permettant les mémes performances sur le
plan des températures résultantes et des résultats zootechnigues.

Enfin, I'utilisation systematique de Iocaux de maternité a sol bétonne ou a caillebotis entraine des
conséquences neéfastes sur la survie des porcelets a la naissance. Lorsque le milieu de naissance presente une tempé-
rature résultante faible, souvent consécutive a une faible temperature du sol et des parols, ou & une mauvaise
isolation, on constate une elevatlon de la mortalité périnatale consécutive au non respect des besoins thermiques
&émentaires du nouveau-né {McCANCE et WIDDOWSON, 1959; MOUNT, 1959; NEWLAND et al, 1852)}. On sait
en effat,que I'animal présente une hypoglycemle et une hypothermie (DE LA PORTE DES VAUX et AUMAITRE,
1967}, souvent fatales et responsables d'une partie des pertes importantes de jeunes, constatées a | heure actuelle
au niveau des élevages.
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