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Les besoins en acides aminés du porc en croissance sont de mieux en mieux connus et leur

.satisfaction au moindre colt par un mélange d'aliments protéiques, additionnés ou non d'acides amings

industriels, nécessite la connaissance précise, non seulement de la composition en acides aminés des
matidres premiéres utilisées, mais également de la disponibilité réelle de ces derniers pour ["animal.
Aussi avons nous cherché a mettre au point une méthode de mesure de cette derniare qui fasse appel a
un critére plus sensible que ceux que |'on utilise généralement (gain de poids en particulier). Nous
avons étudié dans ce but les relations entre la composition en acides aminés des aliments ingérés et
les teneurs en acides aminés libres des tissus sanguin et musculaire. En effet, les acides aminés
libres constituent la principale forme de transport des produits de la digestion des protéines vers les
tissus utilisateurs, et leurs teneurs dans le sang tradvisent & chaque instant ['équilibre entre les
apports et les besoins, alors que leurs concentrations dans le muscle, qui constitue chez 1'animal en
croissance le prlnmpcl tissu consommateur d'acides aminés, représentent la différence entre apports
par le sang et utilisation pour-les synthéses de protéines musculaires. Cette étude a été effectuée sur
le rat, et nous vérifierons par la suvite si ces résuvltats sont applicub|e§ sans restrictions ay porc,

La premiére étape a consisté & déterminer les concentrations en acides aminés libres des tissus
sanguin et musculaire chez les animaux dont les rations sont aptes & satisfaire tous les besoins, &
I'exception de |'acide aminé étudié, qui est apporté en doses croissuntes dans les différentes rations.
Il est ensuite possible de .comparer ces teneurs a celles que |'on observe chez des animaux dont la
ration contient |'aliment & évaluer, supplémenté de telle maniére que tous leurs besoins soient sa-

tisfaits, sauf peut’étre en ce qui concerne l'acide aminé étudié, et d’en déduire la concentration de ce

dernier qui est réellement. utilisable pour I'animal,

Nous nous sonfmes limités dans un premier temps a |'étude de la lysine et & celle de la thrée-
nine, '



138

CONDITIONS EXPERIMENTALES

- Les animaux, des rats males de souche Wistar élevés en coges individuelles dans des
conditions standard, recoivent a partir du sevrage un régime équilibré commun jusqu'ay poids de 110 g.
Ils sont alors répartis en lots de 8 et recoivent a velonté les régimes expérimentaux sous forme semi-
liquide durant 15 jours Les consommations et les gains de poids sont mesurés.

- Les régimes utilisés, isoazotés (12 * de protéines, (N - 6,25)et iso-énergétiques (4500 keal,
kg de M 5.) sont constitués dans le cas des expériences concernant la lysine, de blé, odditionné de
minéraux et de vitamines et supplémenté en DL méthionine, L tryptophane, L thréonine et par des
doses de L lysine échelonnées de 30 & 200 de la valeur actuellement admise pour les besoins des
animaux L'équilibre énergétique est obtenu en modifiant les proportions d'amidon de mais et d'h.ile
{"arachide

Des régimes similaires, a base de blé supplémenté en acides aminés, sont utilisés dans les
expériences concernant lo thréonine : te toux de lysine y est maintenu constant, et égal a 8,5 g/ kg de
matiére sache, alors que les taux de thréonine varient de 60 ~ (blé non supplémente en thréonine) g
120 du besoin estimé La réalisation de carences plus importantes en thréonine a nécessité Futi-
lisation d'autres types de ration : le blé a été remplace par de |'amidon et un mélange d'acides aminés
libres qui en imite la composition, sauf en ce qui concerne la thréonine, dont les taux varient de 40

a 105 * du besoin

En fin de période expérimentale le sang total et les muscles des membres postérieurs sont
prélevés sous onesthésie & I'éther et les acides aminés libres sont extraits respectivement par I'e-
thano! froid 82 ~ et l'acide picrique a 1 ~ puis dosés par chromatographie sur colonne.

RESULTATS
CROISSANCE ET CONSOMMATION

Il y a une certaine variabilité dans les croissances observées d'une expérience a I'autre.Celle-
ci peut &tre due, au moins en partie, a la nature ou a la durée de conservationdu blé utilisé Toutefois,
un certain nombre de faits se dégagent de I'examen des résultats :

Seule une raduction importante des apports, au moins égale & 50 * du besoin en lysine ou a
40  du besoin en thréonine entraine une forte diminution de croissance, associge dans le cas de la
thréonine a une réduction importante de la consommation d’aliment. Une carence en threonine semble
entroiner une diminution plus forte du gain de poids qu'une carence du méme ordre de grandeur en
lysine

Les croissances obtenues avec les régimes relativement peu carencés en lysine, ou en thréo-
nine, c'est-a-dire contenant ces acides aminés en quantites auy moins égales & 60 ou 70 - du besoin
estime, sont tres voisines de celles que |'on observechez les animaux consommant un régime équilibré

L.a présence dans la ration d'un excés de lysine (jusqu'a 2 fois le besoin) ne semble affecter
ni la consommation, ni la croissance

COMPOSITION EN ACIDES AMINES LIBRES DU SANG ET DU MUSCLE (Tableau 1 et 2)

Les concentrations en lysine et thréonine de ces tissus varient dans le méme sens que les



139

taux respectifs de ces deux acides aminés dans les rations ingérées,

L'augmentation des teneurs en lysine dans le tissuy §unguin est progressive lorsque les te-
neurs en lysine de l'aliment passent de 2,9 (blé suppléments) & 8,5 g/kg de MS ingérée. Une aug-
mentation supplémentaire de 10 % entraine une augmentation de 30 % de la teneur en lysine libre du

sang. Celle-ci n'augmente plus lorsque la teneur en lysine de I'aliment dépasse 12,5 g de lysine par
kg de M.S. '

Les différences de concentrations observées au niveau du muscle sont beaycoup plus nettes.
Comme dans le cas du sang, les teneurs augmentent graduellement pour les plus faibles taux de sup-
plémentation, puis trés fortement lorsque la teneur en lysine du régime dépasse 8,5 g/kg de M.S. mais
I'amplitude des variations est beaucoup plus grande : une augmentation de 10 % au dessus de 8,59/ kg
de M.S. du taux de lysine alimentaire multiplie par deux la teneur en lysine libre du tissu musculaire.
Une forte accumulation de lysine est observée chez les animaux ayant consommé le régime le plus
riche en lysine, contrairement & ce que nous avons observé dans le sang,

Les observations effectuées en faisant varier 'apport du thréonine du régime sont |égérement
différentes : les variations relatives observées dans le sang et dans le muscle sont identiques, et
généralement supérieures a celles qui avaient été observées dans le cas de la lysine. Les teneurs en
thréonine libre des tissus augmentent lentement pour les faibles taux de supplémentation mais s'ac-
cumulent de fagon trés nette & partir de 4,2 g de thréonine par kg de M.S, ; c'est ainsi que pour les
régimes dont la source de protéine est constituée de blé, les teneurs du tissu musculaire sont multi-
pliées par 2 lorsque la quantité de thréonine de la ration ingérée passe de 4,2 a 4,45 g par kg de M.S,
alors que pour les régimes & base d'acides aminés libres les teneurs sont multipliées par 2,4 pour une
augmentation du taux de thréonine alimentaire de 4,2 & 5,0 g/ kg de M.S. Ainsi comme dans le cas de la
lysine, nous observons une accumulation importante de thréonine dans les tissus & partir de taux
alimentaires inférieurs & |'estimation du besoin généralement admis .

Les teneurs en thréonine libre des deux tissus étudiés sont tras voisines, pour un méme taux de
thréonine alimentaire, que les matiéres azotées du régime soient constituses de blé supplémenté ou
uniquement d‘acides aminés libres, lorsque la teneur en thréonine de 1'aliment est relativement faible.
Les teneurs observées dans le cas de taux alimentaires élevés sont toujours un peu plus fortes, chez
les animaux ayant consommé les rations & base d'acides aminés libres. Cette différence est peut-étre
liée & la naturedu lot de blé utilisé.

Les concentrations des autres acides aminés indispensables sont peu affectées par les taux
de lysine et de thréonine de ['aliment, & I'exception de la thréonine qui s'accumule aussi bien dans le
sang que dans le muscle des animaux dont le régime est fortement carencé en lysine, et de lalysine

qui s'accumule dans le tissu musculaire des rats consommant un aliment fortement déficient en thréo-
nine,

CONCLUSION

Les résultats obtenus moiitrent que la lysine et la thréonine sont capables de’ s’accumuler dans
le sang et le muscle, lorsque les apports alimentaires sont supérieurs aux besoins, ou que leur uti-
lisation est limitée par exemple par une carence en un autre acide aminé, et que leurs concentrations
dans ces tissus varient avec la quantité qui est mise & la disposition de I'animal, lorsque les teneurs
des régimes sont inférieures aux besoins, La mesure de ces concentrations peut donc constituer une
méthode particulierement sensible de mesure du degré de satisfaction du bescin en ces acides aminés,
et par conséquent de leur taux de disponibilité dans les aliments.
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il nous reste & déterminer si des phénomenes du méme ordre sont observés pour d'autres acides
aminés indispensables importants, et notamment pour la méthionine, l'isoleucine et le tryptophane.
Une expérimentation comparotive sera également nécessaire pour déterminer si les éventuels coef-
ficients de disponibilité sont transposables directement au porc, ou si un facteur de correction doit
leur étre appliqué.

Cette méthode est assez rapide, puisqu'une période expérimentale de 15 jours est suffisante,
et se préte bien a I'étude de l'influence de différents traitements sur la valeur nutritive des pretéines
alimentaires. Les résultats ne sont valables que si chaque expérience comporte un lot témoin consom-
mant un régime équilibré et bien connu,

Tableay }

TENEURS EN LYSINE LIBRE DES TIS5US SANGUIN ET MUSCULAIRE
EN FONCTION DES TENEURS ER LYSINE DES REGIMES

Lysine du régime Crolt g/ | Consommation Lysine mg/ 100 g tissu frais
9/ kg M.S. o/ Saong Muscle
Expéarience | 4,2 4,2 18,3 1,3 2,7
5,5 5,7 18,4 2,3 3,6
6,7 5,8 17,6 2,7 4,1
8,0 5,9 16,9 3,8 8,5
Expérience |l 2,9 3,3 14,2 1,3 1,8
55 6,0 16,9 2,4 4,6
9.3 6,5 17,2 5,9 22,6
10,3 7,0 17,8 6,4 22,9
Experience Il 7,7 6,7 17,7 3,9 10,7
8,5 7,15 18,8 4,3 1,7
11,7 -7,0 18,4 5.0 n,7
12,5 7,25 18,0 9,2 27,9
Exparience |V 8,5 58 15,9 4,5 9,6
17,3 6,0 16,0 . 9.9 50,1
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Tableau 2

TENEUR EN THREONINE LIBRE DES TIS5US SANGUIN ET MUSCUL AIRE

EM FONCTION DES TENEURS EN THREQONINE DES REGIMES

Theaonine du ragime Croft g/1: Consemrrmtlon Thréenine mg/ 100 g tissu frals
a9/ kg M.S. g/i Sang Muscle
Experience | 3,2 53 17,2 0,8 2,3
réglme a base 3,7 6,3 17,9 1.3 4,9
de blé 4,2. 6,1 16,7 1,5 5,4
4,7 8,7 17,3 2,4 -
5,5 7.15 18,6 5.1 20,5
Expérience ) 3,45 53 17 0,8 2,7
réglme & base 3,95 &1 12,7 1,0 3,7
de bls 4,45 5.8 16,7 2,4 9,0
4,95 5,8 16,0 3,2 11,4
5,2 5.9 16,6 4,1 13,9
5,7 5.8 15,95 5,2 18,5
6,2 6,15 16,9 7.6 22,4
Expérience IH 2,25 1,2 11,5 0,6 1.8
régime AAL 2,5 2,6 13,9 . 0,65 2,3
2,75 3.1 14,3 0.8 2,3
3,0 3,0 13,6 0,7 1,8
3,25 4,7 14,95 1,2 4,0
5.8 5,5 15,8 9,8 27,6
Expérience |V 3,7 55 15,8 1,2 4,3
régtme AAL 4,2 58 15,1 2,0 7.6
5,0 5,4 14,7 4,5 12,9
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