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Tributyrin : biological effects to stimulate animal performance and the integrity of the intestinal tract in pigs. 

Tributyrin  (TBU)  is  a  triglyceride  which  not  only  supplies  energy,  but  also  provides  butyric  acid  for  the  development  and 
maintenance of the epithelium of the intestinal tract. Two tests in vitro and in vivo support the hypothesis that Tributyrin, via diet 
supplementation,  is not significantly hydrolyzed under stomach conditions.   The  in vitro  test also demonstrates  that pancreatic 
lipase splits of two butyric acid molecules, while one butyric acid molecules remains bound to glycerol, forming Monobutyrin.  

INTRODUCTION  

La  Tributyrine  (TBU)  constitue  un  apport  original  d’acide 
butyrique  et  développe  des  effets  bénéfiques  sur  la 
morphologie  intestinale.  L’acide  butyrique  pur  ou  les  sels 
d’acide butyrique sont absorbés dans  l'estomac. En revanche, 
apportée  via  le  bol  alimentaire,  la  TBU,  issue  de  la  réaction 
d’estérification entre l’acide butyrique et  le glycérol, n’est pas 
altérée dans l'estomac. Elle peut donc atteindre l’intestin grêle 
(Hou et al., 2014). Les essais présentés ici valident l'hypothèse 
que  cette  supplémentation  alimentaire  en  TBU  passe 
l'estomac sans déperdition et  libère de  l'acide butyrique dans 
l’intestin.  Le  test  in  vitro  est  basé  sur  les  méthodes 
d'incubation  simulant  les  conditions  de  l'estomac  et  de 
l'intestin grêle. Le test in vivo mesure chez les porcelets l’effet 
de  régimes  supplémentés  en  TBU,  en  prélevant  certaines 
parties d'intestin et en mesurant l'acide butyrique en l’état ou 
après hydrolyse. 

1. MATERIEL ET METHODES  

1.1. Protocole in vitro 

1.1.1. Incubation (Boisen et al., 1997) 
Pour la première incubation (modèle stomacal), un échantillon 
de  0,36  g  a  été  pesé  et  dissous  dans  25 ml  de  tampon  de 
phosphate  0,1  M,  pH  6.  Ont  ensuite  été  ajoutés  à  cette 
solution 10 ml de HCl 0,2 M,  le pH étant ajusté à 2,0 ±0, 05, 
puis  1 ml  de  solution  de  pepsine  (25 mg/ml,  Sigma  P7000).  
La  solution  a  été  incubée  à  39°  C  sous  agitation.  Les 
échantillons  pour  analyse  par  chromatographie  en  phase 
liquide ont été prélevés après 30, 60 et 120 mn d'incubation. 
Pour  la  seconde  incubation  (modèle  intestinal),  10  ml  de 
phosphate (pH 6,8) et 5 ml de NaOH 0, 6 M ont été ajoutés à la 

solution  précédente.  Le  pH  est  ajusté  à  6,8  ±0,  05  avec  une 
solution  de  NaOH  1M  ou  HCl ;  enfin  1  ml  de  solution  de 
pancréatine  (100  mg/ml,  Sigma  P1750)  a  été  ajouté.  La 
solution a été  incubée à 39° C sous agitation. Les échantillons 
pour  analyse  par  chromatographie  en  phase  liquide  ont  été 
prélevés après 30, 60, 120 et 240 mn d'incubation.  
1.1.2.  Chromatographie en phase liquide 

Les  échantillons  sont  injectés  dans  une  chromatographe 
équipée d’une  colonne de  type Genesis C18  (150*4  4µm)  et 
d’un détecteur en UV à 210 nm. Les esters et l’acide butyrique 
sont  élués  par  deux  éluants ;  l’éluant  A:  95%  du  tampon 
phosphate pH 2,3/ 5% Acétonitrile, et l’éluant B: 10% eau/90% 
Acétonitrile, avec un débit de 1,0 ml. 

1.2. Protocole expérimental in vivo  

1.2.1. Protocole sur animaux 
Dix porcelets de 4 semaines ont été  logés  individuellement et 
nourris deux fois par  jour. Pendant  la semaine suivant  la mise 
en  place,  période  d'adaptation,  tous  les  porcelets  ont  reçu 
l’aliment  témoin  (19,0  %  de  MAT  et  10,39  MJ  EN).  Les  
2 semaines suivantes, cinq porcelets ont reçu le régime témoin 
et cinq porcelets  le  régime supplémenté à  la TBU  (ProPhorce 
SR   sous  forme  de  poudre,  soit  4  kg  TBU/tonne  d’aliment). 
Après 3 semaines, tous  les porcelets ont été sacrifiés et  leurs 
digesta ont été échantillonnés, à raison, après congélation, de 
10 points de prélèvement entre le duodénum et le côlon distal. 
1.2.2.  Les analyses d’acide butyrique libre et lié  
Les  échantillons  congelés  fournis  au  laboratoire  Alimetrics 
(Finlande), ont été décongelés. L’hydrolyse de  la TBU dans  le 
tube digestif a été suivie par analyse de l’acide butyrique libre 
dans  les  échantillons  de  digesta,  suivant  la méthode  publiée 
par  Holben  et  al.  (2002).  Les  échantillons  de  digesta  sont 
hydrolysés afin de libérer tout l’acide butyrique lié au glycérol. 
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