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INTRODUCTION

Les affections respiratoires sont au premier rang des patholo-
gies porcines quant a leur impact économique, du fait de
Faugmentation du colt de production du porc charcutier
gu'elles induisent : certaines sont d'origine virale (maladie
o’Aujeszky, grippes...), d’autres sont dues a un contaminant
bactérien majeur (Actinobacillus pleuropneumoniae), mais les
plus colteuses en France sont les pathologies plurifacto-
rielles, rhinite atrophique et pneumonie enzootique. Leur colt
économique est beaucoup plus difficile & calculer que celui
d'une affection monofactorielle dont le tableau clinique est
univogue, et pour laquelle on peut avoir recours a
I'expérimentation.

L’indicateur quasi-universel qu’on utilise pour juger de la
prévalence de la maladie est constitué par I'observation des
Iésions de I'appareil respiratoire du porc charcutier a 'abattoir
: cavités nasales, poumons, plévre. Le colt peut étre apprécié
par la dégradation des performances de croissance des ani-

maux atteints, par 'augmentation de leur indice de consomma-
tion, voire par la dégradation de la qualité de leur carcasse.

De nombreux travaux, conduits dans différents pays, portent
sur ce sujet. Dans une synthése réalisée en 1986 MORRISON
a constaté que seulement la moitié des publications mettaient
en évidence l'influence des probiémes respiratoires sur les
performances zootechniques. L.'objet de la présente étude est
de déterminer, grace a des enquétes épidémiologiques longi-
tudinales réalisées dans des stations expérimentales, si une
telle influence existe et, en cas de réponse positive, de chiffrer
les retards de croissance que 'on peut attribuer aux [ésions de
pneumonie.

1. MATERIEL ET METHODES

1.1. Protocole général de I'étude

TABLEAU 1
CARACTERISTIQUES DES DIFFERENTS ESSAIS

Nb de types

Elevage N° essai Nb de porcs | Nb de bandes| Nb de sexes | Nb de régimes | génétiques
1 194 1 1 1 1
2 195 1 1 1 1
ITP 3 183 1 1 1 1
(Villefranche-de-Rouergue) 4 126 1 2 4 2
5 160 1 2 2 1
6 156 1 2 2 1
7 154 1 2 2 1
REPA 8 301 6 2 1 3
(Montardon) 9 228 4 2 3 3
AGPM 10 95 1 2 2 1
(Montardon) 11 100 1 2 5 1
Le Transloy 12 160 1 1 1 4




L’étude s’est déroulée entre mars 1987 et ao(t 1988 dans 4
porcheries expérimentales :

- la station de I'I'TP a Villefranche-de-Rouergue (12), dans
laquelle les porcs entrent en début d’engraissement dans
des salles de 125 a 200 places

- lastationde 'AGPM (Association Générale des Producteurs
de Mais) a Pau-Montardon (64) constituée d’'un élevage
naisseur-engraisseur de 170 truies

- I'élevage naisseur-engraisseur du REPA (Réseau d’Etude
Porc Aquitaine) a Montardon (64) qui comprend 56 truies

- la station de contréle individuel du Transloy (62), ou les porcs
entrent vers 25 kg.

L’analyse porte sur 20 bandes comprenant un total de 2 052
porcs qui sont suivis individuellement depuis l'entrée &
'engraissement jusqu’a I'abattage (tableau 1). lLes 10 bandes
du REPA sont en fait regroupées en deux ensembles a
l'intérieur desquels les animaux sont soumis aux mémes
conditions de batiment et d’alimentation. Au total 12 essais
sont donc étudiés. Excepté pour la station de Villefran-
che,seules les bandes ou la prévalence de la pneumonie est
supérieure a 30 % ont été retenues.

Différents effets, pouvant constituer des facteurs de variation
des performances techniques ou sanitaires, sont pris en
compte :le sexe, le régime alimentaire, le type génétique. Tous
les animaux d’'un essai se trouvent toujours dans le méme
batiment.

1.2. Les performances techniques des animaux
1.2.1. Croissance

Chaque porc est pesé individuellement & son entrée en por-
cherie d’engraissement et avant son départ a I'abattoir. Il est
donc possible de calculer le gain moyen quotidien a
I'engraissement, que nous noterons GMQ, et que nous retien-
drons dans'analyse comme variable principale pour expliquer
la croissance.

L'age des porcs a 100 kg (AGE 100) est connu pour tous les
essais sauf ceux effectués a la station de Villefranche ou il ne
peut étre qu’estimé, avec une incertitude de 3 a 4 jours sur la
date de naissance. Il est moins intéressant que le GMQ pour
la présente étude, car les variables sanitaires susceptibles de
I'influencer ne concernent pas seulement la pathologie respi-
ratoire, et peuvent intervenir dés la maternité ou le post-
sevrage (LE FOLL et al., 1988).
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Outre les pesées en début et en fin d’engraissement, les porcs
sont également pesés en cours d'élevage, avec une
périodicité différente selon la station :

- 5 fois au Transloy (donc 7 pesées au total)

- tous les 14 jours a Villefranche et a 'AGPM

- 1 fois vers 60 kg au REPA.

Des GMQ appelés GMQ intermédiaires, et calculés entre deux
pesées successives, permettent de mieux appréhender les
périodes durant lesquelles l'influence de la pneumonie est la
plus grande.

1.2.2. Autres performances techniques

L’indice de consommation individuel (IC) est connu pour les
deux essais a 'AGPM (n° 10 et n° 11) et pour l'essai au
Transloy (n°® 12). [l est calculé sur 'ensemble de la période
d’engraissement, et pour les périodes intermédiaires entre
deux pesées.

D’autres paramétres relevés dans tous les essais, ne sontpas
analysés ici car ils feront I'objet de publications ultérieures:
rendement des carcasses, pourcentage de muscle et divers
paramétres concernant la qualité de la viande.

1.3. Les variables sanitaires

Les Iésions de I'appareil respiratoire profond sont observées a
I'abattoir. l.a plupart des bilans Iésionnels ont été effectués par
laméme personne quia également été chargée de laformation
des autres observateurs. La pneumonie (PNEU) est notée
selonlagrille établie par MALITTE (1974), c’est-a-dire lobe par
lobe entre 0 et 4 ; les poumons des porcs étant constitués de
7 lobes, la note totale est donc comprise entre 0 (poumons
indemnes de toute lésion) et 28 ( tableau 2).

Les lésions de pleurésie sont notées entre 0 (plevre normale)

et 4. Une variable tenant également compte des Iésions du

péricarde, et appelée “sérosite” (SER), est calculée de la

maniére suivante :

- SER = note de pleurésie si péricarde normal

- SER = note de pleurésie + 2 si péricardite, la note totale ne
pouvant étre supérieure a 4.

La présence de sillons cicatriciels sur les poumons est égale-
ment indiquée de maniére systématique. Enfin, en ce qui
concerne la période d’élevage, les traitements individuels ou
collectifs que subissent les porcs, pour des indications de
pathologie respiratoire, sont notés.

TABLEAU 2
GRILLE D’APPRECIATION DES LESIONS DE PNEUMONIE ET DE PLEURESIE

Note 0 1 2 3 4

Lésions
PNEUMONIE Absence Un point de Foyer plus important | La moitié a 3/4 Plus de 3/4 de
(par lobe —> de lésion pneumonie de mais n'atteignant de la surface la surface du
total poumon sur 28) surface inférieure pas la moitié de du lobe est lobe est

a une piece de 5 F | la surface du lobe atteinte atteinte
PLEURESIE Absence Petit foyer Pleurésie Lésion plus Geénéralisation
(par poumon de de pleurésie viscérale ou importante avec de linflammation
—> total sur 4) Iésion viscérale pariétale limitée = |qqg. adhérences a la | (poumon totalement

paroi costale adhérent)




1.4. Traitements statistiques

L’analyse principale porte sur I'existence ou non de relations
entre la gravité des lésions de pneumonie et la croissance. Un
premier dépouillement est effectué a I'intérieur de chacun des
12 essais, qui sont ensuite regroupés par batiment (tableau 1).

La distribution des différentes variables et les relations statis-
tiques existant entre elles sont tout d’abord étudiées : tests de
corrélation, analyses de variance, analyses de covariance.

Mais seul un modele plus global permet de déterminer le poids

propre des lésions respiratoires dans la variabilité de la crois-

sance. La méthode retenue est la régression multiple. La

variable a expliquer est le GMQ. Les variables explicatives

testées sont :

a) la note de pneumonie (PNEU) et son carré (PNEU?).

b) toutes les variables qualitatives qui, analysées seules, sont
en relation avec le GMQ ; il s’agit de tout ou partie des
parameétres suivants :
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. lésions de pleurésie et de péricardite (SER).
. sexe (SEXE)
. régime alimentaire (REGIME)
. type génétique (GENE)
. bande (BANDE)
¢) toutes les interactions entre les variables précédentes et la
pneumonie si elles sont en relation avec la pneumonie,
autrement dit si les effets ne sont pas additifs.
d)le poids & I'entrée a I'engraissement (PD1) s'il est corrélé
avec le GMQ.

2. RESULTATS

2.1. Incidence des lésions de pneumonie sur la crois-
sance a l'engraissement

Letableau 3 récapitule, pour chacun des 12 essais la moyenne
etl'ecart-type du GMQ et la fréquence des lésions de l'appareil
respiratoire profond.

TABLEAU 3
NIVEAU DE LA CROISSANCE ET DE LA PATHOLOGIE RESPIRATOIRE POUR LES DIFFERENTS ESSAIS
GMQ PNEUMONIE % de porcs % de poumons
N° essai avec lésions avec sillons
Moyenne Ecart-type % de porcs Note des cicatriciels
(9) (9) avec lésions moyenne séreuses

1 645 77 79.4 6.5 22.2 1.5
2 701 72 63.1 25 10.8 23.6
3 655 88 57.2 2.8 13.1 12.6
4 725 67 54.8 3.2 15.7 23.8
5 735 63 25.0 0.3 1.2 6.9
6 699 86 73.7 3.7 4.9 0.6
7 686 81 58 0.1 0 1.9
8 697 78 47.8 2.1 1.0 10.3
9 706 78 64.5 3.6 2.6 16.7
10 744 57 64.2 3.4 8.4 421
11 717 39 81.0 7.0 15.0 33.0
12 790 90 76.2 3.4 11.9 16.9

Pour deux essais (n° 5 et n° 7), la prévalence des lésions de
pneumonie est trés faible et aucune relation avec ia croissance
ne peut donc éire dégagée. Dans les 10 autres la prévalence
est comprise entre 48 % et 81 %, la note moyenne variant de
2,1a7,0.

Les Iésions de pneumonie ont une incidence sur la croissance
dans 7 de ces 10 essais. Dans trois essais (n° 4, 10 et 11),
pneumonie et GMQ sont statistiguement indépendants.

La nature de la relation entre la pneumonie et le GMQ est
étudiée en regroupant les essais ol elle est significative en 4
groupes ( tableau 4) & I'intérieur desquels aucune interaction
pneumonie - bande n'existe, et qui correspondent chacun & un
seul batiment d’engraissement :

- le groupe A, constitué des essais 1, 2 et 3, comprend des
animaux du méme sexe et de méme type génétique, avec un
régime alimentaire commun et un protocole expérimental qui
ne faitpas apparaitre de différences de croissance. Entenant

compte de la bande, une équation de régression du type
GMQ = f(PNEU?) est mise en évidence.

- le groupe B correspond a I'essal 6. Le sexe intervient dans le
modele et 'équation est une régression polynémiale du
2 éme degré.

- le groupe C comprend tous les porcs suivis au REPA ; le
modéle est plus complexe puisqu'il fait intervenir la bande, le
sexe et le régime alimentaire. L'équation est une régression
du 1 er degré.

- le groupe D correspond a I'essai 12, mené au Transloy. Le
modéle tient compte de 'origine génétique et des lésions des
séreuses. L’équation est du type GMQ = f(PNEU?).

Dans le tableau 4, la valeur du coefficient “cte” n'est pas
indiquée car elle dépend des autres paramétres introduits
dans le modéle (sexe, bande, génétique...). Lafigure 1 indique
l'allure des équations de régression.

En ce qui concerne l'incidence de la pneumonie sur les GMQ
intermédiaires, les relations les plus fortes sont en général




mises en évidence durant la période 60 kg - 100 kg. Mais
chaque essai constitue de ce point de vue un cas particulier,
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possible d'approfondir 'analyse.

) TABLEAU 4
INFLUENCE DES LESIONS DE PNEUMONIE SUR LE GAIN MOYEN QUOTIDIEN DU PORC CHARCUTIER
N° Nb de Effets pris en compte Equation intra-bande
essais porcs dans le modele
GMQ = f (PNEU) (1)
Nature Seuil signification
A 1-2-83 572 PNEU? e
BANDE i GMQ = cte - 0,234 PNEU?
B 6 156 PNEU b GMQ =
PNEU? * cte - 12,6 PNEU + 0,700 PNEU?
SEXE *
C 8-9 529 PNEU? *
BANDE o GMQ = cte - 1,6 PNEU
SEXE o
REG *
REG x BANDE *
D 12 160 PNEU? *
SER * GMQ = cte - 0,223 PNEU?
GENE b

*** P < 0,001
** P <0,01
* P<0,056

(1) GMQ exprimé en g
cte = constante

FIGURE 1

COURBES DE REGRESSION DE LA PNEUMONIE PAR RAPPORT AU G.M.Q.
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avec une démarche thérapeutique propre ; aussi n’est-il pas




2.2. Autres résultats
2.2.1. Etude de différents effets sur les lésions de pneumonie
2.2.1.1. Sexe

Dans 4 essais, les porcs sont tous du méme sexe. Dans 5
autres, aucune différence significative de note moyenne ou de
prévalence de la pneumonie n'apparait entre les males et les
femelles. L'essai 6 est caractérisé par une atteinte différente
des males et des femelles (significatif au seuil de 5 %) : 66 %
des méales porteurs de lésions avec une note moyenne égale
a 3,0, contre respectivement 81 % et 4,4 chez les femelles.

2.2.1.2. Type génétique

Plusieurs types génétiques différents coexistentdans 4 des 10
essais, et en particulier a fa station du Transloy ou la bande
suivie comprend 4 types de verrats : Large White, Piétrain,
Landrace Belge et croisés Large White x Piétrain. On
n‘observe aucune différence ni dans la fréquence ni dans la
gravité des lésions.

2.2.2. Autres variables sanitaires

La prévalence des lésions de pleurésie est supérieure a 5 %
dans 7 des 12 essais (tableau 3), ce qui correspond a 1 054
porcs. Les animaux porteurs de telles lésions sont plus
fréquemment atteints par la pneumonie, la liaison étant signi-
ficative a 1 p. mille (tableau 5). Le test statistique utilisé
(analyse de variance) tient compte de I'effet de la bande.

L’incidence de la pleurésie sur la croissance n’est significative
que dans le modéle D, ou les porcs porteurs de lésions ont un
gain moyen quotidien plus faible de 40 g par rapport aux porcs
indemnes. Les interactions pneumonie x pleurésie, que nous
avons également testées, n’ont jamais d’influence sur la crois-
sance.

Laprévalence des sillons cicatriciels est supérieure a 5 % dans
9 des 12 essais (tableau 3). Aucune liaison n'est mise en
évidence avec la croissance des porcs.
TABLEAU 5
NOTE DE PNEUMONIE EN FONCTION
DES LESIONS DES SEREUSES
(essaisn®1,2,3,4,10,11 et 120U la prEvalence
de la pleurEsie est supérieure a 5 %)

Classe Nombre Note moyenne
de de de
pleurésie porcs pneumonie (1)
0 903 3.5
1 30 5,2
2 55 5,4
3 38 7,5
4 27 15,4

(1) ajustée en fonction de la bande

2.2.3. Indice de consommation

L'indice de consommation individuel des porcs a l'engrais,
connu pour les essais 10, 11 et 12, est distribué de maniere
indépendante des lésions de pneumonie. Il en est de méme
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des IC “intermédiaires” calculés entre deux pesées succes-
sives. Par contre une relation significative & 1 p. mille existe
entre 'lC et le GMQ ; le coefficient de corrélation est compris
entre - 0,30 et - 0,85 selon 'essai.

3. DISCUSSION
3.1. Pneumonie et croissance

Linfluence des lésions de I'appareil respiratoire sur les per-
formances zootechniques des porcs, et en particulier sur leur
croissance, est abondamment discutée dans la bibliographie.
Dans une synthése réalisée en 1986, MORRISON constate
que prés de la moitié des publications ne mettent pas en
evidence de relation particuliére. L’Institut Technique du Porc
a réalisé une synthese exhaustive sur ce sujet (SOLIGNAC et
LE FOLL, 1988), qui montre que 36 publications sur 54
concluent a un effet significatif de la pneumonie sur la crois-
sance, et 20 sur 37 a un effet significatif de la rhinite atrophique
sur la croissance.

En fait les auteurs dont le protocole expérimental respecte
certaines contraintes bien précises aboutissent dans la
grande majorité des cas a une conclusion positive :
connaissance de la croissance individuelle des porcs soumis
au protocole, plutdt que travail sur des moyennes de lots, ou
sur des poids et ages individuels extrapolés a partir de ces
moyennes

essai portant surun nombre suffisant d’animaux élevés dans
des conditions communes

lorsque 'étude concerne plusieurs lots de porcs ou plusieurs
elevages, prise en compte statistique des effets “lot” ou
“élevage”

alintérieur méme d’un lot, prise en compte de tous les effets
qui peuvent avoir une influence sur la croissance : sexe,
génétique, poids au démarrage de l'essai... etc

niveau de la pneumonie suffisamment important, les seuils
les plus fréquemment cités étant : pour un lot, prévalence au
moins égal a 30 % ou 40 % ; chez un individy, atteinte d'au
moins 10 % du poumon.

1

Lorsque ces conditions sont réunies, on peut calculer

Finfluence de la pneumonie sur la croissance. Mais, ainsi gue

plusieurs auteurs le soulignent (LINDQVIST, 1974 ; BURCH,

1982 ; STRAW et al,, 1983 ; STRAW et al., 1984 ; WILSON et

al., 1986), il n'est pas possible d’en déduire une régle générale

quipermettrait de chiffrer le colt de cette pathologie en utilisant
une équation simple. On note au contraire une variabilité
importante inter-animaux, inter-bandes et inter-élevages.

Trois éléments fondamentaux doivent en effet étre pris en

compte :

- la relation pneumonie-croissance existe mais est rarement
linéaire, les retards de croissance étant proportionnellement
plus importants chez les animaux a lésions étendues

- un phénomene macroscopique univoque (la lésion) cor-
respond a des processus pathogéniques qui ont pu varier
d’un lot de porcs a un autre ; de méme la thérapeutique mise
en place peut modifier la nature de |a relation Iésion-perfor-
mances

- I'environnement de I'animal joue un role prépondérant. A
niveau lésionnel identique, la croissance des porcs
engraissés dans des ateliers ol les conditions d’élevage sont
mauvaises risque d’'étre beaucoup plus affectée.

D'autres facteurs interviennent. Ainsi un processus de cicatri-




sation des lésions pulmonaires anciennes, mis en évidence
pour la premiére fois par LANNEK (1957) et confirmé par
BERTSCHINGER (1972) et KOBISCH (1976), peut biaiser les
résultats. La saison peut avoir une influence sur la prévalence
de la pneumonie mais aussi, selon KLATT (1981), sur la
croissance des porcs.

Lapneumonie peut également varier enfonction de la conduite
alimentaire. BRAUDE (1975) constate que plus le rationne-
ment est strict, plus 'effet de la pneumonie sur la croissance
est important. Parmi les deux élevages étudiés par BURCH
(1982), les plus forts retards de croissance sur les porcs
atteints par des lésions sévéres, sont observés dans celui ol
les performances sont les plus faibles.

Dans notre étude une relation pneumonie-croissance existe
pour 7 des 10 essais ou la prévalence est supérieure a 30 %.
Les lésions de trés faible étendue ne se traduisent
généralement pas par des retards de croissance, ce qui
semble confirmer un précédent résultat (LE FOLL etal., 1988),
qui montrait que les lésions notées 4 ou moins, sur I’échelle 0
a 28, ne provoquent pas de ralentissement de la croissance.

Les retards que I'on peut attribuer a la pneumonie enzootique
sont trés variables d’un essai al'autre, probablement du fait de
facteurs environnementaux qui aggravent plus ou moins
limpact économique de la pathologie respiratoire. 1l faut
d’ailleurs insister sur le faitque 2 des 3 essais dont les résultats
ne sont pas positifs ont été conduits sur des porcs logés dans
des cases individuelles, et la consommation alimentaire quo-
tidienne de chacun d’'entre eux était parfaitement maitrisée ;
les conditions d'élevage dans cette porcherie étaient donc
probablement optimum.

La méthode statistique que nous avons retenue est la
régression multiple : la pneumonie est introduite dans le
modéle en tant que variable quantitative, mais d’autres effets,
qualitatifs (sexe, génétique, pleurésie ...), sont également pris
en compte. L'analyse de covariance permet d’aboutir a des
conclusions similaires. Par contre I'analyse de variance, qui
nécessite une mise en classe de la note de pneumonie de
maniére ala transformer en variable qualitative, ne nous a pas
semblé pertinente. En effet une mise en classe arbitraire et
commune aux différents essais, seule méthode rigoureuse du
point de vue statistique, ne permet pas toujours de mettre en
évidence une relation significative lésions-croissance, du fait
des variations de l'impact des lésions d’'un essai a l'autre.
Autrement dit si un effet de “seuil” existe effectivement (note
[ésionnelle au-dela de laquelle le GMQ se dégrade notable-
ment), il se situe a un niveau différent selon la bande et selon
lelevage.

Les 4 équations de régression de la pneumonie sur le GMQ,
calculées aprés regroupement des essais en 4 modéles,
différenttantdu point de vue de leur allure (1 erou 2 éme degré)
gue de la valeur des coefficients de régression.L’équation du
modele B,établie sur une seule bande,n’apparait pas valide
pour des notes de pneumonie supérieures ald(échantillon
trop faible). ll semble que, lorsque la prévalence de la pneumo-
nie est élevée, I'équation la plus fréquente est du type : GMQ
= a - b.PNEU?, avec une valeur de b d'environ 0,23. Cette
valeur correspond, pour des notes de pneumonie egales
respectivementa 5,10, 15 et 20, & des diminutions du GMQ de
69,23 9,52¢get92g.

3.2. Pleurésie et croissance

Les lésions de pleurésie ne détériorent les performances de
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croissance gue pour 1 des 4 modéles ou leur prévalence est
supérieure a 5 %. Leur incidence économique est donc beau-
coup moins nette que pour la pneumonie.

Ceci confirme de précédents résultats (LE FOLL et al., 1988),
et s'explique probablement par la prévalence relativement
faible de la pleurésie par rapport a la pneumonie, dans les
élevages francais.

Il existe le plus souvent une relation significative, au niveau de
lindividu, entre les lésions de pneumonie et celles de
pleurésie. Quant aux sillons cicatriciels, leur fréquence est
assez élevée. Les porcs porteurs de sillons n’ont, dans aucun
essai, une croissance altérée par rapport aux porcs indemnes.
On peut donc penser que les [ésions anciennes et cicatrisées
ne ralentissent pas la croissance, ou bien qu’une croissance
compensatrice apparait a la suite de 'épisode pathologique.

3.3. L’indice de consommation

Dans les 3 essais ol I'étude a pu étre conduite, les variables
respiratoires sont totalement indépendantes de I'lC. Dans la
bibliographie, 18 des 21 publications traitant ce sujet mettent
en évidence un effet significatif des lésions de pneumonie sur
FIC. Il faut toutefois rester prudent car ces sources sont
inégales ; les méthodes de calcul de l'indice sont difficilement
comparables ; les enregistrements sont souvent collectifs et il
est difficile d’apprécier leur précision. De plus il semble que
certains auteurs, lorsqu’ils ne trouvent pas de relation, ne
publient pas leurs résultats.

L’absence d’effet dans notre étude ne signifie pas qu’il en est
de méme dans les élevages de production. Nous sommes en
effet confrontés a une difficulté expérimentale : pour connaitre
lindice individuel, en l'absence de stations équipées a
'engraissement d'un systéme type “code porcin”, il faut des
loges individuelles ; ceci modifie la conduite d’élevage, et
lattention portée & chaque animal, notamment lorsqu’un
probleme pathologique apparalt, est alors probablement
beaucoup plus importante.

CONCLUSION

La présence de lésions de pneumonie entraine généralement
une dégradation des performances de croissance des porcs
atteints par rapport aux animaux indemnes du méme lot, dans
les groupes d’animaux ou la prévalence moyenne de la pneu-
monie est suffisante. La nature et lintensité de la relation
lésions - croissance sont variables selon la bande et selon
Iélevage. Le plus souvent les lésions étendues provoquent
des diminutions du GMQ proportionnellement plus importan-
tes.
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