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INTRODUCTION

La température critique du porcelet sevré vers trois semaines
d’age est initialement élevée (26 a 28 °C) puis décroit rapide-
ment, paraliéglement a 'augmentation des quantités ingérées
(Mc CRACKEN et CADWELL, 1980 ; CLOSE et STANIER,
1984). Dans des conditions d’élevage sur caillebotis, il est re-
commandé de maintenir la température ambiante & 28°C la
semaine qui suit le sevrage, puis de I'abaisser de 2°C par
semaine jusqu’a un minimum de 20°C (LE DIVIDICH et al.,
1982 ; MWPS, 1983). Le batiment de post-sevrage est donc
particulierement dispendieux en énergie (MARCHAL, 1986).
Pour diminuer ce cdut, on peut envisager de ne pas chauffer
etd’accepter une réduction des performances. A cet égard, les
récents travaux de NIENABER et al.(1985) montrent que
lorsque I'état sanitaire est bon, le porcelet s’adapte assez bien
a des températures basses en augmentant sa consommation
d’aliment. Toutefois, aucune recommandation pratique ne
peut en &tre dégagée en raison des températures extrémes
étudiées. Par ailleurs, des mesures calorimétriques et compor-
tementales suggérent que la température critique des porce-
lets varie au cours du nycthémere et présente un minimum la
nuit (VAN DER HEL et al., 1984; BALSBAUGH et CURTIS,
1979). Selon BRUMM et al.(1985) et BRUMM et SHELTON
(1988) une réduction nocturne (5 ou 10°C) de la température
ambiante n'affecte pas les performances zootechniques et
permet une économie d'énergie de 30%.

Nos objectifs sont donc:

1-d’étudier les effets d’une exposition prolongée & 12, 18 ou
25°C sur les performances de croissance du porcelet sevre
(essai 1),

2-de confirmer les premiéres observations de BRUMM et
al.(1985) et de BRUMM et SHELTON (1988) et de les com-
pléter par des mesures de comportement (essai 2) et de
composition chimigue corporelle (essai 3).

1. MATERIELS ET METHODES
1.1 Généralités

Les 3 essais sont réalisés sur des porcelets de race Large

White sevrés vers 3 semaines d'age. L'expérimentation pro-
prement dite démarre & l'issue d'une période d’adaptation de
2 semaines. Au cours de cette période la température am-
biante initiale de 28°C est progressivement abaissée a la
température fixée pour expérience. Latempérature ambiante
est régulée & + 1°C, et dans les essais 2 et 3 un systéeme
informatisé est utilisé pour abaisser la température ambiante
entre 19h00 et 07h00 et pour réaliser le changement thermique
en 1 heure. La vitesse d'air est inférieure a 0,10 m.s' et
I'humidité relative mesurée est de 'ordre de 70%.

Les porcelets sont élevés individuellement (essais 1 et 3) ou
par groupe de 4 (essai 2) dans des cages métalliques. La
superficie par animal est de 0.72 m2 (essais 1 et 3) ou de 0.36
m2 (essai 2). Les animaux regoivent & volonté un aliment
granulé du commerce qui renferme 20 % de protéines brutes
et 2960 Kcal dEM/Kg. L'eau est fournie a volonté. Les
quantités d’aliment proposées, les refus et gaspillages even-
tuels sont pesés & + 2g. Les teneurs en matiere seche de
I'aliment proposé et des refus sont déterminees chaque se-
maine. La pesée des porcelets est hebdomadaire.

1.2 Essai 1

72 porcelets sevrés sont utilisés afin d'étudier les effets prolon-
gés d'une température suboptimale sur les performances de
croissance. 3 répétitions portant chacune sur 24 animaux ont
&té menées en 1986 et 1987. Les porcelets sont répartis en
blocs de 3 individus issus d’'une méme portée et affectés aux
températures expérimentales de 12, 18 ou 25°C (témoin). La
durée de l'essai est de 5 semaines.

1.3. Essai 2

32 porcelets répartis en 8 blocs de 4 sont utilisés afin d’étudier
les effets d’une réduction nocturne de latempérature ambiante
sur les performances de croissance et le comportement de
porcelets élevés en groupe. Au cours de la période d'adapta-
tion, la température ambiante est abaissée progressivement
de 28 & 24°C. Pendant P'expérimentation deux animaux de
chaque bloc sont soumis & une température ambiante cons-




tante (22°C). Les deux autres porcelets sont maintenus a la
méme température le jour, mais la température nocturne est
réduite jusqu'a atteindre 'amplitude maximale de 8°C, selon la
tableau 1. La durée de I'essai est de 4 semaines.

Les fréquences des visites a 'auge et du repos sont établies
sur la base d’'un enregistrement d’une durée de 10 secondes

240

toutes les 5 minutes entre 08h00 et 09h00 le lendemain matin.
Pour chaque enregistrement, on détermine le nombre
d'animaux au repos et présents a I'auge. Le comportement
d'aggregation des porcelets est estimé par la surface
d'entassement (S), exprimée en cm? selon la formule :

4

S = surface au sol occupée par X

les animaux entassés nbre d’animaux entassés

TABLEAU 1
SCHEMA EXPRIMENTAL DE L’'ESSAI 2 (ANIMAUX EN GROUPE).

Départ de Fexpérience

Traitement Semaine 1 2 3 4a6
Température Température (°C)
constante Jour
28 -> 26 26 ->24 24 -> 23 22
Nuit
Température Température (°C)
cyclique Jour 24 -> 23 22
28 -> 26 26 > 24
Nuit 22 ->16 14

La surface est mesurée pendant la période nocturne de 01h00
& 02h30. Les observations comportementales sont réalisées
sur 4 groupes témoins et 4 groupes expérimentaux, une
semaine aprés le début de 'expérimentation.

1.4. Essai 3

L'essai 3 a pour objectif d'étudier I'influence d’'une réduction
nocturne de latempérature ambiante surlacomposition corpo-
relle des porcelets. 16 animaux sont répartis en 8 blocs de 2
individus issus de la méme portée. A I'issue de la période
d'adaptation, les porcelets sont soumis, pendant 35 jours, soit
aune température constante de 25°C, soit & une réduction de

la température nocturne. L’amplitude maximale de 7°C est
atteinte en une semaine (tableau 2). Au cours des 2° et 3°
semaines expérimentales les consommations diurne et noc-
turne sont mesurées pendant 3 jours consécutifs. En fin
d’expérimentation, 14 porcelets pesant 30,950 + 1,430 Kg de
poids vif sont sacrifiés. La carcasse éviscérée, le tube digestif
plein et vide sont pesés. Les teneurs en matiére séche, azote
et lipides des porcelets entiers, viscéres y compris, sont
déterminées sur échantillons lyophilisés.

Les données expérimentales sont traitées par analyse de la
variance ; dans I'essai 1 la comparaison des moyennes est
effectuée a l'aide du test de Scheffé (logiciel SAS).

) TABLEAU 2
SCHEMA EXPRIMENTAL DE L’ESSAI 3 {(Animaux en cage individuells).

Départ de I'expérience

Traitement Semaine 1 2 3 4a7
Température Température (°C)
constante Jour
28 -> 27 27 -> 25 25 25
Nuit
Température Température (°C)
cyclique Jour 25 25
28 -> 27 27 -> 25
Nuit 24 -> 20 18

2. RESULTATS

2.1. Essai 1

Nous n’avons enregistré aucune mortalité et I'état sanitaire est
bon. L'effet de la température ambiante sur la croissance

pondérale et la consommation d’aliment est de nature quadra-
tique (Tableau 3). Le gain de poids quotidien est maximum a
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18°C, mais n'est pas significativement supérieur a celui obser-
vé & 25°C : en revanche il décroit de 10% entre 18 et 12°C
(P < 0,01). La consommation augmente de 12% avec I'abais-
sement de la température de 25 2a18°C (P < 0,01), mais entre

18 et 12°C, l'augmentation (+2,5%) n'est pas significative
(P>0,10). L'indice de consommation augmente linéairement
(P < 0,01) de 0,39 point entre 25 et 12°C.

INFLUENCE D'UNE REDUCTION DE LA TEMPERATUREAEI\ESIIXI{J?E SUR LES PERFORMANCES DU PORCELET SEVRE.
Température (°C) Signification
12 18 25 statistique
Poids initial (kg) 869 £ 1,12 884 + 1,28 8,91 £ 1,39 NS
Poids final (kg) 29,15 + 2,69 30,95 + 258 30,50 £ 3,69 NS
Gain de poids (g/j) 576 + 8la 639 £ 52b 617 + 77ab P < 0,0001
Quantités ingérées (g/)) 1210 £ 130a 1180 + 110a 1050 £  120b P < 0,0001
Indice de consommatibn 2,10 = 0,16a 1,85 + 0,12b 1,71 % 0,12c P < 0,0001

a, b, ¢ : les chiffres affectés de lettres différentes sont différents a P < 0,01.

NS : P> 0,10.

2.2. Essai 2

Le gain de poids des porcelets soumis & une variation nycthé-
mérale de la température est identique a celui d'animaux
maintenus a température constante (P > 0,10) (Tableau 4).
Toutefois, leur consommation d’aliment et leur indice de con-
sommation augmentent respectivement de 13% (P < 0,08) et
de 0,17 point (P < 0,03).

La chute de température pendant la période nocturne tend a
accroitre l'activité des porcelets (P < 0,08, tableau 5). Le
nombre de visites a 'auge est équivalent dans les groupes
témoins et expérimentaux mais le nombre d’animaux impli-

TABLEAU 4
INFLUENCE D'UNE REDUGTION NOCTURNE DE LA
TEMPERATURE AMBIANTE SUR LES PERFORMANCES
DES PORCELETS EN GROUPE.

Température | Température | Signification
constante cyclique statistique

Poids initial (kg)| 12,06 £1,60| 12,61 £2,09 NS
Poids final (kg)| 29,58 +2,64| 30,62 + 3,44 NS
Gain de poids
(94) 626 +74 | 643 + 73 NS
Quantités
ingérées (g/j) 1070 £ 110 | 1210+ 60 P <0,08
Indice de
consommation | 1,71 + 0,09/ 1,88+ 0,08/ P <0,03

NS:P>0,10

qués dans les visites tend a augmenter (P < 0,10) dans les
groupes soumis a une variation nycthémérale de la tempéra-
ture. La réduction nocturne de la température provoque égale-
ment une diminution non significative (P < 0,001) de la surface
d’entassement (6222 + 817 contre 6522 + 845 cm2) indiquant
un comportement d'aggrégation accentué.

TABLEAU 5
INCIDENCE D'UNE VARIATION NYCTHEMERALE DE LA
TEMPERATURE AMBIANTE SUR LE NOMBRE DE PHASES DE
REPOS ET DE VISITES A L'AUGE PENDANT LA PERIODE
NOCTURNE CHEZ DES PORCELETS ELEVES EN GROUPE

(essai 2).
Activité(1) Repos Visite a 'auge
Nombre
d’'animaux (2) <2 > 2 <2 > 2
Température ambiante
Constante 0 10 15 6
Cyclique 0 17 M 12
Signification
statistique(3) NS P< 0,06 NS P<0,10

(1) Une phase de repos ou de visite & 'auge correspond a une
succession ininterrompue d’enregistrements pour lesquels au
moins 1 animal est observé dans le comportement considéré.

(2) On considére le nombre maximum d’animaux du groupe (4)
impliqués dans chaque phase : égal ou inférieur & 2 d’une part, 3
ou 4 animaux d’autre part.

(3) Test non paramétrique Mann Withney sur 4 répétitions par traite-
ment thermique.




2.3. Essai 3

Dans cet essai, la variation nycthémérale de la température
ambiante ne modifie ni le gain de poids, ni la consommation
totale ni I'efficacité alimentaire (P > 0,10, tableau 6). Néan-
moins, on note une répartition différente des repas au cours du
nycthémére : la part de la consommation nocturne tend a
augmenter chez les porcelets soumis a une réduction nocturne
de latempérature ambiante (P < 0,10). Alabattage, vers 30 Kg
de poids vif, la composition chimigue corporelle des porcelets
soumis & une température variable est identique a celle des
individus élevés atempérature constante (P > 0,10, tableau 7).

. TABLEAU 6
INFLUENCE D'UNE REDUCTION NOCTURNE DE LA
TEMPERATURE AMBIANTE SUR LES PERFORMANCES DES
PORCELETS EN CAGE INDIVIDUELLE.

Température| Température |Signification
constante cyclique statistique

Poids initial (kg)| 9,04 +1,84| 9,32 +0,85 NS
Poids final (kg) |30,58 + 1,76 31,38 £ 1,05 NS
Gain de poids
(9/j) 668 + 86 | 678 + 45 NS
Quantités
ingérées (g/j) 1240+ 120 1220+ 60 NS
Quantités ingé-
rées nocturnes
(%) (1) 31,9 + 7,04/382 +19 | P<0,10
Indice de
consommation | 1,86+ 0,10 1,80+ 0,14 NS

NS : P> 0,10.

(1) Qtés ing. nocturnes (%) =

Qtés ing. nocturnes (g)

x 100

Qtés ing. Jour + Nuit (g)

TABLEAU 7
INFLUENCE D'UNE REDUCTION NOCTURNE DE LA
TEMPERATURE AMBIANTE SUR LA COMPOSITION COR-

PORELLE A 30 KG DE POIDS VIF.

Composition de | Température| Température | Signification
la carcasse constante cyclique statistique

MS (%) 353+ 0,9 345+ 11 NS

Protéines

Brutes (%) (1) | 16,3+ 0,3 | 16,5+ 0,3 NS

Lipides (%) 149+t 06| 142+ 1,10 NS

(1) : protéines brutes = N x 6,25.

NS: P >0,10.

3. DISCUSSION

La semaine qui suit e sevrage pratiqué entre 3 et 4 semaines
d'age est caractérisée par une sous- consommation sponta-
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née d’aliment entrainant un amaigrissement des porcelets et,
en conséquence, par une grande sensibilité des animaux au
froid. En outre, des températures basses sensibilisent le
porcelet aux maladies infectieuses (ARMSTRONG et CLINE,
1977 ; SHIMIZU et al., 1978) et augmentent la fréquence des
diarrhées parfois fatales (FEENSTRA, 1982). Des fluctuations
continues de latempérature, caractéristiques d’'une mauvaise
regulation de 'ambiance (LE DIVIDICH, 1981), une variation
nycthémérale de la température ambiante (BRUMM et al.,
1985) peuvent également provoquer des désordres digestifs.
Il est donc impératif de maintenir une température élevée et
constante (26-28°C) jusqu’a ce que le porcelet soit en mesure
d’augmenter sa prise alimentaire: I'élévation du niveau d'in-
gestion constitue en effet un mécanisme essentiel d’acclima-
tation aux températures basses (HERPIN, 1988). Nos résuil-
tats montrent qu'a'l'issue de cette phase critique le porcelet
alimenté a volonté s’adapte assez bien a des températures
basses, comme en témoigne la faible réduction du gain de
poids (3 g/°C/jour) observée avec 'abaissement de la tempé-
rature ambiante 25 et 12°C. Néanmoins, en accord avec les
travaux de SUGAHARA et al. (1970) et de NIENABER et al.
(1985) le maintien de la croissance s’accompagne d’une
augmentation significative de lindice de consommation
(+ 0,03 point /°C). Par ailleurs, il est intéressant de noter
gu'avec l'abaissement de la température de 25 a 18°C
'accroissement des dépenses de thermorégulation est large-
ment compensé par 'augmentation de la consommation, en
accord avec les résultats de ORR et al. (1978). En revanche,
entre 18 et 12°C, la faible élévation des quantités ingérés (+
2,5%), probablement limitée par les capacités d’ingestion, ne
suffit pas a couvrir les dépenses supplémentaires de
thermorégulation, et il en résulte une réduction du gain de
poids de 9,5 g /°C /jour. En définitive, en post-sevrage, la
température minimale acceptable sans reduction du gain
pondéral est de 18°C pour le porcelet en loge individuelle et,
vraisemblablement de l'ordre de 16°C pour les animaux en
groupe.

Par ailleurs, d’apres nos observations, une réduction nocturne
de 8°C de latempérature ambiante n’affecte nile gain de poids
ni la composition chimique corporelle des porcelets. Nos
résultats confirment des mesures calorimétriques qui sugge-
rent qu’au cours de la nuit, la réduction de la production de
chaleur, s’accompagne d’un abaissement de la température
critigue (VAN DER HEL et al., 1984 ; INGRAM et DAUNCEY,
1985 ; VERHAGEN et al., 1988). Cependant, dans nos condi-
tions expérimentales, 'éventuelle réduction de la température
critique est a mettre en liaison avec les modifications compor-
tementales induites par la variation nycthémérale de la tempé-
rature ambiante alagquelle les porcelets s’adaptent, d’une part,
en augmentant, la quantité totale d’aliment ingéré (+13%)
(Essai 2) ou la proportion d’aliment consommé la nuit (Essai
3). Ces observations sont & associer a 'augmentation du
nombre d’animaux impliqués lors des visites a 'auge. D’autre
part, grace a un comportement d’aggrégation les porcelets
limitent leur surface d’échanges, entrainant une diminution
des pertes de chaleur (BOON, 1981). Nos résultats corrob-
orent ceux de B. LYNCH (communication personnelle) qui
montrent qu'une réduction de 5°C de la température nocturne
entraine une augmentation de 3% de la consommation
d’aliment et n’a donc pas d'influence sur le gain de poids. A
linverse, les données de BRUMM et SHELTON (1988) font
état d’une amélioration significative du gain de poids chez les
porcelets soumis & une réduction nocturne de la température,
sans que I'indice de consommation soit affecté. Néanmmoins,
ces observations ne sont pas surprenantes dans la mesure ou
le lot témoin est maintenu a 24-26°C, qui représente une




température relativement élevée a laquelle le porcelet
s’adapte en réduisant son niveau alimentaire (LE DIVIDICH,
1981). Ces données et les divergences entre les essais 2 et 3
pour les mesures zootechniques suggérent que la
température moyenne et 'amplitude de |a variation sont deux
critéres importants dont les réles respectifs restent a preciser
lors de I'évaluation de I'intérét d’une variation nycthémérale de
température.

CONCLUSION

A condition de respecter les normes climatiques au cours de la
période critique qui suit le sevrage, de substantielles éco-
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nomies d'énergie peuvent étre réalisées en abaissant la
température ambiante du batiment de post-sevrage jusqu'a
18°C pour des porcelets élevés individuellement (16°C pour
des animaux en groupe). Dés que les animaux pésent 15 Kg
ces températures peuvent étre atteintes sans chauffage dans
un batiment bien isolé et peu ventilé. Une ventilation réduite ne
sembile avoir d'effet défavorable ni sur les performances ni sur
'état sanitaire des animaux (BOEDICKER et al., 1984;
JACOBSON et al., 1985). Pour diminuer le co(t de chauffage,
la réduction nocturne de la température ammbiante (-8°C) est
également envisageable (27% d'économie dans nos condi-
tions expérimentales). Dans les deux cas, la diminution de la
température ambiante entraine une dépense supplémentaire
d'aliment de l'ordre de 3 Kg par porcelet de 30 Kg produit.
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