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DIGESTIBILITE APPARENTE ET DIGESTIBILITE VRAIE
DES ACIDES AMINES DU TOURTEAU DE SOJA, DE LA GRAINE
DE SOJA EXTRUDEE ET DE LA GRAINE DE SOJA TOASTEE
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INTRODUCTION

L'utilisation du soja en alimentation animale est réalisée
depuis de nombreuses années principalement sous forme de
tourteau. L’intérét de cette matiere premiére dans
Falimentation du porc n'est plus a démontrer notamment en
raison de sa teneur élevée en lysine (INRA, 1984 ; RHONE
POULENC ANIMAL NUTRITION, 1987) et de labonne qualité
de sa protéine, hautement digestible (GREEN et al, 1988 ;
GREEN et KIENER, 1988). Depuis quelgues années, on
assiste a une augmentation de l'utilisation en alimentation ani-
male de graines de soja destinées a une consommation immé-
diate (1,2 million de tonnes en 1987/1988 comparés 0,4 million
de tonnes en 1984/1985, Oil World, 1988).

La présence de facteurs antinutritionnels dans la graine de
soja (inhibiteurs trypsiques, lectines, ...) entraine la nécessité
de recourir a un traitement technologique de type thermique
(cuisson ou exirusion). On constate, en effet, que les perfor-
mances d’animaux nourris avec des régimes contenant de la
graine de soja crue sont médiocres (BRENDEMUHL et al,
1987). En raison de la faible quantité d’informations dis-
ponibles concernantlinfluence de ces traitements surla valeur
biologique des protéines du soja, nous avons conduit une
expeérience portant sur la digestibilité de 'azote et des acides
aminés du tourteau de soja, de la graine de soja extrudée et de
la graine de soja toastée.

1. MATERIEL ET METHODE
1.1. Animaux

3 porcs Large-White males castrés, freres de portée, d'un
poids initial moyen de 36,6 kg ont été utilisés pendant 3
périodes de 3 semaines chacune.

les synthéses et dégradations microbiennes des acides ami-
nés dans le gros intestin influencent leur concentration dans
les feces. La phase d’absorption des acides aminés est tota-
lementterminée alafin deViléon etla quantité d’acides aminés
absorbés alafin de l'intestin gréle est étroitement corrélée ala
quantité disponible pour la synthése protéique (LOW et PAR-

TRIDGE, 1981 ; JUST et al, 1985 ; LEIBHOLZ, 1985 ; MOU-
GHAN et SMITH, 1985). C’est pourquoi nous avons déterminé
la digestibilité iléale de la protéine et des acides aminés des
matieres premieres testées par la technique du shunt iléo-
rectal, avec isolement complet du gros intestin décrite par
GREEN et al. (1987).

L’opération consiste en une section de l'iléon, 10 cm en amont
de la jonction iléo caecale. L'intestin gréle est suturé en
jonction termino latérale sur le rectum. Le gros intestin est
isolé, suite a une section du colon en amont de la jonction
iléorectale nouvellement créée. Afin de permettre I'évacuation
des féces résiduelles et des gaz résultant des fermentations,
une canule est posée sur le gros intestin. Cette canule est
extériorisée au niveau de la paroi abdominale.

1.2. Matieres premiéres

Lexpérience nous a permis de déterminer la digestibilité de la
protéine etdes acides aminésd’untourteau de soja(T.S.), d'un
soja graine entiere extrudé (G.E.E.) et d’'un soja graine entiére
toasté (G.E.T.). Les caractéristiques de ces matieres premie-
res sont indiquées dans le tableau 1.

1.3. Déroulement de I'expérience

Pour chaque matiere premiere nous avons utilisé un dispositif
expérimental en carré latin. La matiere premiere testée était
distribuée & trois niveaux d’incorporation (régimes contenant
5, 10 ou 20 % de protéines) a chacun des 3 porcs alternative-
ment pendant 3 semaines {figure 1).

Ce dispositif expérimental en carré latin s’est répété pendant
3 périodes correspondant chacune a I'une des matiéres pre-
mieres testées.

Chague semaine d’expérience correspondait pour chaque
animal a la distribution de 'un des aliments expérimentaux
dont la composition est indiquée dans le tableau 2. Cet aliment
était distribué pendant 7 jours, comprenant 5 jours d’adapta-
tion au régime et 2 jours de collecte des jus iléaux. Tous les




jours, les porcs recevaient leur aliment composé d’une partie FIGURE 1
du régime expérimental (1,4 kg) dilué dans deux parties d'eau PLAN EXPERIMENTAL EN CARRE LATIN
(2,8 kg) additionnées de 5 g de sel (Na Cl) et 5 g de bicarbonate
de sodium. Animal 1 Animal 2 Animal 3
Semaine 1 5% 10% 20%
Semaine 2 10% 20% 5%
) TABLEAU 1 . Semaine 3 10% 5% 20%
CARACTERISTIQUES DES MATIERES PREMIERES
* régime contenant 5, 10 ou 20% de la protéine testee
Tourteau Soja Soja
de soja G.E.E. G.E.T. Pendant la derniere période d’expérience les 3 animaux ont
présenté des signes d’ulcére gastrique (traces de sang digére
Matiere séche % 88,85 - 91,25 88,95 dans les jus iléaux). lls ont donc été traités pendant toute la
Azote % 6,81 5,76 5,87 période de distribution de I'aliment contenant le soja graine
Protéine brute % 42,6 36,0 36,7 entiére toasté par la cimétidine (1,2 g par jour et par animal,
(N x 6,25) TAGAMET 400, Laboratoires SMITH KLINE and FRENCH).
Cellulose % 7,3 4,5 4,5
Matieres grasses % 2,0 17,0 18,9 1.4. Analyse des données
Facteur
anti-trypsique  (a) 5,8 3,4 7,9 La matiére séche, la quantité d’'azote et d’acides aminés ont
Activité uréase (b) 0,15 0,01 0,05 été déterminées dans les aliments etles jus iléaux. Les valeurs
de digestibilité iléale apparente ont été obtenues pour chaque
matiere premiére a chaque niveau d’incorporation par le calcul
Acides aminés indispensables (g/ 16 g N) du rapport : Ingéré - Excrété/Ingéré.
Arginine 7,5 7,7 7,3
Histidine 2,5 27 2.8 La digestibilité vraie de I'azote et des acides aminés a été
Lysine 6,1 6,5 6,1 calculée par analyse de régression linéaire liant la quantité
Phénylalanine 5,0 4,9 5,0 d’azote ou d'un acide aminé excrétée a la quantité ingérée
Leucine 7,5 7,8 7,8 pendant une période de 48 heures. La formule de digestibilité
Isoleucine 5,1 5,0 4,7 vraie est en effet la suivante :
Méthionine 1,4 1,4 1,5
Valine 4,9 5,2 4,9 Digestibilité vraie = Ingéré - Excrété + Endogéne/Ingéré
Thréonine 4.1 4,4 4,7
[-Ex+En
Acides aminés non indispensables (g/16 g N) Dv = o
Acide aspartigue 11,3 11,8 10,9 i . ) ) . )
Acide glutamiqué 18,7 19,2 19,1 La résolution de cette équation conduit a la formule suivante :
Sérine 5,1 5,4 6,0
Proline 43 5,4 44 Ex=En+(1-Dv)l
Glycine 4.4 4.4 4,4
Alanine 4,1 4,5 4,4 L’excrétion d’un acide aminé est donc définie par une équation
Cystine 15 1.6 17 du premier degré : y = b + ax dans laquelle y est la quantité
Tyrosine 3,9 338 4.1 excrétée, x est la quantité ingérée, a représente la différence
(1- Digestibilité vraie) et b représente la valeur excrétée d’'un
(a) T.U.Il./ mg d'échantilion acide aminé lorsque son ingestion est nulle (soit la valeur
(b) mg N ammoniac/g de produit et par minute & 30°C d’excrétion endogéne de cet acide aminé).
TABLEAU 2

COMPOSITION CENTESIMALE DES REGIMES EXPERIMENTAUX

Niveau de protéines 5 10 20
Tourteau de soja 12 24 47

Soja G.E.E 14 28 56

Soja G.E.T. 14 27,5 55
Amidon cru de mais 69 67 67 57 53 53,5 34 25 26
Sucre 15 15 15 15 15 15 15 15 15
C.M.V. 4 4 4 4 4 4 4 4 4




2. RESULTATS

2.1. Digestibilité apparente
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TABLEAU 3
DIGESTIBILITE ILEALE APPARENTE DE L’AZOTE ET DES ACIDES AMINES DU TOURTEAU DE SOJA
Niveau protéique 5% 10 % 20 %
Azote 76,1 (2,2) 80,7 (2,8) 74,5 (8,6)
Acides aminés indispensables
Arginine 86,6 (2,2) 89,4 (1,5) 84,7 (6,9)
Histidine 82,1 (2,2) 85,2 (1,4) 78,2 (8,1)
Lysine 80,0 (4,5) 84,8 (1,6) 70,0 (7,7
Phénylalanine 81,2 (2,6) 84,0 (2,2) 76,5 (8,4)
Leucine 79,6 (2,8) 82,9 (2,5) 76,2 (8,7)
Isoleucine 80,5 (2,7) 84,2 (2,5) 78,0 (8,8)
Méthionine 78,5 (4,7 86,6 (1,5) 82,1 (8,5)
Valine 70,2 (2,5) 76,6 (4,6) 71,6 (7,8)
Thréonine 73,6 (2,6) 78,8 (1,3) 73,7 (9,5)
Acides aminés non indispensables
A. aspartique 80,3 (2,9) 83,9 (1,7) 78,8 (7,0)
A. glutamique 84,1 (2,1) 86,5 (2,5) 77,7 (10,8)
Sérine 80,0 (2,3) 83,0 (1,4) 78,1 (6,2)
Proline 74,9 (4,6) 79,8 (4,6) 74,8 (7,9)
Glycine 72,0 (1,1 76,5 (2,8) 68,6 (11,1)
Alanine 67,7 6,1 75,7 (4,1) 69,3 (11,0)
Cystine 72,1 (1,1) 78,5 (1,5) 70,2 (12,6)
Tyrosine 79,4 (3,7) 84,5 2,1) 80,2 (7,3)
Somme A.A. 79,4 (2,5) 83,3 2,3) 77,0 (8,6)
TABLEAU 4

DIGESTIBILITE ILEALE APPARENTE DE L'AZOTE ET DES ACIDES AMINES DU SOJA GRAINE ENTIERE EXTRUDE

Niveau protéique

5%

10 %

20 %

Azote

Acides aminés indispensables

Arginine
Histidine
Lysine
Phénylalanine
Leucine
Isoleucine
Méthionine
Valine
Thréonine

76,4a

86,5a
82,8
82,2
81,3
81,2
80,7
77,0
75,7a
78,6

Acides aminés non indispensables

A. aspartique
A. glutamique
Sérine
Proline
Glycine
Alanine
Cystine
Tyrosine

Somme A.A.

86,2a
85,2a
81,9a
68,2
73,1
73,9
75,2a
80,5

80,7a
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TABLEAU 5

DIGESTIBILITE ILEALE APPARENTE DE L'AZOTE ET DES ACIDES AMINES DU SOJA GRAINE ENTIERE TOASTE
Niveau protéique 5% 10 % 20 %
Azote 67,0 (3,4) 73,6 (3,3) 73,7 (2,9)
Acides aminés indispensables
Arginine 75,4 (1,7 80,0 (3,3) 82,0 (2,4)
Histidine 74,9 (1,2) 79,2 (3,3) 80,4 (2,8)
Lysine 71,2 (3,7) 76,4 (3,8) 77,7 (1,7)
Phénylalanine 69,1 2,1 75,5 (4,3) 76,0 (2,5)
Leucine 68,9 (3,8) 75,3 (3,3) 76,4 (3,4)
Isoleucine 67,0 (3,4) 73,1 (3,8) 74,0 (2,8)
Méthionine 67,3 (12,2) 76,6 (2,9) 75,0 (5,9)
Valine 67,1 (3,7) 73,5 (2,5) 74,5 (3,2)
Thréonine 71,3 (2,7) 77,0 (3,0) 78,1 (2,2)
Acides aminés non indispensables
A. aspartique 70,8 (3,0) 76,5 (2,5) 77,5 (3,0)
A. glutamique 74,5 (2,4) 79,2 (2,6) 79,7 (3,3)
Sérine 74,8 (1,4) 80,0 (2,8) 81,0 (2,1)
Proline 59,7 (6,6) 72,6 (2,8) 73,9 (3,6)
Glycine 64,7 (1,3) 72,5 (2,7) 72,86 (3,9)
Alanine 62,5 (3,0) 69,6 (3,5) 70,2 (1,8)
Cystine 68,9 (2,2) 75,5 (4,5) 77,0 2,1)
Tyrosine 70,0 (1,3) 77,1 (2,7) 77,7 (1,1)
Somme A.A. 70,4 (2,2) 76,5 (3,1) 77,4 (2,8)

Les coefficients de digestibilité apparente du tourteau de soja,
affectés de leurs écarts types, sontindiqués dans le tableau 3,
du soja G.E.E. dans le tableau 4 et du soja G.E.T. dans le
tableau 5.

Dans tous les cas, la valeur de digestibilité apparente aug-
mente avec la quantité de matiére azotée ingérée. Cette aug-
mentation n'est significative (p. < 0,05) que dans les cas du
soja G.E.E. pour l'azote, 'arginine, la valine, l'acide aspar-
tique, I'acide glutamique, la sérine, la cystine et la somme des
acides aminés. Dans le cas du tourteau de soja, on constate
cependant des valeurs de digestibilité apparente pour les
porcs ayant ingéré le régime a 20 % de protéines, inférieures
aux valeurs correspondant aux autres niveaux. Ce résultat
s’explique par le fait que 2 des 3 porcs ayant ingéré le régime
contenant 20 % de protéines de soja (soit 47 % de tourteau de
soja) ont eu une excrétion de jus iléal et donc d’'azote trés
importante, significativement supérieure a la moyenne des
excrétions des mémes porcs ayant ingéré des niveaux infé-
rieurs (5 ou 10 %). Cet effet est répercuté sur les valeurs de
digestibilité de I'azote et des acides aminés pour lesquelles on
constate des écart types trés importants.

On aconstaté aussi (résultats non représentés) une différence
signifi cative (p. <0,05) entre les animaux pour la digestibilité de
la somme des acides aminés du soja G.E.E. et une différence
significative (p. <0,05) entre les périodes pour la digestibilité de
la cystine du soja G.E.E.

Lorsque 'on compare les trois matieres premieres testées, le
soja G.E.T. présente, quel que soit le niveau une digestibilité
apparente de l'azote et de acides aminés inférieure a celle du
tourteau de soja ou celle du soja G.E.E.

2.2. Digestibilité vraie

Lesrésultats del'analyse de régression linéaire permettant de
déterminer la digestibilité vraie de I'azote et des acides aminés
sont indiqués dans le tableau 6 pour le tourteau de soja, dans
le tableau 7 pour le soja G.E.E. et le tableau 8 pour le soja
G.E.T. '

Pour I'obtention de ces valeurs une régression linéaire du type
y=a+bxaéte effectuée dans laquelle y est la quantité d’azote
ou d’un acide aminé excrétée pendant 48 heures, x est la
quantité d’azote ou d'un acide aminé ingérée pendant 48
heures. Le résultat de la régression entre y et x nous indigue
b = 1 - digestibilité vraie et a = valeur estimée de I'endogéne
excreté pendant 48 heures.

Pour 'analyse de régression linéaire du tourteau de soja nous
avons fait abstraction des deux animaux ayant consommé le
régime a 20 % de protéines et dont 'excrétion était significa-
tivement augmentée.

Toutes les analyses de régression ont montré un trés bon
coefficient de corrélation sauf en ce qui concerne la méthio-
nine du tourteau de soja (R2 = 0,60) etla proline du sojaG.E.E.
(R2 =0,50).

Les valeurs de digestibilité vraie obtenues par cette analyse
statistique sont affectées d’écart-types relativement faibles
(écart types affectés a b, la pente de la droite) alors que les
valeurs estimées de 'excrétion endogene (a) sont affectées
d’écart types trés élevés.

Les valeurs de digestibilité vraie sont plus hautes que les




valeurs de digestibilité apparente mais la hiérarchie établie
apres le calcul de la digestibilité apparente reste la méme

27

digestibilités de I'azote et des acides aminés identiques alors
que le soja G.E.T. a présenté des valeurs de digestibilités

apres le calcul de la digestibilité vraie. Dans nos conditions moindres.
expérimentales, le tourteau de soja etle soja G.E.E. onteudes
TABLEAU 6
RESULTATS DE L'ANALYSE DE REGRESSION LINEAIRE POUR LE TOURTEAU DE SOJA
Digestibilité
a E.T.(1) b E.T.(1) R2(2) Vraie

Azote 2,66 0,73 0,13 0,02 0,93 0,87
Acides aminés indispensables
Arginine 0,93 0,24 0,06 0,01 0,85 0,94
Histidine 0,28 0,07 0,11 0,01 0,96 0,89
Lysine 0,95 0,26 0,09 0,01 0,90 0,91
Phénylalanine 0,51 0,19 0,12 0,01 0,95 0,88
Leucine 1,05 0,34 0,12 0,02 0,92 0,88
Isoleucine 0,82 0,24 0,09 0,02 0,88 0,91
Méthionine 0,36 0,06 0,04 0,01 0,60 0,96
Valine 0,95 0,35 0,16 0,02 0,90 0,84
Thréonine 0,95 0,17 0,12 0,01 0,94 0,88
Acides aminés non indispensables
A. aspartique 1,50 0,40 0,11 0,01 0,95 0,89
A. glutamique 2,19 0,81 0,09 0,01 0,88 0,91
Sérine 0,53 0,14 0,13 0,01 0,98 0,87
Proline 0,75 0,33 0,14 0,03 0,85 0,86
Glycine 0,82 0,21 0,16 0,02 0,95 0,84
Alanine 1,18 0,32 0,13 0,03 0,83 0,87
Cystine 0,38 0,05 0,12 0,01 0,95 0,88
Tyrosine 0,72 0,17 0,08 0,01 0,87 0,92
Somme A.A. 14,86 3,97 0,11 0,01 0,92 0,89

(1) E.T. : écart type (2) R : coefficient de corrélation

TABLEAU 7
RESULTATS DE L'ANALYSE DE REGRESSION LINEAIRE POUR LE SOJA GRAINE ENTIERE EXTRUDE
Digestibilité
a E.T.(1) b E.T.(1) R2(2) Vraie

Azote 2,06 0,70 0,14 0,01 0,95 0,86
Acides aminés indispensables
Arginine 0,68 0,22 0,07 0,01 0,91 0,93
Histidine 0,22 0,12 0,10 0,01 0,92 0,90
Lysine 0,61 0,29 0,10 0,01 0,91 0,90
Phénylalanine 0,39 0,26 0,12 0,01 0,91 0,88
Leucine 0,73 0,38 0,11 0,01 0,92 0,89
Isoleucine 0,50 0,25 0,12 0,01 0,92 0,88
Méthionine 0,19 0,11 0,14 0,02 0,87 0,86
Valine 0,67 0,26 0,15 0,01 0,94 0,85
Thréonine 0,33 0,18 0,16 0,01 0,97 0,84
Acides aminés non indispensables
A. aspartique 0,96 0,39 0,11 0,01 0,95 0,89
A. glutamique 1,38 0,64 0,09 0,01 0,94 0,91
Sérine 0,47 0,11 0,11 0,01 0,98 0,89
Proline 1,43 0,72 0,09 0,04 0,50 0,91
Glycine 0,61 0,20 0,16 0,01 0,96 0,84
Alanine 0,57 0,30 0,18 0,02 0,92 0,84
Cystine 0,15 0,12 0,17 0,02 0,91 0,83
Tyrosine 0,43 0,23 0,11 0,02 0,86 0,89
Somme A.A. 10,32 3,59 0,11 0,01 0,95 0,89

(1) E.T. : écart type

(2) R : coefficient de corrélation
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TABLEAU 8
RESULTATS DE L'ANALYSE DE REGRESSION LINEAIRE POUR LE SOJA GRAINE ENTIERE TOASTE
Digestibilité

a E.T.(1) b E.T.(1) R2(2) Vraie
Azote 1,57 1,24 0,24 0,02 0,95 0,76
Acides aminés indispensables
Arginine 0,90 0,46 0,16 0,02 0,93 0,84
Histidine 0,27 0,20 0,18 0,02 0,93 0,82
Lysine 0,67 0,37 0,20 0,02 0,96 0,80
Phénylalanine 0,54 0,37 0,22 0,02 0,95 0,78
Leucine 0,96 0,66 0,21 0,02 0,93 0,79
Isoleucine 0,53 0,36 0,24 0,02 0,95 0,76
Méthionine 0,13 0,23 0,23 0,04 0,82 0,77
Valine 0,59 0,38 0,23 0,02 0,95 0,77
Thréonine 0,54 0,28 0,20 0,02 0,96 0,80
Acides aminés non indispensables
A. aspartique 1,19 0,79 0,20 0,02 0,94 0,80
A. glutamique 1,57 1,52 0,19 0,02 0,92 0,81
Sérine 0,63 0,33 0,17 0,01 0,95 0,83
Proline 0,98 0,43 0,22 0,03 0,91 0,78
Glycine 0,50 0,41 0,25 0,03 0,94 0,75
Alanine 0,52 0,27 0,28 0,02 0,98 0,72
Cystine 0,23 0,12 0,20 0,02 0,95 0,80
Tyrosine 0,49 0,25 0,12 0,02 0,96 0,88
Somme A.A. 11,22 7,06 0,20 0,02 0,94 0,80

(1) E.T. : écart type (2) R : coefficient de corrélation

3. DISCUSSION

L’augmentation observée pour les valeurs de digestibilité
apparente de I'azote et des acides aminés en fonction du taux
protéique du régime distribué a été décrite par de nombreux
auteurs (SAUER et al., 1980 ; SAUER et OZIMEK, 1986 ;
TAVERNER et al., 1981). Lorsque la quantité de protéines
ingérées augmente, I'excrétion d’azote d'origine alimentaire
augmente dans les mémes proportions alors que I'excrétion
d’azote endogéene reste relativement constante ce quientraine
une augmentation de la digestibilité apparente. Dans ces
conditions lorsque le niveau de protéines ingérées augmente
la digestibilité apparente de I'azote tend vers la digestibilité
vraie.

Le soja graine entiére extrudé se comporte sur le plan de la
digestibilité de la protéine et des acides aminés comme le
tourteau de soja. Les digestibilités apparentes de la protéine et
de la lysine sont respectivement de 82,6 et 87,1 pour le soja
G.E.E.etde 80,7 et 84,8 pour le tourteau de soja. Cesrésultats
sont en accord avec ceux de KNABE et al. (1985) et ne
contredisent pas ceux de RUDOLPH et al. (1983) qui trouvent
une digestibilité de I'azote et des acides aminés dans le soja
G.E.E., inférieure a celle du tourteau de soja parce que ce soja
G.E.E. contenait une teneur élevée en facteurs antitrypsiques.

Les valeurs de digestibilité vraie dans le tourteau de soja,
mesurées par la technique de régression sont en accord avec
cellesde HOLMES etal. (1974); SAUER et al. (1982) ; GREEN
et al. (1988).

Le soja graine entiére toasté présente une digestibilité de la

protéine et des acides aminés inférieure a celle du tourteau de
soja ou du soja G.E.E. La variation de teneur en facteur
antitrypsique ne semble pas devoir expliquer cette constation
(7,9;5,8; 3,4 T.U.l/mg respectivement pour le soja G.E.T., le
tourteau de soja et le soja G.E.E.). Cette moindre digestibilité
de la protéine du soja G.E.T. a été démontrée par certains
auteurs (FABER et ZIMMERMAN, 1973 ; ADAMS et JENSEN,
1985), mais un doute subsiste quand a la validité de nos
résultats en raison du traitement a la Cimétidine pendant la
période durant laquelle les animaux recevaient le régime
contenant le soja G.E.T. La Cimétidine est un médicament
dont 'une des propriétés est d'inhiber la sécrétion d’acide
chlorhydrigue au niveau gastrique, sécrétion importante puis-
gu'elle constitue la premiére phase de la digestion des protéi-
nes. L’action de cette substance destinée atraiter les animaux
qui souffraient d’ulcéres gastriques (situés en région pylorique
: résultats d’autopsie) a peut-étre influencé la digestibilité des
acides aminés du soja G.E.T.

Cependant, le tourteau de soja, le soja G.E.E. etle sojaG.E.T.
ont été testés a la méme période, dans notre laboratoire, pour
déterminer la digestibilité de leur protéine et de leurs acides
aminés chezles volailles. Les résultats préliminaires indiquent
une digestibilité vraie de la protéine de 89,5 ; 93,2 ; 87,8 res-
pectivement pour le tourteau de soja, le soja G.E.E. et le soja
G.E.T. soit une légére différence entre le soja G.E.E. etle soja
G.E.T.

Les acides aminés basiques (Lysine, Arginine, Histidine)




semblent étre ceux dont la digestibilité est la meilleure dans la
protéine du sojacomme I'avaient déja montré RUDOLPH et al.
(1983). Ceci ne fait que valoriser encore plus le soja déja riche
en lysine, acide aminé limitant primaire dans la plupart des
régimes distribués aux porcs, et dont la protéine a une digesti-
biliteé supérieure a celle de la plupart des autres matiéres
premiéres utilisées en alimentation animale (GREEN et KIE-
NER, 1988). La digestibilité de la thréonine et de la méthionine
sont relativement élevées dans le tourteau de soja (88,1 et
96,1 respectivement) ala différence du soja G.E.E. pourlequel
teur digestibilité est basse (84,4 et 86,1 respectivement). La
Thréonine semble cependant 'un des acides aminés essen-
tiels le moins digestible de la protéine du soja comme l'ont
montré SAUER etal.(1982) ; RUDOLPH etal. (1983) ; CHANG
et al. (1987) et GREEN et al. (1988).

La technique de régression linéaire nous a permis d’'estimer
une valeur d’excrétion endogéne d’azote et de chaque acide
aminé en extrapolant la droite de régression jusqu’a un niveau
d’ingestion 0 % de protéine. Les valeurs obtenues, corrigées
par rapport au poids de matiére séche ingérée sont indiquées
dans le tableau 9.

Ces données ont été calculées a partir des valeurs de I'équa-
tion de régression linéaire (a) qui étaient affectées d'un écart
type trés important. Ceci explique la variabilité de nos données
d’'une matiére premiére a une autre et la faiblesse de nos
valeurs par rapport a celles rapportées par GREEN et al.
(1987) qui ont utilisé des régimes protéiprives.

CONCLUSION

La méthode utilisée s’est avérée étre d’'une grande précision
pour déterminer la digestibilité de la protéine et des acides
aminés des matieres premieres (valeurs affectées d'un écart
type trés faible) mais est peu précise pour déterminer la flux de
protéine d’origine endogene.
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TABLEAU 9
ESTIMATION DES VALEURS ENDOGENES EXPRIMEES
EN MG/KG DE MATIERE SECHE INGEREE (AZOTE, ACIDES
AMINES INDISPENSABLES ET SOMME DES ACIDES AMINES)

Tourteau Soja Soja
de soja G.E.E. G.E.T.
Azote 1056 817 623
Arginine 369 270 357
Histidine 111 87 107
Lysine 377 242 266
Phénylalanine 202 155 214
Leucine 417 290 381
Isoleucine 325 198 210
Méthionine 143 75 52
Valine 377 266 234
Thréonine 377 131 214
Somme AA. 5897 4095 4452

En formulation pratique des aliments pour les porcs, la qualité
de la protéine du soja graine entiére extrudé est identique a
celle du tourteau de soja. Il est nécessaire de refaire un test
avec le soja graine entiére toasté en raison d’incertitudes sur
les valeurs obtenues, liées a des problemes sanitaires.
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