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INTRODUCTION

Le tourteau de colza constitue une source de protéines bien équilibrées en acides aminés
indispensables, relativement aux besoins du porc (PION, 1971 ; JUNG, 1976 ; DUEE, 1980).
Mais il renferme différents composés toxiques dérivés des glucosinolates : L.T.C. - V.T.O,, Nitriles,
dont I'action néfaste est bien connue chez |le porc, espéce particuliérement sensible. En outre la
teneur élevée en cellulose {11 a 16 p.cent) réduit sa digestibilité et sa valeur énergétique. Dans
ces conditions, le taux d'introduction d’un touteau de colza commercial normal se limite &
5-10 % dans les aliments pour le porc & I'engrais.

Nous avons pu montrer que le tourteau de colza est susceptible d’améliorations de sa
valeur alimentaire par voie génétique (réduction de la teneur en glucosinolates) et/ou techno-
logique (réduction de |a teneur en constituants membranaires par dépéiliculage des graines avant
trituration) (BOURDON et BAUDET, 1979).

En outre les résultats d'une récente expérience en lots sur porc 4 Fengrais (BOURDON
et al., 1981) nous ont permis de mettre en évidence les possibilités d'utilisation accrue de ces
nouveaux types de tourteaux de colza Zérothio francais normal et dépélliculé, soit 20 % au sein
d'un régime & base de mais contre 10 % pour un tourteau de colza commercial normal. Si les
résultats obtenus sont encourageants, il est toutefois nécessaire de mieux définir pour le porc, la
valeur alimentaire de ces nouveaux tourteaux de colza afin de préciser leurs conditions d’utili-
sation et I'intérét économique éventuel de tels produits, compte tenu du faible nombre de réfé-
rences disponibles.

C’est pourquoi nous avons réalisé une expérience de digestibilité chez le porc en finition
en vue d'estimer la valeur énergétique et azotée-de 3 types de tourteaux de colza utilisés dans
I'expérience en lots :

— un tourteau de colza commercial normal ;
— un tourteau de colza Zérothio francais normal ;

— un tourteau de colza Zérothio francais normal dépélliculé (1).

{1) Les 2 tourteaux de Colza Zérothio Francais normal et dépélliculé sont issus du méme lot de graines de colza. -

*  Avec la collaboration technique de Annick BLANCHARD, Y. LEBRETON, R. LEVREL, A. ROGER et Louise TOULLEC.
*#* Stagiaire de D.E.A. .
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| - MATERIEL ET METHODES

1. — Nature et références des matiéres premiéres

La composition du mais et des différents tourteaux est rapportée au tableau 1.

TABLEAU 1
COMPOSITION CHIMIQUE DES MATIERES PREMIERES

TOURTEAUX DE COLZA
. ) MAIS 3
MATIERE PREMIERE A 868 ZEROTHIO FRANCAIS
COMMERCIAL
NORMAL |DEPELLICULE
Composition %
— matiéreséche ...................... 88,30 90,00 89,656 90,17
% matiére séche
— matiéres azotées
(INXB,25) ......ccovve .. 11.46 38,97 37.91 42,12
— mMatidres grasses . .................. 3,18 27 .2,46 7,23
—cendres ... 2,31 7.46 7,561 7.51
— Cellulosebrute ..................... 2,81 12,18 15,41 6,94
Facteurs antinutritionnels
teneurs exprimées en mg/g de
matiére séche délipidée
- LT.C o - 2,22 0,85 1,48
—VTO. e - 5,18 1,68 2,38

Les résultats d'analyse chimigue exprimés en pourcentage de la matiére séche font
ressortir I'accroissement de la teneur en protéines du tourteau Zérothio francais dépélliculé
(42,12 %) et la réduction de moitié environ de la teneur en cellulose brute (6,94 %), par
rapport au tourteau Zérothio normal, dont les teneurs en protéines et en cellulose brute sont.
respectivement de 37,91 et 15,41.

En outre le taux de lipides résiduels du tourteau Zérothio dépélliculé reste plus élevé
(7,23 %), que celui des deux autres types de tourteaux (2,7 % pour le commercial normal et
2,46 % pour le Zérothio normal).

Les teneurs en facteurs toxiques {I.T.C. - V.T.0.) exprimées en mg/g de matiére séche
délipidée apparaissent également plus importantes pour le tourteau Zérothio dépslliculé
{1.48 mg d'.T.C. et 2.38 mg de V.T.0.) que pour le tourteau Zérothio normal {0,85 mg d'I.T.C.
et 1,68 mg de V.T.0.) du fait de la concentration des glucosinolates au niveau de 'amande, en
raison de l'absence de téguments.

La composition en acides aminés des tourteaux, a été déterminée par chromatogra-
phie sur colonne échangeuse d’ions, par DUEE, 1980, dans les conditions analytiques décrites
par PION et FAUCONNEAU (1968), les amdes aminés soufrés étant oxydés au préalable par
I"acide perforrnlque

Les teneurs en acides aminés des tourteaux de colza sont comparés a celle d'un tour-_
teau de soja 50 pris comme référence. Les résultats sont mentionnés au tableau 2.
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COMPOSITION EN ACIDES ANIIN_ES DES TOURTEAUX DE COLZA {DUEEPH, 1980} *

ET D'UN TOURTEAU DE SOJA 50

DE REFERENCE {JUNG, 1976} - {en pourcentage de la matiére séche)

TOURTEAUX DE COQLZA TOURTEAU
TYPE DE TOURTEAU ZEROTHIO ZEROTHIO DE
°°§.‘"3’.¥§Z‘§i” FRANCAIS FRANGCAIS SOJA 50
NORMAL DEPELLICULE

— Acide aspartique ................. 3,00 2,77 3.29 5,81
— Thréonine . ....................... 1,72 161 1.82 2,02
— Serine ... s 1,74 1,65 1.86 2,567
- Acide glutamique ................. 7.01 6,78 8,36 9,18
— Proline........... T, 255 2,35 2,83 2,85
—Glyeine ........ ... 2,18 2,01 2,18 2,18
— Alanine ........... ... ... ... 1,94 1,89 2,27 2,26
—Valine ........................... 2,38 217 2,51 2,57
- Isoleucine ........................ 1,77 1,68 1,92 2,54
—Leucine ............ .o o 2,85 2,73 3.28 3,86
- Tyrosine ......................... 1,45 1,38 1,60 1.94
— Phenylalanine .................... 1,70 1.56 1,90 2,62
—Lysine .......... ...l 224 1,98 2,46 3,16
- Histidine ......................... 0,97 1.02 1.11 1.43
— Arginine ........ ... ... L. 2,38 2,39 2,85 3.66
— Méthionine ...................... 0,77 .81 0.87 1,02
—Cystine ... s 0,95 0,89 1,07 0,78
- Matiére séche sur produit broyé 93,88 92,94 93,76 -

* Aprés rebroyage et hydrolyses pendant 24 h et 48 h + oxydation performique pour les adices aminés soufrés.

2) Composition des régimes

Le régime témaoin, correspondant au lot 1, renferme 95 % de mais seul, simplement

supplémenté en minéraux-vitamines.

TABLEAU 3
COMPOSITION DES REGIMES EXPERIMENTAUX
T. COLZA T. COLZA
. T. COLZA
. » MAIS OTHIO OTHIO
REGIME SEUL CODI:‘VIOIVFI‘?J;EIEAL FRANCAIS FRANCAIS
7 NORMAL DEPELLICULE
LOT 1 2 3 q
Composition %
- Mais ... ... M 81 71 71
- T.colza commercialnormal ............... - 10 - -
— T.colza Othio francais normal ............. - - 20 -
— T.colza Othio francais dépélliculé ... ...... - - - 20
— Mélange minéral (1} ..................... 5 5 L 5
- Prémélange vitaminique {2) 4 base de mais 4 4 4 4
TOTAL 100 100 100 100
Résultats d'analyse
— Matiéreséche % ......................... 88,40 88,65 88,62 88,62
% matiéreséche .......... ... ... ... ...,

— Matiéresazotées ........................ 10,79 13,27 15,59 16,51
—Cendres ........... ... ... ...l 6,46 5,96 6,79 6,81
—ADF .. 3,65 5,25 8,56 528
- Qellulose brute ... 2,66 348 4,35 3,56
— Energie brute Keal/kgM.S. ............... 4,185 4242 4283 4325

a ) Régirnes présentés sous forme de farine

Mélange minéral . Quantité en g pour 100 kg aliment.

Phosphate bicalcique hydraté: 2.500; Craie broyée: 1.822.,8; Sel marin: 600 ; Sulfate de zinc : 61,0; Sulfate de
Fer: 83,0; Sulfate de Manganese: 23,48 ; Sulfate de cuivre: 8,8, lodure de potassium: 0,08 ; Sélénite de sodium:

2) 0,04 ; Sulfate de cobalt: 0,8 ;
Vitamine A {500 00

Prémélange vitaminique & base de mais : Quantité en g pour 100 g d'aliment.
Ul/g}: 1,0; Vitamine Dq

: e A (G {100 000 Ul/g}: 1,0; Vitamine K3 {25 %): 0,8 ; Vitamine By : 0.4 ;
Acide nicotinique : 2,0 : Pantothénate de calcilim: 1,0 Concentrat de vitamine B 1o (600 mg/kg): 4,0: Contentrat
de biotine {10 g/kg)} : 1,3 ; Concentrat de choline (60 %) : 103,0 ; Mais : 3.885,5;
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Pour les régimes expérimentaux, le tourteau de colza commercial est introduit au
taux de 10 % alors que les tourteaux Zérothio francais normal et dépélliculé le sont a un taux
double {20 %), en remplacement d’'une fraction équipondérale de mais. Les régimes dont la
composition est rapportée au tableau 3 sont présentés sous forme de farine.

3. - Animaux - schéma expérimental

16 porcs méles castrés de race LARGE WHITE, d'un poids vif moyen initial de 59,8 kg et
de 121 jours d'dge moyen sont répartis selon un schéma en blocs complets randominsés qui est
le suivant :

- Lot 1 - Régime témoin {RB} mais seul,

-~ Lot2 - RB + 10 % de tourteau de colza commercial normal,

— Lot 3 - RB + 20 % de tourteau de colza Zérothio francais normal,

— Lot 4 - RB + 20 % de tourteau de colza Zérothio francais dépélliculé.

MODE DE CONDUITE DE L'EXPERIENCE

Aprés une péricde d'accoutumance aux cages a métabolisme de 8 a 10 jours, les ani-
maux subissent une pépriode de précollecte de 7 jours durant laquelle ils recoivent leurs régimes
expérimentaux et sont ensuite soumis & une période de collecte de 10 jours consécutifs ol I'on
procéde ensuite a la collecte journaliére des féces et des urines.

lls sont alimentés a raison de 2 repas par jour sous forme humide et recoivent en outre
un repas d'eau seule en fin de matinée.

Les animaux sont pesés individuellement en début et fin de chacune des périodes. Les
quantités réelles d'aliment ingéré sont déterminées journellement avec détermination de la
matiere séche des refus éventuels.

La détermination de la valeur énergétique et azotée des tourteaux est calculée par diffé-
rence selon la méthode de substitution aprés mesure de digestibilité directe selon une technique
déja écrite, (BOURDON et HENRY, 1973).

l - RESULTATS - DISCUSSION

a) Croissance - consommation

Compte tenu de la briéveté de la période expérimentale de collecte (10 jours) les résul-
tats de croissance - consommation présentés au tableau 4 ne le sont qu'a titre indicatif. Les
régimes simplifiés 4 base de mais, renfermant 10 4 20 % de tourteau de colza, comme seule
source de protéines complémentaires, non rééquilibrées en protéines et/ou en acides aminés
sont distribués en humide dans le cas de la présente expérience. A cet égard, il est bon de signaler
que les régimes renfermant 20 % de tourteau de colza Zérothio francais normal et dépélliculé ont
été assez mal consommés (refus fréquents et importants} durant les 7 premiers jours de distribu-.
tion correspondant & la période de précollecte. En revanche, durant la période de collecte de
10 jours, aprés accoutumance des animaux aux régimes, ils furent bien acceptés. Nous n'avons
pas rencontré les mémes difficultés au cours de I'expérience précédenté en lots (BOURDON et al,,
1981), réalisée avec des régimes équilibrés renfermant les mémes tourteaux introduits a taux
identique. La différence essentielle réside dans le fait que les régimes étaient présent§s sous
forme de granulés, distribués & sec. || est possible d’émettre I'hypothése d’une intéraction entre
V'acceptabilité d'un régime renfermant un tourteau de colza détoxifié a taux élevé 20 % et le
mode de présentation du régime, la forme humide en soupe étant moins bien acceptée que le
granulé a sec. :



301

Néanmoins un porc du lot 3 recevant le régime renfermant 20 % de tourteau de colza
Zérothio frangais normal a du étre éliminé de I'expérience pour consommation insuffisante.

L'introduction dans la ration de 10% de tourteau de colza commercial normal,
semble bien acceptée par le porc, et ne pose pas de probléme de consommation.

b) Résultats de digestibilité et métabolisme azoté des régimes
Les résultats obtenus par mesure directe de digestibilité chez le porc en finition sont
rapportés au tableau 4. '

TABLEAU 4
RESULTATS MOYENS DE DIGESTIBILITE - METABOLISME AZOTE

Nombre-d'animaux par lot n = 4 méles castrés (2)
Durée de la période de collecte : 10 jours

Poids vif moyen, kg Age moyen, j
- début collacte 59,8 121
— fin collecte 65,3 131
T. Colza T. Colza © T. Colza Signification
REGIME Mais commercial |Othio frangais | Othio frf-mt;als Statistique
seul normal normal dépélliculé Sx (CV} (1}
10% 20% 20%
LOT 1 2 - ) 4
Résultats de croissance -
consommation
- Gain moyen/j, g 432 622 510 632 89,4 (32,5)
- Consommation moy./j, g M.S. 1.691 1.5688 1.6956 1.465 - -
— Indice de consommaticn
kg M.S./kg gain 373 2,77 342 2,38 053 (34,7}
Utilisation de |'énergie
-CubDaM.5S. 86,28p 84,79, 82,75, 85,15, 0,50 [(1,2) **
~CuDa MO 90.18g 8841p 86,39, 88,905 0.39 (0,9) *+
— CuDa Energie 88,03g 86,10g 84,04, 86,825 0,43 (1,0} ==
Valeur énergétique du régime )
— ED Kcal/kg frais 3.257 3.234 3.190 3.324 - -
15 {0,9) 24 (1,5} 10 {0,6) 27 {1,8)
- ED Kcal/kg M.S. 3.684 3.653 3.600 . 3.765 - -
17 {Q.9) 28 (1,5} 12 (0.6) 31 {1.8)
— ED Kcal/kg M.O. 3.938 3.884 3.862 . 4.029 - -
: 18 (0.9} 29 (1,5) 12 (0,6} 33 (1.6}
Utilisation de I'azote
- CuDa azote 80,93, 79,60, 80,38, 84,45, 0,84 (20)*
— Azote retenu/j, g 514, 7.46,p 9.42q 9,53 0,50 (2,7) #»
-C.R.N. 26,37 31,65 33,66 30,73 1,99 (13,00
-C.UPN. 21,36 25,27 26,95 25,77 1,64 {13.2)

{1) 8% Ecart-type de la moyenne. Entre parenthéses coefficient de variation.
{2} 4 porcs méles castrés par lot, excepté dans le lot 3 ol 'animal a du étre éliminé.
Diff_érences entre traitements significatives au seuil : :

*:P £ 005 - ** P < 001

1) UTILISATION DE L'ENERGIE

Par rapport au régime témoin {lot 1: mais seul}, l'introduction dans le régime des
tourteaux de colza a8 10 % pour le tourteau de colza commercial {lot 2} et 20 % de tourteau de

colza Zérothio francais normal (lot 3) et dépélliculé {lot 4}, provoque une diminution des coef-
ficients d'utilisation digestive de la matiére séche, de la matiére organique et de |'énergie, en
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liaison avec l'accroissement de la teneur en cellulose brute des régimes. Toutefois cette dimi-
nution n’atteint le seuil de signification statistique {P < 0,01} gu'avec l'introduction de 20 %
de tourteau de colza Zérothio francais normal {iot 3), en raison d’'un accroissement de la teneur en
cellulose brute du régime 4,35 % contre 2,66 % dans le régime témoin lot 1 mais seul.

2) UTILISATION DE L'AZOTE

Sur le plan de la digestibilité de I'azote, ¢’'est le régime renfermant 20 % de tourteau de
colza Zérothio francais dépélliculé {lot 4) qui est significativement le mieux utilisé {valeur de
C.U.D.aN de 84,45 %, différant des autres valeurs au seuil (P < 0,05). Le régime renfermant
‘20 % de tourteau de colza Zérothio frangais normal (lot 3}, avec une valeur de CUDaN de
80,38 % est un peu moins bien utilisé, alors que le régime renfermant seulement 10% de
tourteau de colza commercial normal fournit le CUDa N le plus faible 79,6 %, sans relation direc-
te avec le taux de cellulose brute du régime. Ces résultats sont en accord avec ceux obtenus chez
le rat par VERMOREL et al., 1977, 1978 et ceux de BOURDON et BAUDET, 1979 relatifs au porc
en croissance, avec des produits similaires. En effet, la réduction de la teneur en constituants
membranaires par dépélliculage, provoque en outre la disparition d'une grande partie des tanins,
phénoménes conjoints qui améliorent significativement la digestibilité de la fraction protéique du
tourteau de colza non seulement partiellement détoxifié mais également dépelliculé.

L'augmentation hautement significative de la quantité d'azote retenu en g/j respecti-
vement 9,42 g et 9,63 g dans lots 3 et 4 par rapport au lot 1 témoin a base de mais seul {5,14)
est également supérieure 3 celle du lot 2 (7,46). Elle est en relation directe avec la teneur en
protéines des régimes soit respectivement 15,6 et 16,5 % pour les régimes 3 et 4 contre 13,3 %
et 10,8 % pour les régimes 1 et 2. En revanche les coefficients de rétention {(C.R.N.} et d'utili-
sation pratique (C.U.D. N), de I'azote ont des valeurs similaires quel que soit le régime. Ces valeurs
sont faibles étant donné que ces régimes de type simplifié pour des raisons expérimentales, ne
sont pas rééquilibrés ni en azote, ni en acides aminés,

c) Valeur énergétique et azotée des différents types de tourteaux de
colza. :

Les résultats obtenus pour le mais et les tourteaux de colza sont figurés au tableau b.

TABLEAU 5

VALEUR ENERGETIQUE ET AZQTEE DU MAIS (AB68)
ET DES TOURTEAUX DE COLZA COMMERCIAL ‘NORMAL, ZEROTHIO FRANCAIS NORMAL QU DEPELLICULE

T. COLZA T. COLZA
MATIERE PREMIERE MAIS (A A=y OTHIO OTHIO
Ml 5 (A B68) coh%“gﬁ;‘ﬂ“" FRANGAIS | FRANGAIS
NORMAL DEPELLICULE
Composition %
- Matiéreséche .......................... 88,30 90,00 89,65 90,17
- Cendres% M.S. ........................ 2,31 7.46 7,51 7.59
— Matiéres azotées (N x 6,25} % M.S. ...... 11,46 38,97 37,91 42,12
— Matiéres grasses % M.S. ................ 3,18 2,70 2,46 7,23
- Cellulosebrute % M.S. .................. 2,81 12,18 15,41 6,94
Valeur énergétique
— Energie brute {Kcal/kg M.S.) ............ 4.466 4.630 4.664 4900
- Energie digestible (Kcal/kg M.S. ......... : 3.887 3.569 3462 4.181
+ 18 {09)* + 272 (15,2) + 58 (3.3) + 752 (7.3}
- CUD.a Energie ......................... 87,03 77.08 74,23 85,33
Digestibilité de I'azote
—CUDaazote..............coiiiiiiiinnn 80,93 76,12 79,72 88,15
. +1.10(2,7} + 407 (10.7) + 1,00 (2.5) + 2,117 (48)

* + 5X Ecart type de la moyenne {coefficient de variation).
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VALEUR ENERGETIQUE

1. — Valeur E.D.a du mais

A partir des résultats bruts de digestibilité, obtenus par mesure directe chez le porc en
finition, avec le régime simplifié 4 base de mais seul simplement supplémenté en minéraux et vita-
mines (lot 1), il est possible de calculer la valeur en E.D.a du mais qui s'éléve a8 3887 Kcal/kg de
matiére séche. La valeur en énergie digestible apparente de ce mais inférieure de 2 % a la valeur
standard en énergie digestible (3.950 Kcal/kg de matiére séche), habituellement retenue est
explicable par la présence d'impuretés dans lot de mais utilisé (teneur en cellulose brute lége-
rement plus élevée).

2. - Valeur E.D.a des 3 types de tourteaux de colza

Le calcul des valeurs en énergie digestible apparente (E.D.a) des 3 types de tourteaux de
colza est réalisable aprés mesure directe de digestibilité des régimes 2, 3 et 4 renfermant respec-
tivement 10 % de tourteau de colza commercial normal, 20 % de tourteau de colza Zérothio fran-
cais normal et 20 p. cent de tourteau de colza Zérothio francais dépélliculé. A partir de la valeur en
énergie digestible apparente (.E.D.a), trouvée pour le mais, par différence, selon la méthode de
substitution, les résultats d'énergie digestible et les coefficients d'utilisation digestive de I'énergie
correspondant pour les 3 types de tourteaux de colza commercial normal, Zérothio francais nor-
ma! et dépélliculé sont respectivement de 3569 ;77,08 -2462 ;74,23 -4181;85,33.

Pour des teneurs en cellulose brute et en lipides résiduels voisines de celles du tourteau
de colza commercia! étudié (de 12,18 et 2,7 % de la matiére séche, respectivement), les valeurs
citées dans les tables alimentaires pour le porc exprimées en énergie digestible, en Kcal par kg de
matiére séche sont légérement inférieures a celle de 3569 trouvées dans notre étude: 3328
(N.R.C., 1973}, 3310 et 3328 (Atlas N.AS.,, 1971}, 3133 (A.E.C., 1978). En revanche, MAY et
BELL {(1971) estiment 4 3255 et 3435 Kcal E.D./kg M.S., les valeurs en énergie digestible d'un
tourteau de colza normal, renfermant 14,18 % de cellulose brute et 2,16 % de matiéres grasses et
BAYLEY et HILL {1975) a 3670 et 3470 Kcal I'énergie digestible de tourteaux 3 10,3 et 15,4 de
cellulose brute et & 4,4 et 2,6 % de matiéres grasses respectivement.

Le tourteau de colza Zérothio francais normal (15,41 % de cellulose brute et 2,46 % de
matiéres grasses) présente une valeur en énergie digestible de 3462 /kg de M.S. voisine, de celles
indiquées par MAY et BELL (1971) et BAYLEY et HILL {1975) pour un tourteau de colza normal
" de composition identique, ou de celles d'un tourteau & faible teneur en glucosinolates
BRONOWSKY ou traité selon le procédé STARON {BORGIDA et TOLLIER, 1978} : cette valeur
est néanmoins nettement inférieure 3 celle de 3828 déterminée par BOURDON et BAUDET
{1979) pour un tourteau de colza Zérothio francais de type pression un peu moins riche en cellu-
lose brute (13,6 %) et renfermant une teneur double en matiéres grasses résiduelles (5,8 %).

L'amélioration apportée par la réduction de la teneur en thioglucosides sur le contenu
énergétique du tourteau de colza, constatée par BOURDON et BAUDET {1979), n’est pas mise en
évidence dans cette expérience. Le calcul de I'énergie digestible du tourteau Zérothio francais
{incorporé dans les régimes au taux de 12 et 24 %) et du tourteau Primor normal a forte teneur en
glucosinolates {incorporé au taux de 8 et 16 %) mettait en évidence une augmentation de 30 %
de celle-ci et de 28 % du C.U.D.a de |'énergie, pour des teneurs en cellulose et en lipides des
tourteaux semblables. Les résultats obtenus dans la présente expérience apparaissent plus
conformes & ceux de VERMOREL et al. (1977-1978) qui n'avait pas constaté chez le rat d'effet

particulier de la réduction de la teneur en glucosinolates sur I'utilisation digestive de I'énergie du
tourteau de colza. ' '

Le point le plus important est I'accroissement de |'utilisation digestive de I'énergie du
tourteau de colza Zérothio francais aprés dépelliculage, soit environ 20 %, (4181 Kcal/kg de
matiére séche) contre 3462 Kcal/kg de matiere séche pour le tourteau de colza Zérothio normal,
parallélement a une réduction de 8,47 points du taux de cellulose brute. Cette amélioration de la
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teneur en énergie digestible du produit apparait supérieure aux 16 % mis en évidence par
BOURDON et BAUDET (1979) pour une réduction de teneur en cellulose brute moindre 5,32
points. En outre, il faut noter la teneur élevée en lipides résiduels 7,23 % du tourteau de colza
Zérothio francais dépelliculé utilisée dans cette expérience, en regard de la teneur du tourteau de
colza Zérothio frangais normal qui est seulement de 2,46 % ce qui accroit d'autant |'écart de
valeur en énergie digestible entre les deux tourteaux.

Néanmoins, les valeurs en énergie digestible déterminéees dans la présente expérience
pour le tourteau de colza Zérothio frangais normal 3462 Kcal/kg M.S. est proche de celle que
nous avions estimé par calcul pour te méme type de tourteau 3500 Kcal/kg M.S., BOURDON et
BAUDET (1979) en dépit de teneurs en cellulose et en lipides légérement plus élevées (15,41 %
et 2,46 %, contre 13 % et 1 % respectivement. De méme pour le tourteau de colza Zérothio fran-
cais dépelliculé, si I'on corrige la valeur en énergie digestible obtenue 4181 Kcal/kg de M.S. de
60 Kcal par point de lipide supplémentaire par rapport au méme type de tourteau ramené a 1 %
de lipides environ, on arrive a une valeur de 3807 Kcal/kg de matiére séche voisine de celle que
nous avions estimée par calcul 3750 Kcal/kg de matidre séche pour le méme type de tourteau a
teneur légérementplus élevée en cellulose brute 9 % contre 6,94 % dans la présente expérience.

La seule valeur en énergie digestible qui apparait nettement plus élevée est celle détermi-
née pour le tourteau de colza commercial normal 35669 Kcal/kg de matiére séche seulement
explicable par le faible niveau d'incorporation de ce type de tourteau dans le régime, 10 % contre
20 % pour les tourteaux Zérothio francais normal et dépelliculé. En effet nous nous sommes

volontairement placés a des taux d'utilisation équivalents a ceux utilisés dans I'expérience en lots
{(BOURDON et al.,, 1981).

VALEUR AZOTEE - DIGESTIBILITE DE L'AZOTE

Les valeurs estimées du C.U.D. a des matiéres azotées, déterminées & |'issue de cet essai
sont de 76,12 % pour le tourteau de colza commercial normal, de 79,72 % pour le tourteau de
colza Zérothio francais normal et 88,15 % pour le Zérothio francais dépellicuié. L’amélioration
significative du C.U.D. a de {"azote enregistré avec les tourteaux de colza & faible tensur en gluco-
sinolates et dépelliculé respectivement de 5 % et 16 % par rapport au tourteau de colza com-
mercial normal confirme les observations antérieures de VERMOREL et al., 1977, 1978 chez le
rat et de BOURDON et BAUDET, 1979 chez le porc en croissance. Les valeurs observées sont en
accord avec les résultats obtenus chez le porc avec des tourteaux de colza a faible teneur en glu-
cosinolates (DELORT-LAVAL et BORGIDA, 1971; BORGIDA et TOLLIER, 1976: BORGIDA
VIROBEN, 1876 ; SALQ, 1980).

CONCLUSION

Compte-tenu des progrés réalisés, dans |"amélioration génétique du coiza au plan agro-
nomique {obtention de variétés a faible teneur en glucosinolates), et dans le traitement techno-
logique, on obtient : :

— un tourteau mieux accepté par le porg,
- un tourteau dont la valeur nutritionnelle est améliorée de facon importante.

Nous confirmons dans cette étude, par détermination de la valeur énergétique et azotée
de ces nouveaux types de tourteaux de colza, leurs possibilités accrues d'utilisation chez le porc &
I'engrais comme nous I'avons montré dans une récente étude (BOURDON et al, 1981),
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