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UTILISATION DU POIS PROTEAGINEUX
PAR LE PORCELET SEVRE PRECOCEMENT

Influence du taux d’incorporation et de la variété
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(1) 8.E.R.E.P. — Institut Supérieur Agricole — 60026 BEAUVAIS .
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INTRODUCTION

Cette étude s'inscrit dans le cadre de {a recherche de substituts au tourteau de soja dans -
I'alimentation du porcelet sevré. Parmi ceux-ci, le pois protéagineux présente un intérét potentiel
par suite des- progrés attendus de sa culture et de la qualité de ses protéines, notamment sa
richesse en lysine. Les surfaces emblavées ont connu ces derniéres années une forte extension
passantde 6.200 haen 1978 4 69.300 haen 1981.

Dans |'alimentation du porc charcutier, de nombreuses expérimentations réalisées en
France, notamment par I'l.LN.R.A. et I'LT.C.P., ont permis de recommander sans risque |'utilisation
du pois d’hiver Frimas au taux modéré de 15 %. A des taux plus élevés (30 % et plus) les perfor-
mances diminuent. L'ensemble de ces travaux ont fait I'objet d'une’synthése (PEREZ, LEUILLET et
BOURDON, 1979). Concernant les porcelets, les résultats sont plus partiels {BOUARD,
CASTAING, FEKETE, LEUILLET, MERLE, 1980 - BERTRAND, PEREZ, QUEMERE, 1980). Une
synthése en a été publiée récemment (LEUILLET et PEREZ, 1980). Elle aboutit aux principales
conclusions suivantes

¢ A un taux d'incorporation modéré (15 %) dans des régimes contenant trois céréales (orge, blé,
mais}, distribués a des porcelets déja sevrés depuis 12-13 jours (2éme &ge), les performances
sont plutét en faveur du pois.

e A un taux de 20 %, en associant le poids au mais, les performances sont diminuées dans la
quinzaine qui suit le sevrage. Mais & 70 jours d'age les résultats sont prathuement egaux les
porcelets manifestant un phenomene de rattrapage.

o Au taux plus élevé de 30 %, le pois exerce un effet dépressif plus marqué chez les porcelets les
plus jeunes et recevant une alimentation a base de mais que chez des animaux un peu plus agés
ayant un mélange de céréales dans leur ration ou recevant du blé dés le sevrage.

o Au taux de 45 %, I'effet dépressif est encore plus marqué.

Cependant ces résultats laissent encore quelques points d’'ombre. C’est pourquoi, nous
avons conduit deux séries d’'essais pour étudier dés le sevrage (3-4 semaines) I'influence :

— du taux d'incorporation du pois dans des régimes & céréale unique {mais) distribués aux por-
celets dés le sevrage,

- de la variété de pois. En effet, tous les résuitats obtenus en France sur porcelets, 'ont été avec la
variété d'hiver FRIMAS. Or ce sont essentiellement des pois de printemps (AMINO, FINALE) qui
sont aujourd’hui cultivés (97 %). Chez les porcs charcutiers, FLT.C.F. (CASTAING et LEUILLET,
1981) a montré I'innocuité, liée a une faible activité antitrypsique, des variétés de printemps sur
les performances conduisant & proposer une incorporation jusqu a 30 % des rations ; il était
important de le vérifier sur les porcelets.

{*} Avec la collaboration de Y. CREAC'H, B. RIFFAUT et A. TRAYSSAC.
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i . INFLUENCE DU TAUX DINCORPORATION
PREMIER THEME DU POIS DANS UN REGIME A BASE DE MAIS
SUR LES PERFORMANCES DU PORCELET

| — MATERIEL ET METHODES

1.-Schéma expérimental

Le théme expérimental est répété consécutivement trois fois dans le temps. Les répé-
titions portent sur 86 porcelets {bandes | et Il) ou 108 (bande I}, soit 300 porcelets au total,
répartis en 12 cases « flat-deck ».

Deux facteurs, et leur interaction éventuelle, sont étudiés :

— le taux d’incorporation de pois (0, 7, 14 et 21 %)
- la classe de poids {porcelets lourds, movens, légers).

Les 12 traitements élémentaires sont répartis au hasard sur les 12 cases. A la mise en
lots, on constitue dans chaque classe de poids, des quadruplés de poids comparable, issus si
possible d’'une méme portée, sinon d'un méme verrat, sans tenir compte du sexe. On affecte au
hasard a chaque porcelet d’'un-quadruplé I'un des quatre traitements expérimentaux. 1l s'agit donc
d’un dispositif factoriel, en randomisation totale, avec répétitions {8 porcelets par case dans la
bande | et Ill, 9 dans la bande Il) pour les données individuelles {gain moyen quotidien} et sans
répétition pour les données collectives (consommation par porc et par jour, indice de consom-
mation).

2.- Animaux et batiments

Les porcelets proviennent de trois a cing élevages naisseurs. lls sont prélevés sous la
meére le jour du sevrage et placés dans un local post-sevrage climatisé {température initiale : 26°C,
abaissée progressivement a 20", ventilation en surpression) sur cailiebotis en fonte. lls sont issus
d’'une mére croisée {Large White x Landrace francais) et d'un pére bien conformé {Landrace belge
ou verrat « synthétique »).

Les caractéristiques des porcelets en début d'essai figurent au tableau 1.

TABLEAU 1
CARACTERISTIQUES DES PORCELETS A LA MISE EN LOTS - {BANDES I, i, 1II}

BANDES | 1l ' HI
Nombre de porcelets ... ... ... 96 108 96
Poids moyen (kg)............. 725 = 118 6.88 + 1,50 6,50 + 1,30
Agemoyen (j) ................ 2740 = 3,20 268 =+ 3,00 20,80 = 2,90
Classesde poids (1) .-.......... L m | L m | L m |
Poids moyen {(kg}............. 8,35 746 5,92 8,61 664 5,40 8,03 6,38 5,10
Agemoyen (j}... .. ... .. ... 298 29,6 259 271 261 240 234 21,2 18,9

{1} L =lourds ; m = moyens ; | = légers.
3. — Aliments

La composition des régimes est précisée dans le tableau 2. lls ont été formulés de ma-
niére a respecter le méme rapport lysine/énergie digestible (3,9 g/Mcal) dans les 4 régimes. La
substitution s’est faite sur la base de 10 points de pois en remplacement de 5,7 points de mais et
4,3 point de soja, ce qui augmente légérement et linéairement la teneur en cellulose brute des
régimes avec |'accroisement du taux de pois.
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Le pois utilisé est une variété de printemps (FINALE) dans jes bandes | et il, et une variété
d’hiver (FRIMAS) dans !a bande IlI.

TABLEAU 2
COMPOSITION DES REGIMES EXPERIMENTAUX - (BANDES I, i, L)

ALIMENTS 0% POIS 7% POIS 14 % POIS 21'% POIS

Constituants {%)

Mais{1) ... ... oo 58,0 53,9 49,7 45,7
Tourteaude sojab0({2) ................ 265 23,6 20,5 17,5
Poudredelait ......................... 9,8 98 98 9.7
Pois {4) .. .oiii e e e ] 6,8 13,7 204
Minéraux, vitamines, antibiotiques {5) ... 5.4 5,4 54 55

DL méthionine (4109%) ................ 03 ' 06 0.9 1,2
Bandes N° L. 1etill letl 1] letll n fetll ]
Composition chimique % produit brut

Matigreséche (6} . ..................... 88,6 88,6 88.6 88,6

Matigre azotée totale (6) ............... 21,2 209 21.1 205 21,0 20,1 20,8
Lysine{7) ....... ... ... ... 1,25 1,26 1,27 1.27 1,29 1,27 1,30
Méthionine +cystine {8) . ............... 0,73 0,75 - 0,72 - 0,77 -
Cellulose brute (6) ... .................. 22 25 - 2.8 - 3,0 -
Energie digestible {Kcal/kg) . ........... 3298 3285 - 3270 - 3250 -
% lysine/1000 Keal ED. (9} ............ 38 - 3.8 39 39 39 39 4,0

{1y Mais: M.S. 86,9 ; MAT 8,9 ; cellulose brute 2,4 ; cendres 1,5.
(2} Tourteaude soja50:M.S. 87,9 ; MAT 47,7 ; cellulose brute 3,2 ; cendres 6,2
{3) Poudre de lait écrémé non dénaturé 3 35 % de MAT.

{4) Pois {variété FINALE, bandes | et I} : M.S. 86,4 ; MAT 21,1 ; cellulose brute 6,6 ; cendres 3,7
Pois {variété FRIMAS, bande I} : M.S. 87 ; MAT 24,6 ; cellulose brute 7,9 ; cendres 3,9

{5) Supplémentation en lysine et carbadox.
{6) Calculé a partir de I'analyse des matiéres premiéres.

{7} Estimation des teneurs en lysine a partir des éaquations de MOSSE et BAUDET (INRA 1979):
- pois : lysine % M.S. = 0,602 x MAT % MS + 0,57
- magis : lysine % M.S. = 0,0156 x MAT % MS + 0,13

(8) Dr'aprés les tables AEC document N° 4 — 1978,

(9) Calculé d'aprés les valeurs proposes par I'INRA :
- mais : 3950 Kcal dE.D /kg MS {PEREZ et al, 1978}
- tourteau de soja : 4 000 Kcal d’E.D./kg MS
- pois : 3900 Kcal d'E.D./kg MS {PEREZ et al., 1979}

Les régimes sont distribués au nourrisseur & volonté pendant toute la période expéri-
mentale (45 jours), dés le jour du sevrage. lls sont présentés sous forme de granulés de 2,5 mm
de diamétre.

4. - Mesures

Tous les 14 jours, les porcelets sont pesés individuellement et les consommations mesu-
rées pour déterminer par période :

~ le gain moyen quotidien individuel

— la consommation et I'indice de consommation moyens dans chague loge.

Nous ne ferons état que des résultats de la premiére « quinzaine » et de ia totalité de
I'essai. .
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Il - RESULTATS

1. - Consommation (tableau 3)

Dans la bande | et |l (variété FINALE), les consommations ne sont pas hypothéguées par
la présence du pois, quelle que soit la période considérée ou la classe de poids.

Dans la bande Il {variété FRIMAS), au cours de la premiére quinzaine les consomma-
tions sont significativement réduites {P < 0,05) avec les régimes contenant 14 et.21 % de pois,
respectivement de 3 et 8 % par rapport au régime témoin sans pois. Ce handicap n’est plus signi-
ficatif si I'on considére I'ensembile de la période expérimentale.

La consommation augmente fortement avec le poids des porcelets (P toujours < 0,01),
quelle que soit la période, ainsi que la vitesse de croissance. Ces observations sont classiques.

TABLEAU 3
QUANTITES D'ALIMENTS CONSOMMES (g/j/porcelet}

0% POIS 7% POIS 14 % POIS 21% POIS SIGNIFICATIONS
STATISTIQUES (2)

BANDES| PERIODE

Lofman] o | Lo fmm] 0 ] 0 fmmp o [ L [mind o [olassel | inter.
e POIS | action
poids
Bande |1 quinzaine| 459|310 202 | - - - | 446 1351|214 1496 | 322 | 254
| Moyenne 324 - 337 357 %
POIS Totalité 932 | 853|618 | - (3) - |894 | 844 | 633|992 |825]|748
FINALE | Moyenne 801 - 790 855 *

Bande |1%quinzaine| 420 | 318 | 278 | 426 311|249 | 400|265 | 257 [ 358 | 340 | 258

1} Moyenne 339 329 307 318 * *
POIS Totalité |859 | 7341695 (904 (722 | 675 1899|724 [ 654 | 787 | 762 | 667
FINALE | Moyenne 763 767 759 739 *a

Bande |1™quinzaine| 333|278 | 220|349 | 292 252 |325]280 2002931279192

1 _ ab a b b
Moyenne 277 298 268 255 xEH »
POIS Totalite 796 | 776 | 591 | 780 | 765 | 687 | 783 | 722 | 634 | 792 | 723 | 628
FRIMAS | Moyenne 721 744 713 714 *Ex
(1) L = lourds ; m = moyens ; | = légers

{20+ :P<010; % [ P< 005 ; ** ;P <« 0,01 ; *#x ;. P = 0,001

Lorque I'effet régime est significatif, on constitue des sous-groupes de moyennes homogénes par la méthode de la
plus petite différence significative. lls sont désignéds para, b ...

{3} Les résultats de ce traitement ne sont pas pris en compte dans ['essai | {suite & une erreur de fabrication).

2. Vitesse de croissance (tableau 4)

Les écarts de croit moyen quotidien entre régimes ne sont pas significativement diffé-
rents dans les deux premiers essais, que V'on considére la premigre quinzaine ou la totalité de
I'essai. Les valeurs moyennes par traitement sont particuliérement homognénes dans la bande |l.

Dans la bande lll, au cours de la premigre quinzaine, la croissance chute linéairement
avec le taux de pois au-dela du régime a 7 %. Les handicaps avec 14 et 21 % de pois sont respec-
tivement de 17 et 33 %. lls se réduisent fortement avec le temps et ne sont plus que de 381 6%
sur 'ensemble de |'essai.
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TABLEAU 4
GAIN DE POIDS MOYEN {g/j/porcelet}

0% POIS 7% PCIS . 14 % POIS 21 % POIS SIGNIFICATIONS
STATISTIQUES (1)

BANDES| PERIODE

lasse .
L |m | L | m I L |m I L|m 1| . | inter-
) d? POIS | action
poids
Bande |1~ quinzaine] 352 | 2481133 | - - - |359[303]150 | 369|256 | 240
| Moyenne 244 - 271 276 %
POIS Totalité [593 {241 |3856| - - - | 540|519 411|604 | 499 | 481
FINALE | Movenne 506 - 490 528 * +

Bande |17 quinzaine| 323|174 |208|341|1213|189|305|1565(189 2756|247 |200

H Moyenne 235 248 216" 241 *x®
POIS Totalité | 566|478 | 476|615 |470|469 | 606|452 442|538 516|478
FINALE | Moyenne 508 518 500 510 LA

Bande [1™quinzaine| 296 | 247 | 183 {308 220|196 235|234 (138[155[|213 116

1t . a a b c
Moyenne 242 - | 241 202 161 L
POIS Totalité | 531|518 417|523 j506 |463 | 508 |477 |430|485|490 (398
FRIMAS | Moyenne 489 497 472 458 LA

{1) Vair tableau 3 - note (2)
3. — Indice de consommation (tabieau 5)

Dans la bande |, les écarts entre régimes ne sant pas significatifs. lls demeurent faibles
dans la bande Il (- 4 % au profit du régime a 21 % de pois} bien que significatif (P = 0,05).

Par contre, dans la bande Ill, l'introduction du pois augmente (P = 0,10) l'indice de
consommation notamment au taux de 21 % {+ 40 %) pendant la premiére quinzaine. Ce handicap,
comme précédemment, se réduit avec le temps et n'est plus que de 7 % sur I'ensemble de la

période. TABLEAU §
INDICE DE CONSOMMATION

0% POIS 7% POIS 14% POIS 21% POIS SIGNIFICATIONS
STATISTIQUES (1)

BANDES| PERIODE

cl:sse ois inter-
Llm ol efmf ol oelm | v |m]| 1| %8 [P acton
poids
Bande |1~quinzaine|1,30][1,258]151| - | - | - |1.2411.15]|1,42|1.34|1.25|1.24
I Movyenne 1,35 - 1,27 1,28
POIS | Totalité - |1,57|1.57 180 - | - | - [1.65|1,62]|1,63]|1,64]1,65[1,55
FINALE | Moyenne 1,58 ' 1,60 1,61

Bande |1~ quinzaine|1,29]11,82]1,33|1,2411,45]1,3111,30(1,70|1,35|1,30(1.37[1.28

1] Moyenne 1,48 1,33 1.45 1,32 *
POIS Totalité | 1,51 [1,63[1.46|1,4611.53]|1.43|1,48|1.60(1,47|1.46]|1.47[1.39]
FINALE | Moyenne 1,60 147 1,51 1,44 ** *

Bande |1™quinzaine|1,12]1,1211,20(1,13 1,3271,28 1,38 (1,19|1,44|1,8711.30 (1,65

14 a ab ab b
Moyenne 1,14 . 1,24 1,33 ., 1160 +
POIS Totalité |1,49](1,49]1,41]1,4911,50(|1,48]1,54 |1, 1,47 (1,631,447 11,57

FRIMAS | Moyenne 1,46 1,49

{1} Voirtableau 3 - note {2)
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DISCUSSION

Trois bandes devaient étre consacrées a cette expérience de facon a obtenir un nombre
suffisant de répétitions. En fait, pour des raisons de disponibilité de pois, deux d'entre elles ont
recu effectivement un taux croissant d'une variété de pois de printemps Finale, la troisiéme ayant
consommeé un lot de variété d’'hiver Frimas. Aussi, les conclusions doivent-elles &tre nuancées et
tenir compte de « I'effet variété » au méme titre que de 'effet « taux d’incorporation ». '

Avec les deux bandes recevant le pois Finale, en considérant la moyenne des écarts par
rapport aux lots témuoins, on observe, pour les consommations, les vitesses de croissance et les
indices de consommation, des différences qui ne dépassent pas dans 'ensemble 2 %. Ces
résultats indiquent que la variété de pois Finale, jusqu’a une incorporation de 21 %, ne compromet
pas les performances des porcelets sevrés.

Avec |la seule bande recevant le pois Frimas, on ne constate pas, sur la durée de |'essai,
de différences notables de consommation. Les croissances se détériorent légérement 3 14 % de
pois {(- 3 %) puis plus fortement & 21 % (- 6 %). Les indices de consommation des régimes avec
pois sont toujours supérieurs a celui du témoin, la dégradation atteignant 7 % au taux de 21 %
d’incorporation.

Ce résultat, avec 21 % de Frimas, confirme la baisse de croissance et I'augmentation de
I'indice de consommation déja constaté lors d'un essai précédent avec le méme type de régime
{mais, poudre de lait, Tourteau de soja 50, 20 % de pois Frimas) et les mémes conditions expé-
rimentales (BERTRAND et al, 1980}. Par contre, la forte réduction de consommation enregistrée
dans cet essai n'est pas retrouvée ici sur la période globale. En revanche, pendant la premiére
quinzaine, les résultats de ces deux essais sont tout a fait concordants et montrent une baisse de
consommation de lI'ordre de 10 % et une chute de croissance de l'ordre de 30 %. C’est donc
pendant la période qui suit immédiatement le sevrage que la présence de Frimas au taux de 20 %
pose le plus de problémes.

Ainsi, ce résultat différe de celui obtenu lors d'essais antérieurs ol la limite d'emploi
conseillée était de 15 % d'incorporation sans baisse de performances (BOUARD et al., 1980).
Toutefois, les aliments avec pois Frimas n’étaient distribués que 12 3 14 jours aprés le sevrage.
Cette utilisation plus favorable s'explique sans doute par le fait que les animaux plus lourds
tolérent mieux le pois Frimas.

Nous avons voulu confirmer ce résultat de meilleure valorisation des pois de printemps

par rapport & Frimas en mettant en place, dans le cadre d'une comparaison de variétés, une autre
série expérimentale,
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INFLUENCE DE LA VARIETE DE POIS
SUR SON UTILISATION
PAR LE PORCELET

DEUXIEME THEME

| - MATERIEL ET METHODES

1.- Schéma expérimental

Le théme expérimental est répété 5 fois dans le temps. Les répétitions portent sur un nom-
bre variable de porcelets : de 84 (bande 6) 4 112 (bande 11). Au total, 500 porcelets sont utilisés
pour étudier I'influence de 2 facteurs et leur interaction éventuelle :

— la variété de pois ; 3 variétés (FRIMAS, AMINO, FINALE) sont comparées entre elles et
avec un aliment sans pois ;

- la classe de poids des porcelets. 2 classes {lourds et légers) sont constituées dans les
bandes 11 et 13, 3 classes {lourds, moyens et légers) dans les bandes 6, 9 et 12 par suite d'un
nombre de cases variables selon les salles (respectivement 8 et 12).

Les critéres de mise en lot et le dispositif expérimental sont identiques & ceux du premier
théme,

2.- Animaux et batiments

Les porcelets proviennent de [|‘atelier naissage de la SEREP et sont issus de truies
« assainies ». Celles-ci sont conduites en bandes (7 x 12) avec sevrage toutes les 3 semaines.

Les porcelets sont sevrés a un 4ge moyen de 26 jours. Le rapport poids/8ge au sevrage
{tableau 6) témoigne de leur bon état sanitaire. lls sont issus d'une mére croisée {Large White x
Landrace Francais)et d'un pére de race pure (Large White Allemand et Landrace Allemand} ou
croisé de ces deux races.

TABLEAU 6
CARACTERISTIQUES DES PORCELETS A LA MISE EN LOT

BANDES 06 09 11 12 13
Nombre de porcelets .. ..... 84 108 112 108 88
Poids moyen tkg).......... 687 + 162 759 £ 1,24 788 = 1,49 7241210 7.28 + 1,64
Agemoyen {j)............. 261 + 29 280 + 256 274 = 39| 248 = 35 264 + 3.1
Classesdepoids........... L m 1 L m | L m L m | L |
Poids moyen (kg)..r ........ 852(6,89|5,11]891(7,68|6,28] 903 | 6,73 |9.67 (6,89 (5,15 8567 | 6,00
Agemoven {j}............. 28,3|26,6|234|28,7(284269| 288 | 26,3 |27.0(254(21,9] 28,1 | 248

Le jour du sevrage, les porcelets sont transférés dans les salles de post-sevrage isolées,
chauffées et ventilées. Leurs caractéristiques principales figurent au tableau 7. La conduite du
chauffage est identique a celle pratiquée dans les essais du théme 1.

TABLEAU 7
CARACTERISTIQUES DES SALLES D'ELEVAGE

BANDES 6 9 1 12 13
Ventilation . ................ Surpression Surpression Dépression Surpression Dépression
Chauffage électrique ........ Aérotherme Aérotherme Réglette Aérotherme Réglette
Caillebotis ................. Fonte Fonte Béton Fonte Fil
Nombredecases ........... 12 12 8 12 8
Nombre de porcelets/cases . 7 9 14 9 11
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3. - Les aliments

Les matiéres premiéres utilisées au cours de I'essai font I'objet d'analyses fourragéres
classiques. La connaissance de la teneur en eau des lots de céréales et de pois permet d'estimer
leurs valeurs en énergie digestible (E.D.), compte-tenu des propositions de PEREZ et al. {1978 et
1979) a savoir : mais, blé et pois protéagineux estimés respectivement 4 3 950, 3 850 et 3 900
Kcal d'énergie digestible par kg de M.S. Pour le lot de tourteau de soja « 50 », nous avons retenu
la valeur de 4 000 Kcal/kg de M.S. (PEREZ, 1980) et procédé & des déterminations de lysine et
d’acides aminés soufrés. En ce qui concerne la teneur en lysine des céréales, nous avons appliqué

les équations proposées par MOSSE et BAUDET qui tiennent compte des teneurs en protéines
(FEKETE et al.,, 1981).

Les lots de pois protéagineux utilisés sont de variétés FRIMAS {pois d’hiver) AMINO et
FINALE {pois de printemps}. Leur composition figure dans le tableau 8.

TABLEAU 8

COMPOSITION CHIMIQUES DES MATIERES PREMIERES
{% de la matiére séche)

MAlS ratent [S09A«s0n| BRe | aviNo | EiNaLe
Nombre d'analyses 4 4 1 1 1 1
Matiere séche ............... 88,2 86,9 87,7 88,8 86.7 86,8
MAT. ... 1,0 12.4 54,7 28,9 269 26,1
Cellulosebrute ............... 1.4 29 4,0 8,06 6,14 533
LYSING oovvveieenene e, 030 036 3,56 2,02 1,92 1,88
Méthionine + Cystine ..., ..., 048 % 0,63 1,72 0,63+* 0,69* 057+
Tryptophane ........ .. ... ... 0,10* 0,14% 0,73 % 0,22% 0,22% 0,22+%
Calcium ... ... ... ......... 0,01 0,06 031 0,09 0,11 0,07
Phosphore ................... 0,34 0,40 0,81 0,64 0,63 0,54
ED. (Kcal Kg) ............... ) 3950 3 850 4 000 3300 3900 3900

{*)} D'aprés les tables A.E.C. document N° 4.

Nous observons entre les lots de pois protéagineux utilisés des différences de composi-
tion en cellulose et en protéines. Les teneurs en lysine sont estimées & partir de I'équation pro-
posée par MOSSE et BAUDET {1979).

La composition des régimes expérimentaux est précisée dans le tableau 8 bis. |Is ont été
formulés a partir de la composition des matiéres premiéres, de facon a remplacer 40 % de tour-
teau de soja de I'aliment témoin par du pois protéagineux, en respectant un rapport sur lysine/
énergie digestible sensiblement constant (3,7 g de lysine/1 000 Kcal d'E.D.). Les régles de substi-
tution adoptées sont les suivants :

- 2,5 points de pois FRIMAS
- 2,8 points de pois AMINO {ou FINALE})

1,1 point de mais + 1,4 point de tourteau de soja.

1,4 point de mais + 1,4 point de tourteau de soja.

L'introduction d’'une quantité constante de blé (15 %) a pour objectif d"améliorer la gra-
nulation. Les quatre régimes sont présentés sous forme de granulés de 2.5 mm de diameétre. Les
aliments expérimentaux ont été préparés a 'usine d’aliment de I'L.T.C.F. 8 BOIGNEVILLE (91).
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TABLEAU 8 bis .
COMPOSITION ET CARACTERISTIQUES CHIMIQUES DES REGIMES EXPERIMENTAUX
{13 % d’humidité)

REGIMES | i i v
TAUX DE POIS {%) 0 25 28 28
Composition {en %) :
MBS e e 46,8 358 . 32,8 32,8
BI& (talent) ... 15,0 15,0 15,0 15,0
Tourteau de soja «B0» ... ... ... ... ...l 34,0 20,0 200 20,0
FRIMAS ..., 25,0
Pois } AMINO .o o 28,0
FINALE © .. 28,0
CMV. 4,2 4,2 42 4,2

Caractéristiques chimique des aliments (%) (1) :

MatiBre SBChe .. .. i e e 87 87 87 87

Cellulose Weende ................c.cociveinan. .. 28 38 35 3.5
AT e 21,2 21,3 21,0 20,7
LySINE i e 1,22 1,22 122 1.21
Méthionine +cystine ..... ..o v .. 0,77 0,67 0,65 0.65
Tryptophane ... ... e 0,27 0,23 0,23 0,23
0 110 1,07 1,12 1.09
P o e - 0,76 0,78 0,78 0,76
ED. KCal/KG .ottt r e 3 286 3266 3261 3262
gde lysine pour 1 000 Kcald'ED. ................... 3,71 3,74 3.74 3,71

(1) Moyenne de quatre analyses

" Sur les aliments aprés chaque fabrication, une analyse d’humidité et de M.A.T. est réali-
sée pour chaque régime. Les valeurs de lysine et des acides aminés soufrés sont alors réestimées
en supposant que la teneur de la matiére azotée en acides aminés est la méme que dans {a com-
position prévisionnelle du régime. La valeur énergétique du régime est également corrigée en sup-
posant que la concentration énergétique de la matiére séche est la méme que dans la composi-
tion prévisionnelle. Puis, toutes les valeurs sont calculées pour une humidité de 13 %.

4. - Conduite de I'alimentation

La conduite des porcelets comprend 2 périodes :

- une période pré-expérimentale qui s'étend du sevrage au 12° jour aprés |'entrée en
«flat-deck». Pendant cette période, les porcelets regoivent & volonté au nourrisseur, un aliment
premier 8ge (bié: 20 % ; orge: 22 % ; mais: 20 % ; tourteau de soja «50»: 20 % ; poudre de lait
spray : 10 % ; farine de poisson: 5 % ; CM.V.: 3 %).

— une période expérimentale qui s'étend du 12¢ jour aprés sevrage jusqu’a la sortie des
salles de post-sevrage {de 28 & 32 jours plus tard selon les bandes). Pendant cette période, les
porcelets recoivent des aliments expérimentaux toujours & volonté. La transition entre I'aliment
premier dge et I'aliment expérimental dure 2 3 3 jours.

5. - Mesures

Les porcelets sont pesés individuellement au sevrage, 12 jours aprés, au 26 jour, 2 la
sortie du post-sevrage. Les consommations sont enregistrées par case entre chaque pesée.
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RESULTATS

L'exploitation statistique a été effectuée par le Service d'Etudes Statistiques et Informa-
tique de I'ITCF. Les analyses ont été faites par bandes. Les résultats sont présentés dans les
annexes 1 a4 b; puis les cinq bandes ont été regroupées. Les principaux résultats zootechniques
figurent au tableau 9,

TABLEAU 9
RESULTATS ZOOTECHNIQUES MOYENS DES CINQ BANDES DE PORCELETS (500 porcelsts)

REGIMES Probabilité
' MAiS POIS POIS POIS Cv.% | sousHoll)
T.DESOJA| FRIMAS AMIND FINALE | RESIDUEL EFFET
CRITERES {3) REGIME (2)
Poids, {kg}:
Miseenlot ................... 7.34 7.32 7,32 7.34 0,94 0,50
Débutessai .................. 9,61 9,52 9,39 9,51 2,69 0,20
tdjours ..o, 15,08 14,35 14,73 15,01 5,61 0,11
2900US . i 23,70a 21,74b 23,1564 23,40a 521 < 0,00

Consommation (Kg/j) :

Mise en lot — Début essai .. .. .. 0,243 0,235 0229 0,237 8,92 0,39
Début essai— 14 jours ........ 0,652 (0,598 0,628 0,630 8,51 0,10
14 jours—Finessai ........... 1,061 1,007 1,043 1,048 71,07 0,27
Début essai— Finessai ........ 0,862 0,808 0,844 0,845 6,47 0,09

Croissance {g/]) :

Mise en lot —~ Début essai ...... 189 183 172 181 11,28 0,23
Débutessai— 14 jours ........ 380 335 370 381 13.25 - 0,07
14 jours - Finessai ........... 569 a 490b 556 a bbba 9,79 < 0,00
Début essai— Finessai ........ 477 a 415b 466 a 470 a 8,00 = 0,00

Indice de consommation

{ka/kg) :

Mise en lot — Débutessai ...... 1,32 1,32 1,40 1.33 7.46 0,15
Débutessai—14jours ........ 1,72 1.79 1,70 1,65 9,39 0,17
14 jours—Finessai ........... 1,87 a, 2,09b 1,90 a 1,91a 8,98 0,01
Début essai— Finessai ........ 1,81a 1,95b 1,82 a 1,80a 5,25 £ 0,00

(1 Hypothése d'égalité des moyennes des traitements.

(2} Différence hautement significative (P < 0,01} ; différence sigﬁificative (P < 0,05); différence non significative (P > Q,05)
Les résultats comportant les mémes lettres ne sont pas significativement différents.

(3) Calculds avec les données moyennes des loges.

Durant la période pré-expérimentale de 12 jours, les porcelets ont consommé en
moyenne (5 bandes) 0,23 kg d'aliment. Leur vitesse de croissance a été de 183 g et I'indice de
consommation de 1,27. Les écarts entre régimes au cours de cette période restent relativement

faibles, conformément a ce qui est attendu puisque tous les animaux recoivent le méme aliment
{1 &ge).

1. — Consommation

Durant la premiére quinzaine expérimentale, le régime Frimas est moins bien consommé
que le régime témoin mais-soja (P = 0,10). Globalement, sur 'ensemble des 5 bandes, cet handi-
cap est de 8 %. Les régimes Amino et Finale sont mieux consommés que le régime Frimas. Les
niveaux atteints restent cependant légérement inférieurs a ceux du régime témoin (- 3 %).
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Sur I'ensemble de la période expérimentale, la consommation du régime Frimas reste
inférieure & celie du régime témoin (-~ 6 %, probabilité = 0,09} bien qu'elle se soit réduite au
cours de la deuxiéme quinzaine (- 5 %). Les régimes contenant les variétés de printemps restent
légérement moins bien acceptés que le témoin (- 2 %).

2. — Croissance

Dans 4 bandes sur 5, on observe une interaction significative (P = 0,05) entre groupes de
poids et régimes. Toutefois, I'origine de ces interactions ne réside pas dans un comportement
systématique d’un groupe de porcelets {lourds ou légers) vis-a-vis de I'un des 4 régimes.

Au cours de la premiére quinzaine expérimentale on observe une assez forte variabilité
des vitesses de croissance (c.v. résiduel = 13 %). Le handicap du régime Frimas, relativement au
témoin, atteint 12 % {P = 0,07). Avec les variétés de printemps les vitesses de croissance sont
identiques {Finale) & celles du témoin ou trés légérement inférieures (Amino).

Sur la période globale le handicap du régime Frimas substiste (- 13 %, P =0,001). Avec
Amino et Finale les crofts moyens se situent 8 2 % en-dessous du témaoin, en relation avec les
niveaux de consormmation.

3. - Indice de consommation

En premiére quinzaine, relativement au témoin, |'indice de consommation est dégradé
dans le régime Frimas {+ 4 %) et amélioré dans le régime Finale (-4 %, P=0,17).

Sur la période globale, I'écart en défaveur du pois Frimas s’accentue {(+ 8 %, P = 0,01),
suite & une nette dégradation en deuxiéme quinzaine {+ 12 %, P=0,01). Globalement les variétés
de printemps ne présentent aucun effet dépressif sur |'efficacité alimentaire.

DISCUSSION

Cing bandes représentant au total 500 porcelets ont servi & comparer A un régime
témoin (mais, blé, tourteau de soja), trois lots de trois variétés de pois, dont deux de printemps
{Amino et Finale) et une d’hiver (Frimas). Le pois est utilisé a taux élevé, de 25 a 28 % en rempla-

“cement de 40 % du tourteau de soja. Ces aliments ne comportent pas de poudre de lait. lls sont
distribués 12 jours aprés le sevrage (deuxiéme &ge).

L'emploi des variétés de printemps permet d'approcher les performances du régime
témoin sans toutefois obtenir une égalité compléte pour I'ensemble des critéres. Ce résultat
traduit donc une bonne utilisation de ces variétés. A l'inverse, avec Frimas, on constate une baisse
de consommation et une diminution de I'efficacité alimentaire. L'existence d'une période sans
pois de 12 jours aprés le sevrage n'a pas été suffisante pour faciliter I'adaptation a ce type de
régime. Ce résultat est conforme & ce qui a été obtenu antérieurement a I'l.T.C.F. (BOUARD et al.,
1980). Toutefois, ces effets étaient beaucoup moins prononcés pendant la premiére quinzaine
d'utilisation malgré un taux d’incorporation plus élevé. '

L'hypothése déjd avancée d'une déficience en tryptophane lors d’emploi massif de pois
dans des aliments porcelets & base de mais {LEUILLET et PEREZ, 1980), semble ne pas devoir
étre retenue ici puisque les trois régimes avec pois ont des niveaux de tryptophane comparables, &
moins d’admettre la moins bonne dispenibilité du tryptophane du pois uniquement pour la variété
Frimas. On peut, par contre, rappeler ici, la présence d'une teneur en facteur antitrypsique 2 a 3
fois plus forte avec Frimas qu'avec Amino et Finale et relever, pour le porcelet, un m&me classe-
ment variétal que pour le porc charcutier (CASTAING et LEUILLET, 1881).
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Pour expliquer ce résultat avec Frimas, on pourrait également avancer |'hypothése d'une
moins bonne valeur énergétique du lot étudié, alors qu’au niveau de la formulation prévisionnelle,
nous avons supposé que les trois variétés avaient les mémes teneurs en énergie digestible. Si
effectivement le lot de Frimas était moins énergétique, les porcelets auraient probablement
consommeé davantage d'aliments pour maintenir leur ingéré énergétique comme cela a été cons-
taté avec les différentes céreales utilisées selon des modalités nutritionnelles et expérimentales
voisines (FEKETE et al., 1982 - sous presse -). Oril n'en a rien été, le régime avec Frimas étant
SOUS-CONSOMME.

CONCLUSION GENERALE

L'examen des résultats des deux essais qui comportaient respectivement 21 et 25 % de
pois Frimas conduit 3 préconiser la prudence lors de I'emploi de cette variété. Les recommanda-
tions faites antérieurement lors du regroupement des travaux réalisés par la SEREP et I'|TCF et
concluant & une incorporation limitée & 15 % dans les rations du porcelet se trouvent confirmées.

Par ailleurs, le bon comportement des porcelets recevant de fortes proportions (21 et
28 %) de pois des variétés Amino et Finale doit conduire 3 relever les niveaux d'incorporation pour
ce qui les concerne. Toutefois, le choix d'un niveau d’emploi optimal nécessite une expérimen-
tation comprenant les différents niveaux a tester, probablement compris entre 20 et 30 %.
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ANNEXE 1 - RESULTATS ZOOTECHNIQUES — BANDE 6

REGIMES MAIS CV.% PROBABILITE SOUS Ho {1}
T.DE F:f;,:is Alr,\z:\fo Fr: ;:E RESI- | REGIME | GROUPE |INTERAC
SOJA DUEL {2) DE Rx G.P.
CRITERES 1 POIDS (2} ~ (2)
Poids, {kg) :
Miseentot ................ 6,98 - 7,00 6,94 6,95 7.28 0,50 0,00 0,50
Débutessai ............... 8,97 8,92 847 8,83 10,65 0,33 0,00 0,60
14jours ........ooenen.n 13,71 13,73 13,29 13.21 14,01 0,50 0,00 027
29jours ...l 20,71 19,35 19,84 19,55 12,51 0,33 0,00 0,50
Consommation {(kg/j) :
Mise en lot — Début essai . .. 0,221 0,216 | 0,187 0,204 10,53 0,34 0,19 0,50
Début essai— 14 jours ..... 0,525 0,528 0.488 0,472 9.36 0.44 0,05 0,50
14 jours—Finessai ........ 0,945 0,895 0,902 0,893 9,48 0,50 0,19 0,50
Début essai—Finessai ..... 0,742 0,718 0,702 0,689 6,33 0,50 0,03 0,50
Croissance (g/j}
Mise en lot — Début essai . .. 166 160 128 1656 40,59 0,21 0,08 0,60
Début essai— 14 jours ..... 339 343 344 313 28,49 0,50 0.08 0,50
14 jours— Finessai ........ 467 375 437 422 30,17 0,15 0,16 0,50
Début essai- Fin essai . . ... 405 359 392 370 19,54 0,21 043 0,50
Indice de consommation
(ka/kg) : ‘
Mise en lot — Début essai . .. 1,33 1,36 1,47 1,34 8,10 0,50 0,38 0,50
Débutessai—14 jours .. ... 1,66 1,64 1,42 1,60 485 0,24 0,01 0,35
14 jours -~ Finessai ........ 2,03 2,39 2,08 2,16 10,76 0,35 013 0,50
Début essai - Finessai ..... - 1.84 2,00 1.80 1,88 6,98 0,36 0,08 0,60
ANNEXE 2 - RESULTATS ZOOTECHNIQUES — BANDE 9
REGIMES MALS V% PROBABILITE SOUS Ho (1)
T.DE F:::;SAS A';z:\?o Fr: ;:E RESI- | REGIME | GROUPE |INTERAC)
_ S0JA DUEL (2) DE RxGP.
CRITERES POIDS {2} (2}
Poids, (kg} :
Miseeniot ................ 7,55 7.57 7587 7,63 7.76 050 0,00 0,50
Débutessai ............... 9,74 9,56 963 9,59 10,10 0,50 0,00 0,60
15jours .................. 15,55 14,11 15,10 15,66 14,01 0,22 0,00 017
32jours .................. 26,70a | 2293b | 26,22a | 26,57 a 13,93 0,00 0,00 0,50 °
Consommation (kg/j) : _
Mise en lot — Début essai ... 0,231 0,206 0,208 0,211 3,79 0,03 0,01 0,27
Début essai— 15 jours ..... 0637a | 06726 | 0,620a | 0,634 a 5,20 0,15 0,01 0.35
15 jours —Finessal ........ 1,196 1,036 1,197 1,225 6,35 0.08. 0,50 0,50
Début essai - Fin essai ..... 0933a | 0818b | 0,927a 1 0,948b 4,64 0,04 9,12 0,36
Croissance (g/j)
Mise en lot - Début essai ... 183 166 171 163 32,08 0,50 0,50 0,50
Début essai—- 15 jours ..... 378 303 365 4056 2503 0,19 0,34 a0
15jours—Finessai ........ 656 a 518 b 654 a 642 a 17.25 0,01 0,60 0,23
Début essai~ Finessai ..... 530 a 417 b 519 a 531 a 17,66 0,00 0,07 0,50
Indice de consommation
{kg/kg}:
Mise en lot — Début essai ... 1,27 1,23 1,22 1,30 6,77 0,50 0,50 0,50
Début essai— 15 jours ..... 1.66 1,91 1,71 1,67 11,59 0,29 0,50 0,19
15 jours—-Finessai ........ 1,82 2.0 1,83 1,91 5,75 023 0,50 0,04

Début essai—Finessai ..... 1,76 a 1860 1,79 a 189b 317 0,02 0,50 0.50

(1) Hypothése d'égalité des moyennes des traitements. .
(2) Différence hautement significative (P < 0,01} ; différence significative (P < 0,05} ; différence non significative (P > 0,05).
Les résultats comportant les mémes lettres ne sont pas significativement différents.
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ANNEXE 3 — RESULTATS ZOOTECHNIQUES - BANDE 11

REGIMES PROBABILITE SOUS Ho (1)
MAIS ) CV.%
T.DE POIS POIS POIS RESI- | REGIME | GROUPE [INTERAC,
] S0JA FRIMAS | AMINO | FINALE DUEL (2} DE Rx G.P.
CRITERES POIDS (2) {2}
Poids, (kg} :
Miseenlot ................ 7.89 7.75 7,99 7.87 8,80 0,50 0,00 0,50
Débutessai ............... 20,40 10,28 10,63 10,70 9,38 0,50 0,00 0,50
18jours .. ...............0 16,68 15,74 16,92 17,97 11,72 0,36 0,01 Q.01 ‘
29jours ... 25,17 23,25 25,71 26,36 11,43 0,32 0,01 0,01
Consommation (kg/j) :
Mise en lot - Débutessai ... | 0,252 0,263 0,249 0,280 3,08 0,13 0,02 0,07
Début essai- 15 jours ..... 0,738a | 0669b | 0,740a | 0,793 a 0,85 0.00 0,00 0,00
15 jours-Finessai ........ 1,166 1,073 1,201 1,220 2,71 . 010 0,00 021
Début essai - Fin essai ... .. 0,940a | 0864b | 0,963a | 0999a 2,04 0,05 0,00 0,05
Croissance (g/)) :
Mise en lot — Début essai ... 209 211 212 236 28,04 0,31 0,50 0,50
Début essai—- 15 jours .. ... 419 364 426 485 19,89 0,39 0,13 0,00
15jours-Finessai ........ 607 536 631 599 15.81 0,14 0,01 0,28
Début essai- Finessai ..... 509 447 525 540 14,82 0,32 0,05 0,00
Indice de consommation
{kg/kg) :
Mise en lot - Début essai . . . 1,20 1,25 1,18 1,19 1,76 0,17 0,02 0,11
Début essai—- 15 jours ..... 1,76 1.83 1,80 | 164 474 0,50 0,60 0,50
15 jours—Finessai ........ 1.90 1,89 1,91 2,04 6,38 0,50 4,50 0,60
Début essai - Fin essai ... .. 1,84 1,92 1,86 1.84 8,63 0,50 0,50 0.50
ANNEXE 4 - RESULTATS ZOOTECHNIQUES - BANDE 12
REGIMES . PROBABILITE SOUS Ho{1}
MAIS POIS POIS POIS CV % .
T.DE FRIMAS | amino | FINALE RESI- REGIME | GROUPE |INTERAC,
S0OJA DUEL {2) DE Rx G.P.
CRITERES POIDS (2) {2)
Poids, (kg} )
Miseenlot ......... e 7.27 7.21 716 7.20 7,66 0,50 0,00 0,60
Débutessai ............... 9,68 9,40 9,04 9,46 10,24 0.11 0,00 0,50
Tdjours .................. 14,74 14,10 13,80 14,95 12,52 0,39 0,00 0,11
28jours .................. 2238a t 2093b | 21.356a | 2311 a 14,00 0,04 0.00 0,50
Consommation (kg/j) : :
Mise en lot - Débutessai ... | 0,270 0,248 0,242 0.251 10,26 0,50 0,02 0,50
Début essai—14 jours ..... 0,737 0,631 0,666 0,708 10,14 0,36 0,00 0,50
14 jours-Finessai ........ | 0,997 1,000 0,958 0,963 6.41 0,50 0,00 0,50
Début essai - Fin essai ..... 0,867 0816 0.812 0,834 5,89 0,60 0,00 0,24
Croissance (g/]) :
Mise en lot - Début essai . .. 200 183 157 189 3382 0,07 0,00 0,50
Début essai— 14 jours ..... 362 . 336 347 392 21,48 0,60 0,03 0,00
14 jours—Finessai ........ 546 488 532 583 21,08 0,30 0,12 0,05
Début essai - Finessai ..... 454 a 412 b 439 a 487 a 19,10 0,01 0,00 0,50
Indice de consommation
(kg/kg}:
Mise en lot — Début essai .. . 1,46 a 149 a 1,76 b 1,40 a 4,36 0,00 0,00 0,00
Début essai— 14 jours .. ... 2,04 1,89 1,89 1,78 854 037" 0,09 0,50
14 jours~Finessai ........ 1,83 2,06 1,81 1,65 11,14 0,22 0,37 0,07
Début essai— Fin essai ... .. 1,90a 1,96 a 1,84 a 1,70b 4,61 0,05 0,02 0,30

(1) Hypothese d'égalité des moyennes des traitements.
{2} Différence hautement significative {P < 0,01} ; différence significative (P < 0,05) ; différence non significative (P > 0,05).
Les résultats comportant les mémes lettres ne sont pas significativement différents.
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ANNEXE 5 — RESULTATS ZOOTECHNIQUES - BANDE 13

REGIMES PROBABILITE SOUS Ho (1)
MAIS | pois | pois | pois | V% = :
T.DE FrRiMAs | amino | FINALE RESI- | REGIME | GROUPE |INTERAC,
S0JA DUEL {2) DE Rx GP.
CRITERES POIDS {2} (2)
Poids, {kg} :
Miseenlot ................ 7.25 7.31 7,22 728 8,21 0,60 0,00 0,50
Débutessai ............... 9,58 9,93 9,91 9,46 8,83 0,16 0,00 0,50
Tdjours .................. 15,38 14,76 15,49 14,03 12,23 0.46 0,00 0,05
29jours ..., 24,21 23,42 23,76 22,05 12,81 0,60 0,01 0.04
Consommation {(kg/j) :
Mise en lot — Début essai . .. 0,244 0,263 0,281 0,261 10,10 050 | 0,04 0,36
Deébut essai—14 jours ..... 0,649 0,621 0,683 0,685 10,11 0,50 0,05 0,40
14 jours—Finessai ........ 1,034 1,078 1.031 0971 8.41 0.50 011 0,60
Début essai—Fin essai ... .. 0.848 0,857 0,863 0,785 7.64 0,50 0.06 0.50
Croissance (g/]) :
Mise en lot — Début essai . .. 194 218 224 182 27.88 0,30 0,04 0,24
Début essai— 14 jours ..... 414 345 399 326 22,91 0,35 0,04 0,02
14 jours—Finessai ........ - bB9 577 551 535 | 17.18 0,50 0,18 0,03
Début essai- Finessai ..... 506 465 478 434 17,35 0,50 0,07 0,02
Indice de consommation
(kg/kg) :
Mise en lot — Début essai . . . 1,26 1,20 1,25 1,41 4,49 0.16 0,12 017
Début essai— 14 jours ..... 1,57 1.80 1,71 1,82 3,66 0,12 0,32 0,34
14 jours - Finessai ........ 1,75 1,87 1.87 1,81 3,99 046 0,21 0,50
Début essai- Finessai ..... 1,68 1,85 1,81 1.81 299 0,20 0,50 0,50

(1) Hypothése d'égalité des moyennes des traitements.
(2) Différence hautement significative (P < 0,01) ; différence significative (P < 0,05) ; différence non significative (P > 0,05).
Les résultats comportant les mémes lettres ne sont pas significativement différents.



