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ENQUETE SUR LES ALIMENTS DE SEVRAGE DU PORCELET :
CARACTERISTIQUES TECHNOLOGIQUES ET COMPOSITION CHIMIQUE

A. AUMAITRE, Jany PEINIAU, Régine CALMES, Michéle SEGUIN(*)

LNR.A. - Station de Recherches sur IElevage des Pores - 78350 Jouy-en-Josas

| - INTRODUCTION

L'utitisation d'aliments concentrés préparés industriellement, la plupart du temps agglomérés
(BRAUDE, TOWNSEND et ROWEL, 1960 ; AUMAITRE et SALMON-LEGAGNEUR, 1981} a depuis quelques
années eté généralisée pour l'alimentation des porcelets. Et I'on peut dire gue 'augmentation de leur utili-
sation a contribué & la diffusion des techniques de sevrage précoce en France. Ces aliments complets doi-
vent satisfaire a de nombreux critéres qualitatifs afin de répondre aux impératifs d'une législation déja
ancienne (LEROY, 1937), et d'apporter aux porcelets en quantité et en bon équilibre les nutriments aptes a
se substituer au lait de la mére pour assurer une croissance rapide des animaux.

On distingue actuellement deux grands types d'aliments pour les porcelets : un aliment de
sevrage (démarrage) utilisé pour les animaux séparés de la meére vers 21 jours (5 & 10 kg), et un aliment de
sevrage fonctionnel (ou de deuxiéme age) correspondant aux besoins des animaux sevrés 3 35 jours, entre
10 et 20 kg (SEVE, 1974).

Les besoins alimentaires variables avec I'age ne sont pas encore tous CONNUS avec precision, et
suivant leur interprétation, la composition des aliments est susceptible de larges variations, d'un fabricant
a l'autre, rendant difficile le choix de I’éleveur. Nous avons voulu réaliser une enquéte limitée & quelques
échantillons et confronter les données analytiques aux normes alimentaires établies tenant compte de
['Age du sevrage.

2 - MATERIEL ET METHODES
2.1 - Echantillonnage

On a préleve au hasard fin 1976 début 1977 au niveau d'élevages de production dans le départe-
ment des Cotes du Nord, 16 échantillons d'aliments tabriqués industriellement par 8 organisations coopé-
ratives ou industrielles (CCPA, Duquesne-Pulina, Guyomarch’, Protector, Sanders, UCAAB, UFAC). Les ali-
ments étaient destinés pour moitié & des animaux sevrés & 21 jours {Sy,) et pour moitié & des animaux
sevrés a 35 jours (Sag). Deux aliments préparés a la Station ont complété a 9 le nombre des aliments analy-
seés par stade. Tous les aliments provenaient par couple, de la méme usine, ils étalent agglomérés a la
presse et conditionnés en sacs ; le prélévement areprésenté environ 1 kg en provenance de 2 4 3 sacs de la
meéme livraison.

2.2 - Méthodes d’analyse

Les méthodes analytiques utilisées sont pratiquées couramment au laboratoire. Elles ont été
publiées pour I'essentiel {Eau, cendres, chlorures, phosphore, cendres insolubles dans 'acide chlorhydri-
gue, matieres azoiées, matiéres cellulosiques, extractif non azoté, acidité) par I'Institut Professionnel de
Contrdle et de Recherches Scientifiques des Industries de I’Alimentation Animale {1951), et dans le recueil
des méthodes d’analyse des Communautés Européennes (1976). Les matiéres grasses totales sont extrai-
tes soit a froid au mélange chlorotorme-méthanol {BLIGHT et DYER, 1959), soit a I'éther éthylique aprés
hydroly$e préalable 4 l'acide chlorhydrigue. Les minéraux y compris le calcium, le sodium et le potassium
sont dosés, aprés solubilisation des cendres al'acide chlorhydrique, par spectrophotométrie d’absorption
atomigue. Le phosphore est dosé colorimétriquement aprés minéralisation a l’acide chlorhydrique puret &
Iacide nitrique & 10 %. Les glucides totaux extractibles soit & I’eau, soit 4 1'alcool 480° G.L. sont dosés par
la méthode a I'Anthrone sulfurique contre un gramme de lactose. L'énergie brute est mesurée & la bombe
calorimétrique adiabatique, et calcuiée a partir des données de I'analyse chimigue élémentaire, utilisées
dans I'équation proposée par SCHIEMANN et al., 1972 :

Eg = 5,72 MAT + 9,50 MG + 4,79 CB + 4,17 ENA

(Eg en Kcalikg ; Matiéres Azotées Totales, Matiéres Grasses, Cellulose Brute, Extractif‘Non Azoté, en gram-
mes par kg).

{*) Avec la collaboration de J. LE PAN, J.L. RGUSTAN, P.H. DUEE e! le personnel de la F.M.A.E. - LN.R.A. La Miniére.
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L’A.D.F. (Acid Detergent Fiber) est déterminé d'aprés la méthode de VAN SOEST (1963) utilisant
le bromure de cétyltrimethylammenium. L'amidon est dosé par la méthode enzymatique de THIVEND,
MERCIER et GUILBOT, 1965. Les acides aminés sont séparés sur une seule colonne échangeuse d'ions par
un appareil Multichrom - BECKMANN aprés une hydrotyse acide de 24 heures, ou une hydrolyse acide
aprés oxydation performique pour les acides aminés soufrés.

2.3 . Mesures technologiques

Le diamétre et la longueur des agglomérés sont mesurés au pied a coulisse sur une série de 20
agglomérés par aliment. On a délerminé la friabilité et la dureté & I'aide des méthodes preécedemment
décrites (MELCION et al., 1274), :

3 - RESULTATS ET DISCUSSION

3.1 . Caractéristiques technologiques des agglomérés

Les pratiques de fabrication des aliments sont assez uniformisées : le diamétre est volsin de 2,5
mm, conformément & nos recommandations antérieures (AUMAITRE el SALMON-LEGAGNEUR, 1961). Un
diamétre supérieur est observé dans deux cas correspondant aux deux types d’aliment en provenance de
fabricants différents. La longueur est voisine de 12 mm sauf pour un aliment S,; émietté a 3,5 mm {tableau
1). La friabilité est comprise entre 0 et 8 % : ¢’est le critére le plus variable entre aliments, et la dureté varie
entre 3 et 9 bars cm— 1. Les aliments S, sont les plus durs, les aliments S5 les plus friables. Contraire-
ment a ce qui est couramment admis (AMICH-GALL, 1966), la dureté n’est pas liée fortement & la teneur en
lipides (r = — 0,326, N.S,, calculé sur 18 échantillons). La friabilité diminue avec le taux de lipides r = —
0,44 ;P < 0,05). Et il ne semble pas que les deux mesures soient fortement liées entre elles (figure 1) ;
I'origine ou I'unité de fabrication semblent déterminer les deux critéres simultanément et un peu indépen-
damment de la nature de I'aliment (Echantillons 1, 4, 5, 6, 7). Enfin, 5 aliments sont relativement durs, indé-
pendamment de leur teneur en glucides solubles, et sans qu'il soit possible de relier cette mesure au mode
de pressage (a I’'eau, a la vapeur ou a sec) comme l'ont fait MELCION et al., 1974).

TABLEAU 1
CARACTERISTIQUES TECHNQLOGIQUES DES AGGLOMEREES

TYPE D'ALIMENT S.q Sa5

MESURE MOYENNE | (cV) ETENDUE | MOYENNE | (CV) ETENDUE
Diamétre {mm) 2,40 (3) 2,24 — 2,53 (1} 2,66 (16) 2,18 — 3,35 (1}
Longueur {mm) 11,69 {11} 96 —12,71{2) 11,76 (14) 9,72 —- 14,62
Friabilité % 1,56 148) 0,02 - 2,25 3,15 {74) 09— 775
Dureté bar em ~ | 4,83 (30 3,20 — 7,82 6,27 {37 3,04 — 9,08

{1} Un échantillon sur 9 dans chacun des types mesurant respectivement Spq = 4,46 et S35 =4,60 mm de diamétre ne sont pas coi’np-
tés pour le calcul de la moyenne.

{2) Un échantillon émietté [1 = 3,53 mm) n'est pas compté pour le calcul de la moyenne,
CV : Ceefficient de variation en %.

3.2 - Caractéristiques et composition chimique

La teneur en eau est faible et peu variable (céréales récoltées en 1978), les teneurs en minéraux et
en cellulose brute sont plus variables pour un méme type d'aliment (tableau 2). La teneur en cendres insclu-
bles dans I'acide chlorhydrique est négligeable. L'acidité exprimée en acide sulfurique ne dépasse pas 0,2
% ; exprimée en acide oléique elle atteint au maximum 0,11 et 0,096 %. Compte tenu de la quantité de
matiéres grasses incorporée, il semble que les matiéres premiéres utilisées sont d’excellente qualité
{matiéres grasses trés faiblement acides et bien stabilisées).”



FIGURE 1
VALEURS INDIVIDUELLES DE LA FRIABILITE ET DE LA DURETE DES AGGLOMERES
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TABLEAU 2
PRINCIPALES DONNEES D’ANALYSE CHIMIQUE DES ALIMENTS (EN % DE L'ALIMENT FRAIS)
TYPE D'ALIMENT S21 | S35
COMPOSANT MOYENNE cvi ETENDUE MOYENNE tcv) ETENDUE
Matiére séche 91,35 {1,35) 89,6 — 92,66 88,88 {1.4} 87,25 —90,35
Minéraux {cendres) 6,06 {13.8) 4,74 — 7,30 5,62 (11,5) 4,78 - 6,50
Insoluble chlorhydrique % 0,023 (38) 0,011 — 0,040 0,036 (54) 0,018 — 0,070
Acidité sulfurique 0,176 {16) 0,134 — 0,210 0,158 {16} 0,110 — 0,178
Cellulose brute 2,79 (20) 2,00 — 3,63 3,12 {14} 2,11 —-363
A.D.F. 3,03 (38} 1,26 - 4,95 413 (18) 2,30 -466
Exiractif non azoté 53,20 (4) 50,6 — 58,34 57,38 (3} 53,66 ~ 69,35
Amidon N4 (23} 21,7 -426 38,28 {11) 32,82 — 43,77
Gilucides solublas }
Extraits a I'eau (2) 3,07 (34} 2,30 — 4,26 2,51 (38) 1,80 — 3,97
Extraits a I'alcool {2} 80°GL 17,65 (31 84 2565 7.64 (a0) 1,3-209

(1) Exprimée en g d*acide sulfurique pur

Acidité oléique =0,54 X acidité sulfurique)
(2} Exprimée par rapport au lactose.

par 100 g d’aliments {fa conversion en acidité oléique peut étre réalisée comme suit :
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La teneur en constituants fibreux est faible, et il existe un parallélisme étroit entre les teneurs en
cellulose et en ADF. Les aliments S,, contiennent meins d'amidon que les aliments S35, ¢e qui respecte
assez les capacités digestives limitées du jeune animal, Inversement, les aliments destinés aux animaux
les plus jeunes contiennent plus de glucides solubles provenant du lactose du lait écrémé ou du lactosé-
rum, ou du saccharose ajoutés. L’Extractif Non Azoté correspond en grande partie al'amidon. Toutetois, ce
dernler ne représente que 59 % de I'ENA dans |e Sy et 67 % dans le S35. La fraction Amidon + Glucides
solubles représente entre 64 et 106 % de I'ENA, et il faut donc admettre une relative faiblesse des métho-
des analytiques pour apprécier la fraction des glucides assimilables par le porc. On peut penser qu'une
partie importante de la traction ENA - (Amidon + Sucres Solubles) provient des glucides complexes des
végétaux (| @ galactosides du tourteau de soja, hémicelluloses des céréales) qui sont ditticiles acaracté-
riser dans le miliel complexe des aliments complets.

La teneur en lipides est environ deux fois plus élevée dans les aliments Sy4. L'extraction & froid,
qui manque de spécificité pour les lipides, sous-estime cette teneur (tableau 3) sans doute en raison de la
présence de globules gras de trés faible diamétre et de la formation de cénapses au cours de 'atomisation
du lait réengraissé. La méthode d'extraction aprés hydrolyse semble donc & recommander, malgré la ion-
gueur des manipulations qu’elle nécessite. La teneur en énergie brute des aliments Syq, @st de 8 % supé-
rieure aux aliments Szs, la différence étant expliquee en totalite par ies matiéres grasses. Le coefficient de
variation entre échantilions est faible (3,8 et 3%). Les valeurs calculées sont en moyenne supérieures de
2,8 % pour les aliments Sy, et de 1,7 % pour les aliments Sjs. Les écarts individuels entre mesures et cal-
culs ffigure 2) sont maximum lorsque le taux de matiéres grasses est élevé ; ils peuvent s'expliquer sans
doute par la nature ou le mode d’'incorporation de celles-ci.

TABLEAU 3
TENEUR EN MATIERES GRASSES ET EN ENERGIE BRUTE

TYPE D’ALIMENT S S35
MESURE MOYENNE {cv) ETENDUE MOYENNE (cv) ETENDUE

Matiéres grasses (1) {%}
Solvants 3 froid 7.60 {200 5,38 — 9,74 3,61 {26} 1,96 — 4,77
Hydrolyse + éther 8,63 (14) 752 —11,03 4,48 {60) 1,87 — 9,97

Energie brute (Kcal/kg)

—  mesurée sur :
- aliment frais 4236 (3,8 3961 — 4435 3907 (3) 3780 — 4103
- Matiére séche 4637 4382 — 4850 4396 4206 — 4541
— calculée sur : .
- aliment frais 4354 (2.6} 4212 — 4562 4005 (6,3} 3801 — 4413
- matiére séche 4766 4620 — 49823 4506 4354 -- 4884

{1) par rapport & I'aliment frais

Les valeurs observées pour I'E.B. sont en accord avec les données de O‘GRADY et BOWLAND
{(1972), MENGE et FROBISCH (1976) et LEIBBRANDT et al. (1975) qui situent entre 3400 et 3600 Kcal la
teneur en énergie digestible, et avec les résultats de SEVE (1974) et de HENRY et ETIENNE (1978) recom-
mandant entre 3500 et 3600 Kcal ED/kg pour des porcelets de 3 semaines d'adge. Le rapport
Energie/protéines voisin de 20 et 21 calories EB/g de protéines brutes est optimum pour le gain de poids
des porcelets selon PEO et al. (1857) chez les animaux de 21 jours, et optimum pour la croissance et 'effi-
cacité de I'énergie chez I'animal de 5 semaines (AUMAITRE, JOUANDET et SALMON-LEGAGNEUR, 1964).

Les teneurs en protéines brutes des aliments S, sont modérées (tableau 4) et voisines de celles
recommandées par le NRC (1973), donc 1égerement inférieures aux normes préconisées par I’ARC (1966) et
par DUEE et SEVE (1978). Pour P'aliment S35, elles sont en accord avec les recommandations des auteurs
précédents el avec les normes proposées par HENRY, PION et RERAT (1976). Les teneurs en acides ami-
nés font apparaitre une trés grande variabilité entre aliments, la plus forte étant observée pour la lysine
(tableau 4). D’aprés la proportion de gertains acides aminés, on peut caractériser schématiquement cer-
tains aliments : les échantillons n® @ (Sz4 et Sas) contiennent beaucoup de blé si I'on considére le rapport
Glu/Pro et |a faible teneur en thréonine. Par ailleurs les aliments 3, 4, 5, 8 et 9 S,¢ qui contiennent tous du
tourteau de soja sont supplémentés en méthionine de synthése car le rapport Met/Cys est supérieur a1,5.
Enfin, et conformément a I’étiquetage. les aliments 5 et 6 S35 contiennent de la farine viande compte tenu
de leur taux de glycine et de proline.
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FIGURE 2
VARIABILITE DE LA TENEUR EN ENERGIE BRUTE MESUREE QU GALCULEE SUIVANT LES TYPES D'ALIMENTS ET DE FABRICATIONS
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TABLEAU 4

TENEURS EN PROTEINES BRUTES ET EN ACIDES AMINES PAR RAPPORT A L'ALIMENT FRAIS

TYPE D'ALIMENT S99 S35
MOYENNE [CV) ETENDUE MOYENNE [CV} ETENDUE

Taux de protéines brutes

% produit frais 20,68 (7} 19,24 - 24,0 18,50 (4,6} 17 -19,M1

% M.S. 22,64 20.81
Acides aminés
% du produit frais
Acide aspartique 19 (14,3} 1,68 — 2,38 1,75 (7.3} _\1 60~—-1.908
Thréonine 0,85 (12) 0,72 —1,05 0,73 (8.8} 0,66 — 0,84
Sérine 1.0 {10,6) 085 —1,22 0,93 (6.4} 0.83 -0,98
Acide glutamique " 445 {9.6) 3,80 — 5,12 4,20 (10,6 3.71 — 5,0
Proline 1.5 {13,8) 1,07 —-1,73 1,30 (124} 0,98 - 1,51
Glycine 0,79 {12.7) 0,67 — 0,91 0,87 (12,5) 0,75 -1,10
Alanine 0,87 {13,2) 0,74 —1,06 0,88 {10,5) 0,83 -1,06
Valine 1,08 (12,2} 0,90 - 1,32 0,94 (6,6} 0,88 — 1,06
Isoleucine 0,98 (12,1} 082 -121 083 {7.5) 0,77 —0,95
Leucine 1.74 {10,9) 148 — 2,09 1,51 7) 1,36 - 1,70
Tyrosine 0,86 {12.8) 0,69 —-1,03 0,70 [#]] 063 -0,79
Phénylalanine 1,01 (11,4} 081 -117 0,92 (5) 085-1,0
Histidine 0,52 {14,7). 0,39 — 0,61 0,54 {10 0,45 — 0,60
Lysine 1,23 (18,6} 080 —1,51 1,02 (14,3) 0,85 -1,26
Arginine 1,19 (13,6} 0,94 — 1,44 1,20 {7,3) 1,04 — 1,30
Cystine 0,3 (7.5} 0,26 — 0,32 0,33 (6,1) 0,30 - 0,36
Méthionine 0,43 {9,0} 0,35 —0,48 I 0,34 {16) 0,29 0,45
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La plupart des acides aminés essentiels sont présents a un niveau qui satisfait trés largement les
estimations minima des besoins des animaux méme les plus jeunes (Isoleucine, leucine, valine, phenylala-
nine et tyrosine; arginine, histidine). On a présenté {figure 3) les valeurs individuelles pour la lysine, la
thréonine et les acides aminés soufrés. La teneur en lysine est trop faible dans deux aliments S,q et un peu
faible pour trois aliments Sa5 par rapport aux besoins estimés par I'ARC 1966, et surtout pour assurer une
croissance pondérale et une rétention azotée maximum chez le jeune porcelet (SEVE et AUMAITRE, 1975 ;
DUEE et SEVE, 1978). Le taux moyen de thréonine satisfait juste aux besoins et deux aliments riches en blé
n° 3,55, ;n° 9, Sy sont trop pauvres. La teneur en acides aminés soufrés répond en général aux besoins ;
toutefois un aliment n® &, Soy non supplémenté ne peut satisfaire le besoin minimum des animaux de 5 kg.

FIGURE 3
VALEURS INDIVIDUELLES DES TENEURS EN QUELQUES ACIDES AMINES INDISPENSABLES
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TABLEAU &
TENEURS EN ELEMENTS MINERAUX ET COMPARAISON AUX BESOINS (% DE L’ALIMENT FRAIS)
= u
ELEMENT ALIMENT RESULTATS D'ANALYSE BESOINS NRC. 1973
MINERAL AGE (POIDS) JMOYENNE (cv} ETENDUE :
. 21 {6 — 10 kg) 1,09 {19} 087 —1,39 0,80
Calcium
35 {10-20-kg) 0,29 {24} 0,76 — 1,42 0,65
21 0,75 (10) 0,61 -0,88 0,60
Phosphare
36 0,7 (13 0,55 — 0,80 0,50
Rapport Calcium/ 21 145 {14) 1,09 — 1,65 11-15
Phosphore 35 1,40 (20} 10-183 lait de truie = 1,3
\ 21 0,89 {(14) 0,76 — 1,10
Potassium . : 0,26
35 0,85 {16} 0,74 —1,12
. | 0,27 {23} 0,20 - 0,37 —
Sodium
35 0,21 {37) 0,12 -034 0,10
21 0,73 1 55 -0 -
Chiorures (1) ! (19) 0.85 29
. 35 0,62 (32) 0,38 — 0,83 0,13
|

{1) exprimés en CINa
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Les aliments ont une teneur en minéraux et oligoéléments élevée trés largement variable et géné-
ralement supérieure aux normes (lableau 5 et 6). Ainsi les teneurs en calcium dépassent de 104 118 % les
normes admises, celles en phosphore total de 1,7 460 %. Ces vaieurs (tableau 5) peuvent s’expliquer par la
forte teneur en caicium des aliments utilisés & I'exception des céréales et du tourteau de soja. Le cas du
phosphore mériterait d'étre discuté compte tenu de I'apport de phosphore phytique partiellement utilisa-
ble par le porc (GUEGUEN, BESANCON et RERAT, 1968) provenant des céréales et du tourteau de soja, ot
de la signification des normes exprimant |e besoin. En effet, MILLER et al., 1964 démontrent que 0,4 % de
phosphore dans I'aliment frais sont nécessaires pour une croissance maximum, 0,5 % pour le maintien
d’un taux maximum de phosphore sanguin et 0,6 % pour une solidité maximum des os. Le rapport CalP vol-
sin de celul du lait de truie semble optimum d’aprés les estimations de GUEGUEN {1971}, pour {'ensemble
des nourrissons sevrés précocement. Les teneurs en sodium, mais surtout en chlorures {totaux exprimés
en CiNa) et en potassium depassent de 4 & 5 fois les normes. Le potassium, provenant des produits végé-
taux et du lait écrémé, représente 15 % des cendres totales de 'aliment contre 10,5 dans le lait de truie ; il
semble toutefois sans inconvénient pour le jeune (GUEGUEN, 1971). )

TABLEAU &
TENEURS EN OLIGOELEMENTS ET COMPARAISON AUX BESOINS (PPM OU MG/KG D'ALIMENT FRAIS)

u ry
ELEMENT ALIMENT RESULTATS D'ANALYSE BESOINS TAUX DE
AGE (POIDS} | MOYENNE cv) ETENDUE NCR 1973 TOXICITE
) 21 {6 — 10 kg) 1637 (16} 1240 — 2030 330 - 440
Magnésium
35  (10—20kg) 1876 {15} 1390 — 2250 240 — 500
Zine 21 225 {22) 141 — 283 50 - 100 2000
35 208 {31) 136 — 285 B
Manganése 2 9 39} 40 —134 12 —-40 4000
36 95 {36) 30 — 144 B
For 21 543 {47) 243 — 954 80 5000
35 420 {24} 275 — 588
, 21 118* {30 64 — 160 6
Cuivre
35 127%+ {46} 40 — 203 {126 - 260 7) 250 — 500
—h

* 1 échantillon 39 ppm ; ** 1 échantillon & 10 ppm ne sont pas compris dans la moyenne,

L'apport des aliments en magnésium est largement excessif par rapport aux besoins mais ce
sont surtout les fortes supplémentations en oligoéléments trés variables d'un aliment & l'autre (tableau 6)
qui semblent excessives. Zinc, Manganése, Fer et Cuivre en particulier dont le lait de truie est toujours
déficient, se trouvent & des taux variant entre 2 et 10 fois les normes. Si les apports excessifs de zinc, man-
ganése et fer ne semblent pas poser de probléme, le cuivre mérite une mention spéciale 4 1a lumiére
d'expériences récentes mais encore trop peu nombreuses. Si I'on admet que sa présence est bénéfique
pour le porc en croissance-finition jusqu’a 125-250 ppm (BRAUDE, 1976), il ne semble pas en étre de méme
chez le porcelet qui a une croissance ralentie au-dessus de 100 ppm (LILLIE et al., 1977). Or de nombreux
aliments (5 sur 9 pour Ss4) et {6/9 pour Sag) dépassent cette dose. Deux de ces derniers contenant plus de
200 ppm nous paraissent au dessus de limites raisonnables de supplémentation des aliments destinés aux
porcelets.

Enfin, les garanties analytiques figurant sur I’étiguette ont été respectées dans tous les cas
observes. Toutefois les indications nécessairespour éviter les fraudes au début de I'ére du développement
de la fabrication et de la vente d’aliments composés pour animaux {LEROY, 1937) paraissent aujourd’hui
trop sommaires pour permetire une comparaison des aliments entre eux, et pour s’assurer qu’ils convien-
nent tout a fait a des animaux d’autant plus exigeants gqu’ils sont sevrés plus précocémant.
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4 - CONCLUSION

Cette enguéte a été limitée dans le nombre des dosages, le temps et I'espace (1 département, 8
fabricants, 2 types d'aliments), mais elle montre que les aliments industriels analyses satisfont les normes
alimentaires établies pour les porcelets sevrés soit 4 3 semaines, soit 4 5 semaines. Bien que les besoins
ne soient pas encore connus avec une grande précision, certaines faiblesses méritaient d’'étre soulignées :
les teneurs en lysine des aliments S,4 varient trop largement et quelques uns d'entre eux ont des teneurs
inférieures aux besoins des animaux sevrés vers 5 kg de poids vif. Les supplémentations en oligoéléments
pourraient étre raisonnablement réduites : c’et le cas du cuivre dont la teneur devrait étre diminuée de moi-
tié dans certains cas pour respecter les mesures techniques, hygiéniques, voires écologiques entourant la
production du porcelet.
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